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PRESENTACION

Estimados miembros del Jurado:

Es un honor académico presentar ante ustedes el fruto de mi investigacion
titulada: “Impactos ambientales de la pequefna mineria y Ila
contaminacion por mercurio en la Regiéon Madre de Dios del Rio
Inambari. 2020”, este trabajo se llevo a cabo con dedicacién y entusiasmo,
con el objetivo de ofrecer importantes contribuciones juridicas tanto a
estudiantes de Derecho y Ciencias Politicas como de otras carreras y
publico en general. Por esta razon, dedicamos nuestro tiempo y la energia
necesarios para analizar exhaustivamente material documental para analizar

y contextualizar el tema de investigacion.

Por ende, se ajusta a las regulaciones establecidas por nuestra casa de
estudios Universidad Nacional Amazoénica de Madre de Dios y teniendo en
cuenta por su singularidad, autenticidad y distincion, al no ser una

reproduccion ni apropiacion indebida de otros hallazgos de investigacion.

Consideramos que el objetivo primordial de esta investigacion es ampliar el
conocimiento sobre las repercusiones ambientales causados por la practica
de la pequefia mineria como resultado del uso poco ético y discriminatorio
del mercurio. Consideramos que nuestro aporte proyecta llegar a toda la
poblacién y estudiantes para tomar conciencia del dafio causado por la
contaminacion ambiental del uso del mercurio en nuestra region, qgueremos

concientizar el respeto a nuestro derecho de un ambiente limpio.

En su elaboracion, esta investigacion ha seguido las pautas marcadas en el
Reglamento y los métodos cientificos, con el fin de cumplir con los criterios
de exactitud del presente trabajo.

Finalmente, presentamos dicha Tesis al jurado correspondiente para permitir
el apoyo y la discusion adecuados. Donde esperamos ser apreciados y
recompensados con el tiempo.

Las Autoras



RESUMEN

Este trabajo es un andlisis de la problemética que surge en nuestra region y
tiene trascendencia académica, teniendo como referencia lo acelerado que
se ha convertido dicha actividad econdmica, hasta puede convertirse en una

de las zonas mineras de mayor extension en el Peru.

Asi mismo encontraremos las causas que impulsan la contaminacién, es por
esto que las actividades mineras, ya sean informales o ilegales, debido a
malas decisiones y practicas en las operaciones mineras, asimismo pueden
causar problemas sociales en las comunidades o zonas de amortiguamiento

a orillas del Rio Inambari.

El estudio que se utilizo es de enfoque mixto, la investigacion es bésico -
aplicativo, el cual concluyo con un resultado del 90 % de los mineros
informales integrantes en la encuesta estuvieron conforme en no emplear el
mercurio en forma discriminada, porque afecta el medio ambiente y la salud

de las personas que viven a lo largo del Rio Inambari.

PALABRAS CLAVES: Impacto ambiental, pequefia mineria, mercurio,

contaminacion y mineria.



ABSTRACT

This work is an analysis of the problems that arise in our region and has
academic significance, taking as a reference the accelerated growth of this
economic activity, which may even become one of the largest mining areas in

Peru.

We will also find the causes that drive pollution, which is why mining
activities, whether informal or illegal, due to bad decisions and practices in
mining operations, can also cause social problems in communities or buffer

zones on the banks of the Inambari River.

The study used is a mixed approach, the research is basic - application,
which concluded with a result that 90% of the informal miners who
participated in the survey agreed not to use mercury in a discriminatory
manner, because it affects the environment and the health of people who live

along the Inambari River.

KEYWORDS: Environmental impact, small-scale mining, mercury, pollution

and mining.



INTRODUCCION

La proliferacion del trabajo de la pequefia mineria comienza con la actividad
inicialmente artesanal en gama baja. Durante décadas, la falta de
supervision estatal en este sector ha creado un entorno propicio para la
informalidad e ilegalidad. Muchos individuos de bajos recursos dependian de
la actividad minera en gama baja como su principal fuente de ingresos. Sin
embargo, en los ultimos afios, el aumento exponencial del precio del oro ha
permitido que algunos prosperen y enriquezcan, expandiendo sus
operaciones sin asumir las responsabilidades ambientales y sociales
correspondientes. Este crecimiento desmedido ha exacerbado la repercusion
dafiina del entorno, exacerbando la urgencia de abordar la que los
trabajadores de pequefia mineria se formalicen, segun la Ley N° 27651
establece los mecanismos de legalizar la mineria. La demora en los
procesos de formalizacién no solo afecta el desarrollo socioeconémico de la
region, sino que también compromete el bienestar del Estado en su

conjunto.

Es crucial examinar la repercusion ambiental derivados de la excavacion de
la pequefia mineria en el rio Inambari, especialmente considerando la
importancia de Madre de Dios como fragil ante la labor de los trabajadores
de la mineria. Segun el Ministerio del Ambiente estas actividades provocan
la deforestacion, la alteracion de los cauces fluviales y el empleo del metal
(mercurio) en la excavacion aurifera, lo que resulta en una significativa
contaminacion que afecta tanto a la flora como a la fauna acuatica,
generando consecuencias adversas para todos los involucrados, tanto
directa como indirectamente. Asimismo, se ha identificado la existencia de
conflictos sociales en algunas zonas, donde la agrupacién nativas y mineros
entran en disputa por el dominio y utilizacién de tierras para la excavacion
aurifera. Estos conflictos plantean cuestiones legales y sociales que

requieren una atencion integral desde el ambito del derecho para abordar



adecuadamente tanto los aspectos ambientales como los problemas de

dominio de la superficie.

La extraccion de la pequefia mineria es comun en toda el area,
principalmente en busca de oro, un metal apreciado por muchas personas
que viajan a destinos tropicales. Constituyen un factor alarmante en la
eficiencia del aprovechamiento del agua de las cuencas, se esta amenazado
por el uso indiscriminado de vertimiento del mercurio y otros minerales
teniendo una alta contaminacion por este vertimiento que causan dafios
permanentes al medio ambiente, a los que el Estado negativamente
contribuye, buscando garantizar una que se reconozcan los derechos,
deberes y obligaciones de los trabajadores de la pequefia mineria con el

objetivo de regular y preservar los estdndares de calidad ambiental.

El uso indiscriminado del vertimiento del mercurio en el medio fisico da lugar
a una contaminaciéon en el medio ambiente y se expande lugares aledafios al
vertimiento y se trasladan mediante el viento, la lluvia y el flujo de agua y la
migracion de personas contaminadas. En relacion con la percepcion de los
residentes sobre los impactos ambientales del vertimiento de mercurio, se
verifico el nivel de conocimiento acerca de estos efectos. Esta evaluacion se
realiz6 parcialmente a través de la observacion directa de algunas

caracteristicas y la comprension de ciertos impactos inmediatos.

No obstante, existe una baja apreciacion de los bosques y sus ventajas;
resulta llamativo que aproximadamente un tercio de los encuestados no
perciba la deforestacion como un problema significativo o ni siquiera lo

considere como tal.

Mosquera C; et al, (2009) sefiala que: “Los andlisis de diagnostico suponen
que el suelo proporciona un ambiente apropiado para el crecimiento de la
vegetacion natural en diversos ecosistemas de llanura y pie de colina”. Esto

se atribuye a las practicas sin ningun control de los operadores mineros,



quienes llevan a cabo el vertimiento y uso indiscriminado del mercurio en el

suelo y la capa superficial de este.

Mosquera C; et al (2009) Las investigaciones de métodos de explotacion
minera emplean bombas y motobombas que necesitan combustible y
mantenimiento para operar. Esto puede provocar problemas de
contaminacion del agua y/o del suelo si hay derrame indiscriminado y fuga
de combustibles y otros. La presencia de compuestos quimicos en el agua
obstaculiza el desarrollo de la vegetacion acuética y la vida de los peces, al
mismo tiempo que favorece la reproduccion de insectos. En el suelo y sub
suelo esta tan dafiado por el vertimiento de hidrocarburos que evita el
crecimiento de la flora y vulnera los derecho a la salud y a un ambiente
limpio de la poblacion que vive alrededor y también de la zona de
amortiguamiento del parque Nacional de Bahuaja Sonene.

En este contexto, desarrollaremos esta investigacion en los siguientes

capitulos:

En el Primer Capitulo, denominado "Planteamiento del problema", se
examinan los antecedentes relevantes de la investigacion, se formula y
delimita el problema a estudiar, se establecen los objetivos que se buscan,
se describen las razones que motivan la realizacidbn del proyecto, sus
alcances y limitaciones. Asimismo, se procede a definir y conceptualizar las
variables de interés, como el Impacto Ambiental y la Contaminaciéon por

Mercurio.

El Segundo Capitulo nos encontramos con el Marco Tedrico de la
investigacion, aborda los antecedentes a nivel internacional, nacional y local.
En él se abarca tanto el Marco Legal General como el Marco Legal
Especifico. Ademas, se incluye el marco conceptual de la investigacion y se

definen los términos pertinentes.

En el Tercer Capitulo se examinan los procedimientos empleados en la

investigacién, los cuales se detallan mediante la tipologia de investigacion,



los niveles de investigacion, los métodos utilizados, el disefio del estudio, la
muestra y poblacién seleccionadas, asi como las técnicas de recoleccion de

datos. También se considera el presupuesto y el cronograma del proyecto.

En el Cuarto Capitulo se da el analisis y la interpretacion de los resultados
concluidos en la investigacion. Se tiene de manera detallada los hallazgos,
se valida y compara las hipétesis planteadas, y se procede a discutir los

resultados en profundidad.

Al término del trabajo, se formulan conclusiones y recomendaciones
derivadas de la investigacion realizada. Ademas, se incluye un apéndice que

contiene una extensa lista de referencias bibliograficas utilizadas.
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CAPITULO |: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El problema del impacto de la pequefia mineria y contaminacién por mercurio
es la preocupacion ambiental y de la salud publica y los delitos que surgen por
esta mineria significa preocupante para muchas regiones del Pera donde se
practica la mineria de pequefa escala. Este problema se agrava especialmente
en nuestro pais donde las regulaciones ambientales y de seguridad son débiles

o estan mal implementadas.

Segun datos del Ministerio del Ambiente, “En el contexto peruano, la extracciéon
de oro tiene una relevancia significativa en Madre de Dios, que abarca la
cuenca del Rio Inambari. Inicialmente, los mineros emplearon métodos
manuales y artesanales para explotar el oro presente en los suelos aluviales”.
La pequefia mineria, que a menudo involucra operaciones informales y
rudimentarias, utiliza técnicas de extraccion y procesamiento que pueden ser
altamente contaminantes. Una preocupacion de considerable relevancia se
centra en el vertimiento indiscriminado del mercurio durante la explotacion de
oro. Este metal es empleado para crear amalgamas con el oro, lo que simplifica

Su separacion de otros minerales.

El curso del Rio Inambari se sitla en el departamento de Madre de Dios, en la
zona sureste del pais. Se origina en la confluencia de varios rios en las
regiones de Puno (Cordillera de Carabaya) y Cusco en el sureste del Peru. Esta
formado principalmente por la confluencia de dos afluentes: los rios San Gaban

y Araza. Estos rios se originan en la cordillera de los Andes peruanos y fluyen



hacia el este para formar parte de la vasta red hidrogréafica de la cuenca del
Amazonas. Dentro del Rio Inambari se encuentran las microcuencas de los

arroyos de Jayawe, Dos de Mayo y Cachiwe.

Es importante sefialar que las actividades de extraccion de oro, particularmente
cuando se llevan a cabo de manera informal e ilegal y sin una regulacion
adecuada pueden tener graves consecuencias ambientales y sociales. Los
campamentos precarios y los asentamientos temporales que se forman
alrededor de estas zonas mineras a menudo carecen de infraestructura basica y
servicios adecuados, lo que puede generar medios de vida precarias para los

trabajadores y sus familias.

Segun el Ministerio del Ambiente, “La emisiébn de mercurio al aire y agua
representa una seria amenaza tanto para la salud humana como para los
ecosistemas acuaticos. La deforestacion en el Amazonas para tierras mineras
causa peérdida de biodiversidad y cambia permanentemente los habitats
naturales”. La fragmentacién de los ecosistemas y la degradacion de la tierra
también son problemas graves con consecuencias a largo plazo para la salud

de los ecosistemas locales.

Ademas de estos impactos ambientales causados por la actividad minera puede
tener efectos sociales negativos. Se increment0 la prostitucion, el crimen
organizado, la corrupcion en las instituciones publicas, deforestacion, trafico del
mercurio, alteraciéon del orden publico, evasion de los impuestos, son
fendmenos lamentables que muchas veces estan vinculados a la migracion de
personas a zonas mineras en busca de oportunidades econdmicas. Estos
problemas sociales pueden tener un impacto duradero en las comunidades
locales, en la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional de Bahuaja

Sonene y en la cohesion social.



Resulta esencial abordar estas problematicas de manera holistica, promoviendo
la concientizacion de los trabajadores mineros en uso responsable del mercurio
para proteger nuestro derecho a un medio ambiente limpio y respetar los
derechos fundamentales de las personas y comunidades y la zona de
amortiguamiento que sufren un ambiente contaminado causado por la pequefia
mineria y los impactos ambientales que se sufre por el uso del mercurio.
Asimismo, se requiere la aplicacion de politicas y programas destinados a
mejorar el bienestar de los mineros y sus familias, y a enfrentar la prostitucion,
la criminalidad, corrupcion, la deforestacion, trafico de hidrocarburos, evasion
de impuestos, alteracion del orden publico. Todo esto debe realizarse mediante

la promocion de un desarrollo econémico y social inclusivo.

Al examinar el impacto ambiental de las operaciones mineras en la cuenca del
Rio Inambari, es factible identificar los principales desafios ambientales y
sociales asociados con dichas actividades. Este andlisis puede servir de base
para desarrollar politicas y regulaciones mas eficaces que fomenten una
mineria responsable y sostenible, al mismo tiempo que resguardan el entorno
natural y los derechos de las comunidades locales. Ademas, puede
proporcionar el fundamento para implementar medidas de mitigacién y
compensacion destinadas a reducir los impactos negativos de la mineria de oro
en la zona. En este sentido, formulamos nuestra pregunta problematica de la

siguiente manera:

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General
¢,Cual es la relacion que existe entre el Impacto ambiental de la pequeiia
mineria con la contaminacién por mercurio en el rio Inambari de la Regién
de Madre de Dios - 20207



1.2.2

1.3
13.1

1.3.2

Problemas Especificos
P.E.1 ¢ Qué relacion existe entre la pequefia mineria con la deforestacion

tropical amazonica, en la Regidon de Madre de Dios - 2020?

P.E.2 ¢Qué relacion existe entre la pequefia mineria con la

fragmentacion del ecosistema en la Region de Madre de Dios - 20207?

P.E.3 ¢Qué relacidn existe entre la pequefia mineria con la degradacion

del suelo en la Region de Madre de Dios - 2020?

P.E4 ¢Qué relacibn existe entre la pequefia mineria con la
contaminacion por el mercurio del rio Inambari de la Region de Madre de
Dios - 20207

OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar el nivel de relacion que existe entre el Impacto ambiental de
la pequefia mineria con la contaminacion por mercurio en el Rio Inambari
de la Region de Madre de Dios 2020.

Objetivos Especificos
O1: Determinar la relacion que existe entre la pequefia mineria con la

deforestacién tropical amazénico, en la Regién de Madre de Dios — 2020.

O2: Determinar la relacion que existe entre la pequefia mineria con la

fragmentacion del ecosistema en la Region de Madre de Dios — 2020.

Os: Determinar la relacion que existe entre la pequefia mineria con la

degradacion del suelo en la Region de Madre de Dios — 2020.



O4: Determinar la relacion que existe entre la pequefia mineria con la
contaminacion por el mercurio del Rio Inambari de la Region de Madre de
Dios — 2020.

1.4 VARIABLES
1.4.1 Variable Independiente:

Impacto ambiental
Dimensiones:

- Desforestacion tropical amazénico.

- Fragmentacién del ecosistema.

- Degradacion del suelo.

- Contaminacion por el mercurio.
1.4.2 Variable Dependiente:

Contaminacion de mercurio
Dimensiones:

- Contaminacion del suelo.
- Contaminacion atmosférica.
- Contaminacion del agua.

- Contaminacion de la flora y fauna.

1.5 HIPOTESIS

1.5.1 Hipotesis General
Existe una correlacion directa y sustancial entre el impacto ambiental
derivado de la mineria artesanal y la contaminacién por mercurio en el
Rio Inambari, ubicado en la Regién de Madre de Dios, durante el afio
2020.



1.5.2 Hipotesis Especificas

1.6

Hi: Existe un vinculo directo de la mineria a pequefia escala y la
deforestacion de la selva amazodnica, lo que amenaza la estabilidad de

las laderas, asi como el almacenamiento e infiltracion de aguas.

H2: Existe un vinculo directo entre la mineria a pequefia escala y la
fragmentacion de los ecosistemas, ya que provoca cambios o
transformaciones tanto en el entorno fisico como en el biogeografico,

afectando a los organismos.

Hs: Existe un vinculo directo entre la mineria en pequefa escala y la
degradacion de la tierra a través de la destruccion de tierras naturales y
la creacion de nuevas tierras, lo que crea graves limitaciones fisicas,

guimicas y biologicas al reciclaje.

Ha: Existe un vinculo directo entre la mineria a pequefia escala y la
contaminacion por mercurio en el Rio Inambari, que arroja sustancias
guimicas téxicas para detectar oro, lo que empeora los niveles del agua
debido a que el metilmercurio (una toxina muy fuerte para los peces) se
acumula con el tiempo en el medio acuatico, concentraciones y niveles

mas altos.

JUSTIFICACION

La funcién principal de esta investigacién es examinar el impacto ambiental de

la deforestacion en la Amazonia tropical, asi como la fragmentacion de

ecosistemas, la degradacion del suelo y la contaminacion por mercurio

asociada a la mineria a pequefia mineria. Se considera que, en el marco legal

peruano, el uso de indiscriminado del mercurio en la mineria es un tema de

gran relevancia debido a sus efectos sobre el medio ambiente y la salud

publica. EI mercurio representa una sustancia extremadamente nociva que



puede ocasionar serios perjuicios tanto al medio ambiente como a los individuos

que se exponen a él.

Esta investigacion tiene claramente la intencion de contribuir a la sociedad en
su conjunto, ya que representa un aporte al conocimiento cientifico social y
hace un aporte significativo a la solucién de muchas situaciones problematicas
gue se presentan en la sociedad y sus diversos sectores. Y no es solo la trata
del impacto ambiental en nuestra regién si no también que por la mineria
surgen ciertos conflictos sociales como son la trata de personas que como fin
conduce a la prostitucibn o proxenetismo, corrupcion, evasion de impuestos,
tenencia ilegal de armas, sicariato, el traslado ilegal de hidrocarburos, entre
otros delitos que perturban la paz social; Por lo tanto, esta investigacion hace
un aporte significativo a la sociedad. Creemos que esta investigacion es muy
importante porque genera ciertos cambios en las decisiones de las personas y
de quienes estan en el poder, por lo tanto, este trabajo de investigacion sera de
utilidad y gran importancia a la hora de dar veredictos y conclusiones en el
Estado. ElI Gobierno Nacional y Regional es responsable de mejorar el area de
Madre de Dios.

Para este estudio, se tomaran en consideracidon ciertas variables especificas
gue permitan identificar de manera clara el impacto ambiental del vertimiento de
mercurio en el Rio Inambari de la pequefia mineria. Estas variables
seleccionadas se caracterizan por ser controlables y ofrecen una comprension

mas precisa de la situacion.

1.7 CONSIDERACIONES ETICAS

Nuestro analisis de la investigacién garantizard la confidencialidad de datos e
informacion, asegurando sus respuestas de los participantes sean tratadas de
manera confidencial. Se solicitara el consentimiento informado a la Direccion

Regional de Energia y Minas de Madre de Dios para llevar a cabo sus estudios,



asi con participacién voluntaria de los colaboradores. Se enfatizara la libre
participacion de estos, sin coaccion alguna, destacando la relevancia del
estudio para el desarrollo de las funciones. Ademas, se preservara el anonimato

de los colaboradores, protegiendo asi la ética de sus respuestas sinceras.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIO

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Ulloa, K. (2019) Tesis: “La mineria ilegal y la vulneracién de los derechos de la
naturaleza” Universidad Técnica de Ambato. Ecuador. Concluye:

Al elaborar el contenido de la mineria y de los derechos del medio ambiente o la
naturaleza, es fundamental tener en cuenta la importancia de que comprenda
cada persona, ya que tienen una correlaciéon importante. “La mineria, por
ejemplo, es una actividad que tiene un conjunto diverso de impactos; Si bien
puede generar enormes ingresos, también tiene enormes impactos
ambientales”. Por otro lado, los Derechos de la Naturaleza, un concepto
relativamente nuevo en nuestro pais, reconoce a la Naturaleza como un sujeto
gue tiene derechos propios, lo que significa que existe una responsabilidad
colectiva hacia ella. Si bien este concepto estd en proceso de desarrollo, es
importante que las personas lo comprendan y se comprometan a vivir en

armonia con la naturaleza, ya que esto es fundamental para una buena vida.

Lopez, M. (2016) en su tesis “Encuadramiento juridico del impacto ambiental
gue genera la deforestacion en el municipio de la esperanza, departamento de
Quetzaltenango”. Universidad Rafael Landivar.

Lo fundamental es tener en cuenta que las leyes se tienen que aplicar para
resguardar el cambio de los impactos ambientales generados de la
deforestacion en la jurisdiccion del municipio de Esperanza, en Quetzaltenango,
con una investigacion cualitativo no experimental, se entendi6é que la causa una

de las causales de la deforestacion en esta jurisdiccion de la investigacion



10

serian el uso de los terrenos forestales para la agricultura y construccion de
viviendas, vulnerando al medio ambiente con la contaminacién de los individuos
por sus residuos que no son controlados y vulnerando la Ley y a la tierra. Hay
instituciones encargadas de preservar al medio ambiente, estos son Organos
del Estado, y requiere de una logistica y de recursos econdmicos para la
conservacion y tratamiento de los bosques, teniendo en cuenta que el Estado
no puede hacerse cargo al cuidado total de los recursos que se necesita para el
resguardo de los bosques. “Lo mas importante es que muchas veces no
cuentan con todos los recursos financieros que estas instituciones necesitan

para llevar a cabo las actividades y objetivos que les asignan. (p.112)"

Mora, A. (2016). Tesis: “La Mineria Artesanal y el medio ambiente en el
Ecuador y su legislacion”. Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil —
Ecuador. Concluye:

La contaminacion ambiental es uno de las grandes luchas socioambientales
gue se presenta en las comunidades donde se realiza esta actividad,
explotaciéon que se da sin ningun control e irresponsabilidad de los actores, ya
sea por desconocimiento o desconocimiento de sus acciones. Esta
contaminacion afecta a todo el pais ya que se transportan aves y productos
lacteos por todo el pais y todos los desechos de esta practica se tiran a los rios
los cuales son transferidos a los animales que beben de esta agua y asi la
contaminacion entra a nuestros hogares. Alimentos, nosotros como ciudadanos
necesitamos concientizar y pensar en las nuevas generaciones que vienen

después de nosotros; y darles un planeta limpio y decente sin basura social.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Moschella, P. (2019). Revista: “;Es posible una mineria aurifera en pequefa
escala responsable con el ambiente? Impactos ambientales y percepcion en
una microcuenca de la Amazonia sur peruana”. Pontificia Universidad Catdlica

del Peru. Concluye:
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El estudio de Huacamayo, donde es la zona minera clave en el Departamento
de Madre de Dios, que experimento el rapido crecimiento en la actividad minera
entre los afios del 2007 y 2009. Las conclusiones indican que el factor
primordial afecta la percepcion del impacto ambiental incluyen la capacidad de
presenciar directamente los efectos, comprender los origenes y etapas del
proceso, Y la disponibilidad de informacion. Teniendo en cuenta que la mayoria
de la ciudadania reconoce las principales repercusiones de las actividades

mineras y muestra disposicion para tomar medidas con el fin de mitigarlas.

Cruz (2019) en su tesis titulada: “Analisis de la proteccion del medio ambiente”;
en la universidad Sefor de Sipan Pimentel — Peru, en su segunda conclusion,
expreso:

El resguardo del medio ambiente se aborda principalmente a través de la
legislacion relacionada con la contaminacion. Esto se evidencia en la forma en
gue las acciones penales buscan compensar el dafio causado por los agentes
contaminantes. Sin embargo, como sefiala el autor mencionado, el Derecho
Penal y las normas que regulan este tipo de delitos a menudo operan de
manera independiente a la afectacion real del bien juridico protegido.

Esta situacién genera dificultades para comprender la efectividad de la
proteccion ambiental, ya que en muchos casos parece ser una apariencia
ficticia. El legislador tiende a enfocarse en la introduccion de responsabilidad
penal y la fijacion de sanciones monetarias, sin tener en cuenta si estas
medidas realmente logran compensar el dafio ocasionado al medio ambiente.
Para abordar este tema de manera integral, es fundamental contar con una
sélida base tedrica. En primer lugar, se debe analizar el derecho ambiental
desde la perspectiva de los derechos fundamentales. En este sentido, la Carta
Magna del Estado peruano, en su articulo 2 inciso 22°, busca reconocer y
protege el derecho de todos los ciudadanos a disfrutar y obtener un medio
ambiente equilibrado, cdmodo, confortables, propicio para la salud y adecuado

para el desarrollo de la vida.
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Es crucial que se proteja al medio ambiente no tiende a un limite a la mera
imposicién de sanciones, se tiene que enfocar en garantizar la preservacion de
los ecosistemas y la calidad de vida de las personas. Para ello, es necesario
fortalecer los mecanismos de prevencion, fiscalizacion y reparacion del dafio
ambiental, asi como promover una cultura de responsabilidad y conciencia

ecoldgica en la sociedad.

Lazaro, L. (2015). Tesis: “La contaminacion ambiental y la actividad minera
informal en el distrito de Huamachuco de la provincia de Sanchez Carrién en el
departamento de la libertad, afio 2015”. Universidad Alas Peruanas. Concluye:

Primero, el departamento de la Libertad, exactamente en el distrito de
Huamachuco en el 2015 se observo que, utilizando los datos obtenidos y
probados, se pudo determinar que la contaminacion del agua estaba
significativamente relacionada con las actividades mineras informales.
Segundo, sus datos también nos permitieron determinar que el aire
contaminacion asociada significativamente a la actividad minera informal en

esta localidad.

Mufioz, A. (2019). Tesis: “Mineria ilegal genera contaminacién ambiental por el
uso de insumos quimicos sin control en el distrito de Tambopata - la Pampa -
Region Madre de Dios, 2019”. Universidad Peruana de las Américas. Concluye:
La investigacion concluye que los lugares donde ocurren operaciones mineras
ilegales son principalmente en la selva peruana y en particular ocurren en la
Region de Madre de Dios, con uso desmedido y sin control de los metales
pesados y obtenidos de manera ilegal atentando a la seguridad vy
responsabilidad del impacto que tienen sobre el medio ambiente: En 2017
perdieron cerca de 10.000 hectareas, lo que provocO una constante
deforestacion en La Pampa Tambopata, donde se encuentra el Santuario
Nacional de Tambopata, teniendo en cuenta que en estos lugares donde hay
mineria no se hace efectiva ni el uso de las leyes del Estado y no se tiene la

fuerza necesaria para restablecer el control de las instituciones encargadas de
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controlar el uso de estos quimicos; y se seguird dando la continua desarrollo de
la informalidad y la ilegalidad en las actividades mineras.

El efecto de los precios se vio reforzado por efectos positivos en la produccion,
lo que dio lugar a un elevado exceso de beneficios en el sector. Esta alta
concentracion de las exportaciones y uso del oro dio un alto valor en personas y
empresas, Yy la produccion informal/ilegal del Departamento de Madre de Dios
(valorada/registrada por el Ministerio de Energia y Minas) “ascendi6 a US$
5.777.000.000 en 2003 - 2014. Esta mineria ilegal genera méas dinero que el
narcotrafico, que se estima asciende a aproximadamente 5.500.000.000 de
dolares al afo”, considerando estos preciosos en el mercado hace que sea muy
dificil para el Estado y sus autoridades combatir esta actividad que es dafiina en
todos los entornos como la salud, delincuencia, deterioro del medio ambiente,
corrupcion de los funcionarios, etc. Como consecuencia sera la degradacion de
algo vital para el ser humano que es el medio ambiente y esto afectara a las

demas generaciones.

2.1.3. Antecedentes Locales

Nishida, R. y Galindo, E. (2021). Tesis: “El marco legal de la mineria artesanal
en el proceso de formalizacion minera en Madre de Dios”. Universidad Nacional
Amazonica de Madre de Dios. Concluyen:

Las normas del Estado imponen requisitos dificiles de cumplir para los mineros
de cierta region, lo que dificulta su registro en REINFO. Esto se debe a que sus
métodos requieren maquinaria industrial y productos semiacabados, lo cual no
esta contemplado por la ley. Los principales obstaculos para la formalizacion de
estos mineros incluyen costosos estudios de impacto ambiental, falta de
supervision de derechos existentes debido a la falta de un catastro regional
unificado, exceso de tramites burocréticos, falta de incentivos y tiempo limitado
para presentar REINFO, superposicion de derechos adquiridos, falta de

acreditacion de derechos de propiedad, falta de fondos para formalizacion, mala
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gestién y coordinacion entre entidades gubernamentales y falta de compromiso

por parte de los mineros para presentar la documentacion necesatria.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Impacto Ambiental

El impacto ambiental se refiere al efecto que una accion humana especifica
tiene en el medio ambiente en sus diversas facetas. Esta definicion también
puede aplicarse, aunque con menos relevancia, a los efectos de eventos
naturales catastroficos. En Ecuador, el Acuerdo Ministerial No 061 del 2015
define el impacto ambiental como todas las modificaciones, ya sean positivas,
negativas o neutras, directas o indirectas, causadas por actividades
econdémicas, proyectos publicos o privados, que, a través de efectos
acumulativos o retardados, provocan cambios mensurables y demostrables en
el entorno, sus elementos, interacciones, relaciones y otras caracteristicas
inherentes al sistema natural.

Un impacto ambiental es un impacto directo si se produce como consecuencia
directa de la actividad humana, pero existen otros tipos de repercusion. Existen
repercusion indirectos causados por acciones humanas secundarias debido a
multiples interacciones con el medio ambiente.

El impacto ambiental ocasionado por la pequefia mineria puede ser tanto ilegal
como informal. Estas categorias se refieren a las condiciones en las que se
lleva a cabo la actividad minera y tienen implicaciones legales, econémicas y
ambientales significativas, a menudo los términos informalidad e ilegalidad son
errbneamente usados como si fueran sinénimos, las caracteristicas vy
consecuencias de ambos tipos de mineria las hacen fendmenos distintos. Como
podemos connotar la diferencia continuacion:

La mineria ilegal: Consiste en la explotacion, extraccion y explotacion de
recursos minerales que incumplen con las exigencias administrativas, técnicas,
sociales o ambientales que precisa la ley. Por ello es perseguida y esta penada

con pena privativa de la libertad de entre 4 y 8 aflos, mas dias multa. Estas
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operan en espacios prohibidos para la extraccion de recursos minerales como,
por ejemplo, las riberas e rios, lagunas o cabeceras de cuencas o en zonas
intangibles como las areas naturales protegidas o zonas arqueoldgicas. Utilizan
maquinas e insumos como las dragas y el mercurio contaminando al aire, suelo
y agua. (Prevenir, 2015)
Mineria Informal: Es aquella mineria que solo opera en espacios en los que Si
esta permitida la extraccion de recursos minerales. Aunque adn no cuenta con
la autorizacion para realizar esta actividad en un régimen de concesiones, ha
iniciado el proceso de formalizacion frente al Estado. Este tipo de mineria utiliza
maquinaria permitida seguin su capacidad de produccion y no es perseguida por
la ley. Puede generar infracciones administrativas, pero no es un delito penal.
2.2.2 Tipos de Impactos Ambientales de la Mineria
De acuerdo con el Ministerio del Ambiente (2016), en los yacimientos de la
region superficial de Madre de Dios se llevan a cabo actividades mineras
ilegales e informales. Debido a la vulneracion del medio ambiente en la
contaminacion del vertimiento por mercurio en el suelo, en el rio, y los lugares
aledafios a la poblacion utilizando también maquinarias como excavadoras
haciendo canales de cursos de aguas y modificando la conduccion del rio y
vulnerando el derecho fundamental de las personas que es adecuado medio
ambiente, consideramos que los impactos ambientales en Madre de Dios que
son los siguientes:

» Deforestacion Tropical Amazonica
La deforestacion tropical causada por la mineria en el rio Inambari en la region
de Madre de Dios, es uno de los problemas ambientales mas graves que
enfrenta la regibn amazoénica. Este fendémeno tiene consecuencias
devastadoras para los ecosistemas, la biodiversidad y las comunidades locales.
Veremos coOmo se presenta una descripcion del impacto de la deforestacion
tropical en el rio Inambari:

a) Magnitud de la Deforestacion:
La mineria al momento de la extraccion del oro usa maquinarias e insumos

guimicos que ha resultado la destruccion de varias areas de bosques tropicales
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en Madre de Dios. Segun estimaciones recientes, miles de hectareas de la
selva amazonica han sido taladas para facilitar las actividades mineras.

b) Velocidad de Deforestacion:
La tasa de deforestacion en la region ha aumentado significativamente con el
auge de la mineria, especialmente debido a la falta de control efectivo y
expansion de las operaciones mineras en areas previamente inaccesibles, y
teniendo también en consideracion que por la pandemia del Covid-19 las
autoridades no tuvieron control alguno de la deforestacion que los mineros
estaban realizando, causando asi su expandieron en la extraccion del oro.
Segun Minam (2016) “El uso criminal del cianuro para la amalgama del oro se
debe al dragado y la completa destruccion de la flora en los rios”. Debido a
esto, se altera el suelo e impide la pronta recuperacion de las plantas. Segun
los informes en el rio Madre de Dios mas de 50.000 hectareas de flora y fauna
fueron vulneradas por la mineria ilegal.

» Fragmentacion del ecosistema
La minera en el rio Inambari en la region de madre de dios, esta fragmentando y
degradando significativamente los suelos de la regibn amazoénica. Esta
actividad impacta negativamente en el medio ambiente y vulnera los derechos
fundamentales.
Segun Maria Navarro, en la mineria la fragmentacién del ecosistema se refiere
a la separaciéon y destruccion de grandes areas de bosques amazodnicos, que
son divididas. Este fenOmeno tiene graves consecuencias para la biodiversidad
y el equilibrio ecoldgico de la region. (Navarro Rodriguez, 2015)

» Impactos en el suelo
Segun Fernando Osores Plenge, “La pequefa mineria en Madre de Dios no

solo es por el uso desmedido y vertimiento del mercurio, sino que también por
la deforestacion de los arboles y vulneracion de los ecosistemas mas fragiles
como los bosques y suelos”. Se considera el uso de otros metales pesados que
se liberan en el agua y el suelo teniendo una contaminacién a la fauna y sobre

todo a la salud publica de las personas.
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Segun el Ministerio del Ambiente (2016), en la mineria se trasladan volimenes
considerables de grava, donde se lleva a cabo la quema de bosques y tala, se
origina la contaminacion significativa del suelo. Ademas, se generan grandes
acumulaciones de material durante el proceso de extraccion de oro mediante el
lavado de grava, ya que no se detecta la presencia de material fino.
Segun Mosquera et al. (2009), “el suelo es fundamental en la vegetacion natural
en diversos ecosistemas de llanura y piedemonte”. Durante la etapa de
extraccion, el uso de distintas maquinarias y quimicos provoca la degradaciéon y
erosion del suelo, causada por las malas practicas de los mineros ilegales,
quien sin ninguan remordimiento con el medio ambiente lavan en el suelo
directamente sin considerar el dafio que se ocasiona a la capa superficial del
suelo.
Respecto a la degradacion del agua superficial, se tiene por la descarga directa
del lavado de oro en los rios o quebradas haciendo uso de metales pesados
como es el mercurio, ocasionando una contaminacién directa con la flora y
fauna donde se desecha el agua contaminada y teniendo como consecuencia la
limitacién de la vida acuatica, contaminando directamente a los peces.
Por otra parte, segun Bocanegra (2004), “en un analisis de diagndstico sobre la
actividad minera artesanal en Madre de Dios, se descubrid en el Rio Malinowski
se usaron distintas formas de extraccion en solo un afio”. Lo que se verifica que
los mineros ilegales con sus diversas formas de extraccion contaminan grandes
hectareas de suelos en nuestra region.

» Contaminacion por mercurio
Segun IBAMA- Brasil (2015) “El uso del mercurio en la extraccion de oro
presenta una alta toxicidad y esta relacionado no solo con trastornos
respiratorios, digestivos y neuroldgicos en los mineros, sino también con la
contaminacion de peces, agua, aire y suelo”.
La contaminacion por hidrocarburos, Mosquera et al. (2009) “Todos los métodos
de extraccibn emplean bombas y motobombas, requieren combustible. La
contaminacion en el agua y/o suelo ocurren cuando hay derrames o fugas de

combustible y aditivos”. ElI derrame de este combustible contamina vy
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obstaculiza el crecimiento de la flora y fauna y a su vez contribuye con la
proliferacion de los insectos contribuyendo con las enfermedades a la
poblacion.
2.2.3 Clases de Impactos de la Mineria

» Violenciay Conflicto Social
La pequefia mineria suele estar acompafiada de altos niveles de violencia,
incluyendo disputas por el control de territorios, enfrentamientos entre mineros y
fuerzas del orden, y la presencia de organizaciones criminales. Esta violencia
genera un clima de inseguridad y temor en las comunidades.
La violencia y el conflicto social en la pequefia mineria de Madre de Dios
vulneran los derechos humanos fundamentales y constituyen violaciones graves
de la legislacion peruana e internacional. Para abordar estos problemas se
deben aplicar y hacer cumplir rigurosamente las leyes penales ambientales, y
promover una mayor intervencion del Estado para garantizar la proteccién de

los derechos humanos y la paz social en la regién.

» Impactos y dafios sociales por mineria

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) en 2019, el
aumento de la poblacion en Madre de Dios fue notable, pasando de 117,981
personas en 2009 a 140,508 en 2016. Con el crecimiento poblacional, también
se observd un incremento en las quejas por comportamientos indebidos en la
comunidad. En 2009, de cada 10,000 habitantes, se reportaban 469 quejas,
mientras que en 2016 esta cifra aumento a 3,145. Este significativo crecimiento
resalta la marcada dependencia de la region en la mineria.

La localidad tiene serios problemas ambientales. Falta servicio de recoleccion
de basura, agua potable y alcantarillado. Las calles estan constantemente
inundadas y emiten malos olores cuando las temperaturas suben a 40°. Existe
un alto efecto de malestar provocadas por la presencia de insectos y ratas, las

altas temperaturas y las fuertes lluvias.
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» Dafios ala Salud
Desde un enfoque general, la salud fue definida por la Organizacién Mundial de
la Salud en 1976 “como un estado de completo bienestar fisico, mental y social,
y no apenas como la no tener dolencias o afeccion”.

a) Intoxicacion por Mercurio:
Las personas quienes se dedican a actividades mineras lo hacen sin tomar
precauciones de seguridad, lo cual no toman en consideracién los riesgos de
sufrir una intoxicacion grave que podria provocar la muerte. En esa area, un
micro extractor falleci6 debido a una intoxicacion quimica, mientras que otro
fallecié debido a contacto con cianuro al realizar labores de deposicion.

b) Problemas respiratorios:
Las particulas de polvo u otras sustancias quimicas liberadas durante el
proceso de extraccion y refinacion del oro pueden causar enfermedades
respiratorias crénicas.
Segun los trabajadores de la salud, las infecciones respiratorias agudas, las
enfermedades diarreicas agudas y la afectacidén de la piel son las enfermedades
mas comunes entre los nifios de las ciudades mineras. También reportan altas
tasas de desnutricion y anemia. Sin embargo, los establecimientos de salud
locales no estdn capacitados para reconocer los problemas de salud
ocupacional o de salud publica que surgen de la mineria.
Segun el Ministerio de Salud del Perd, en estas areas se estan registrando
enfermedades mas frecuentes como la TB y las enfermedades de transmision
sexual. Por ejemplo, Madre de Dios en los distritos pertenecientes al corredor
minero ocurren en 40% de los casos de TB, y los casos de VIH/SIDA estan
incrementando debido a los altos indices de prostitucion y explotacion sexual
relacionados con la mineria informal e ilegal.

c) Salud mental:
El ambiente en zonas mineras estd marcado por la violencia, explotacion
laboral, y abuso, lo que contribuye a altos niveles de estrés, ansiedad, y

problemas de salud mental en las comunidades.
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» Explotacion sexual y trata de persona
La pequefia mineria en el Rio Inambari fomenta la explotacion sexual,
especialmente de mujeres y nifias, que son traidas a las zonas mineras bajo
promesas de trabajo y luego obligadas a prostituirse. La trata de personas se ha
convertido en un problema muy grave, con mujeres y menores de edad siendo
explotadas sexualmente en condiciones inhumanas.
Vulnerando asi su derecho a la integridad Personal ya que la explotacion
sexual, la trata de personas y el trabajo infantil vulneran gravemente la
integridad fisica y psicoldgica de las victimas.

» Trabajo y explotacién sexual infantil
En la actividad de la pequefia mineria en el rio de Inambari se vulnera los
derechos de los menores de edad sin resguardo y proteccion de ninguna
institucién o autoridad, haciendo garantizar o respetar sus derechos. Como son:

a) Trabajo y explotacion infantil
La participacion de menores de edad en las diferentes fases de la actividad
minera es una realidad preocupante. Los nifilos se ven involucrados
principalmente en tres tareas: el transporte del mineral extraido, su
procesamiento mediante métodos artesanales y la seleccion manual de
fragmentos minerales, conocida como palaqueo. Estas labores son mucho mas
comunes entre los nifios trabajadores que otras actividades que podrian
considerarse de caracter auxiliar o de apoyo, tales como el acarreo de agua, la
preparacion de alimentos y su posterior traslado hacia las zonas de trabajo
minero.
La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) advierte que el trabajo en
minas es un grave riesgo para los nifios, independientemente de las tareas
especificas que realicen. Los peligros fisicos a los que se exponen incluyen la
manipulacion de cargas pesadas e incomodas, el desgaste corporal derivado de
la actividad, la inestabilidad de las estructuras subterrdneas, el manejo de
maquinaria y herramientas de gran tamafio y peligrosidad, la exposicién a
sustancias quimicas toéxicas y frecuentemente explosivas, asi como a

condiciones de temperatura extrema, ya sea de calor o frio intenso.
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Ademas de los riesgos fisicos, el trabajo en minas y canteras también puede
ocasionar dafos psicoldgicos y emocionales significativos en los nifios. Esto se
debe a que estas actividades se desarrollan en entornos carentes de
regulaciones legales, oportunidades educativas y apoyo social para las familias
y comunidades. En este contexto, los problemas van en aumento al pasar los
afos por el uso indiscriminado de alcohol y sobre todo por la prostitucion que
acarea otros problemas mas grandes como son los cobros de cupos etc.
Agravando aun mas la situacion de vulnerabilidad de los menores involucrados
en estas labores.

b) Explotacién Sexual infantil
En medio de los campamentos mineros, construidos precariamente con madera
y plastico, se extienden calles cadticas cubiertas de barro contaminado con
mercurio. En este desolador paisaje, se erigen decenas de burdeles que operan
impunemente. Segun los datos recopilados por la Asociacion Huarayo, una
organizacién dedicada al rescate de nifias victimas de la trata de personas, tan
solo en el sector conocido como Delta 1 existen alrededor de 100 prostibulos.
Tomando en cuenta estas cifras, se estima que mas de 200 adolescentes son
forzadas a prostituirse en esta zona.
Los establecimientos donde se explota sexualmente a estas jovenes se dividen
en dos categorias, basadas en el origen étnico de las victimas. Los prostibulos
de menor costo son aquellos donde se explota a adolescentes provenientes del
altiplano andino, a quienes se les denomina despectivamente "oyotitas”, en
alusion a las sandalias tipicas utilizadas por los campesinos de la region andina.
Por otro lado, los mineros con mayor poder adquisitivo frecuentan las cantinas
conocidas como "cocos" o "nifias", en las cuales pueden encontrar a jovenes
originarias de la selva o de las zonas costeras del pais. (Las Nifas Del Oro |
Noticias | elmundo.es, 2010)
A las adolescentes se les promete prometido que trabajaran como lavaplatos o
cocineras por S/ 350 soles diarios, mucho mas que los S/ 60 soles que les
pagaran como empleadas domésticas en sus familias a las adolescentes que
trabajardn como lavaplatos o cocineras por S/ 350 soles diarios, cifra muy
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superior a los 60 soles que les pagardn como empleadas domésticas de sus
familias.
La ley prohibe el trabajo de menores de edad en actividades peligrosas,
incluidas las labores en la mineria. La Ley N° 27337, el codigo de los nifios y
adolescentes, establece que los adolescentes entre 12 y 14 afos puedes
realizar actividades ligeras siempre y cuando no perjudiquen su salud, su
desarrollo fisico y mental o su educacion. Sin embargo, el trabajo en la mineria
especialmente en mineria informal e ilegal como en el Madre de Dios y
especificamente en el Rio Inambari, se considera una actividad peligrosa y esta
prohibida para menores de 18 afios. Este problema es persistente que requiere
la atencion de las autoridades e instituciones del estado de resguardar los
derechos de estos menores.

» Desplazamiento de Poblaciones:
Segun Mosquera et al. (2009), durante un extenso periodo de tiempo se
presumia que la conexion entre los pueblos indigenas y los mineros colonos
habia sido cordial, sin mayores disputas por el territorio. No obstante, esta
situacién se tornd problemética después de que se otorgaran titulos nativos
entre 1984 y 1994, y se agravd aun mas con la creacion de areas protegidas
como la Reserva Natural Tambopata - Candamo (R.M. N° 00032-90 AG/DGFF-
DS. 00148-92-AG, gque incluye los rios Malinowski, Tambopata, Madre de Dios
y sus afluentes) y la Zona de Reserva Natural Amarakaere (D.S. N° 28-2000-
AG del 07.07.2000).
La expansion de la mineria ha llevado al desplazamiento forzoso de
comunidades indigenas y rurales, quienes pierden sus tierras, medios de
subsistencia, cultura lo que genera tencion y conflictos sociales.

a) Usurpacion de tierras:
Ocurre cuando los mineros ocupan tierras que pertenecen a comunidades
locales, campesinas o indigenas sin el consentimiento de los propietarios. Esto
sucede con frecuencia en areas ricas en recursos naturales como es rio
Inambari, donde los mineros entran y comienzan a extraer recursos a menudo

utilizando la violencia o intimidacion para desalojar a los habitantes originales.



23

b) Desplazamiento forzado:
Muchas comunidades en el &rea del rio Inambari han sido forzadas a
abandonar sus tierras debido a la presion de las actividades mineras. Esto no
es una expropiacion legalmente reconocida, sino un desalojo informal que viola
los derechos de los habitantes.

» Derechos Vulnerados

a) Derecho a la propiedad privada:
La usurpacion de tierras vulnera el derecho de las personas a la propiedad
privada, un derecho protegido tanto en la Constitucién del Pert en su Art. 70
como en los tratados internacionales.

b) Derecho al territorio:
En el caso de comunidades indigenas, la ocupaciéon de sus tierras sin su
consentimiento es una violacion de sus derechos al territorio, que esta protegido
por la Convencion 169 de la OIT sobre Pueblos Indigenas

c) Derecho a un Ambiente Sano:
La mineria contamina los rios y destruye los bosques, afectando el medio de
vida y el derecho a un ambiente sano de las comunidades locales.
Leyes aplicables:

a) Constitucion politica del Peru:
Segun el Art. 70 de la Constitucion: El derecho a la propiedad es inviolable y
nadie puede ser privado de su propiedad sino exclusivamente por causas de
seguridad nacional o necesidad publica, declarada por ley y previa
indemnizacion.

b) Caddigo penal del Peru:
La usurpacioén de tierras es un delito sancionado por el Cddigo penal en su Art.
202 y quienes la cometen pueden ser sancionados penalmente.

c) Decreto Legislativo N° 1100 y N° 1105
Esta norma permite la interdiccién y erradicacién de la mineria ilegal, que es la
principal causa de usurpacion de tierras y el desplazamiento forzado en la

Region de Madre de Dios.
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2.2.4 Areas Naturales Protegidas Afectadas Por La Mineria
En las cercanias del rio Inambari en la Region de Madre de Dios, existen varias
areas naturales protegidas que estan siendo impactadas directa o
indirectamente por la mineria:

a) Reserva Nacional Bahuaja Sonene:
Al sur del rio Inambari, el Parque Nacional Bahuaja Sonene es una de las areas
protegidas mas importantes de Pert y Bolivia. Es un ecosistema fragil que
protege la diversidad biolégica de las pampas del Heath y la selva amazonica.
La mineria es areas circundantes amenaza la integridad ecolégica de este
parque especialmente a través de la contaminacion del agua por el uso ilegal
del mercurio.

b) Bosque de Proteccion de Pui Pui:
Situado al noroeste del Rio Inambari, este bosque de proteccidén es importante
para la conservacion de las cuencas hidrogréficas y la biodiversidad. La mineria
en las proximidades puede afectar los recursos de aua que fluyen hacia este
bosque.

c) Territorios Indigenas y Comunidades Nativas:
Aparte de las areas naturales protegidas formales, el rio Inambari atraviesa
territorios que son hogares de comunidades indigenas y campesinas que
dependen del rio y del bosque para su subsistencia. Estas areas también estan
siendo afectadas por la mineria, con impactos en sus recursos haturales y su
forma de vida.

» Leyes Aplicables:

a) Constitucion Politica del Peru:
Art. 68: el estado esta obligado a promover la conservacion de la biodiversidad
bioldgica y de las areas naturales protegidas. Cualquier actividad que degrade o
destruya esta area es una violacion directa del marco constitucional.

b) Ley de Areas Naturales Protegidas “Ley N° 26834”:
Esta ley establece en el marco legal para la gestion y proteccion de las areas

naturales protegidas en el Peru. Las siguientes disposiciones:
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Art. 5: Prohibe cualquier actividad que degrade o ponga en peligro la integridad
de las areas naturales protegidas. La mineria en estas areas constituye una
violacién directa a esta disposicion.
2.2.5 Impacto Econdmico Por Mineria
Segun Torres (2015), “se divide la produccion en dos categorias: produccion
formal e ilicita (incluye la produccion informal de Madre de Dios — segun
MINEM)”. La cifra ascendié a 448,1 toneladas entre los afios del 2014 y 2003.
Por otro lado, la produccion oficial acumulada de oro fue de 1.893 toneladas o
158 toneladas anuales, el creciente ajuste internacional de los precios del oro,
eso cual hace que la produccion y exportacion de este metal sea sumamente
rentable.
Un reciente estudio difundido la trayectoria de las exportaciones de oro desde
Madre de Dios hacia India y Emiratos Arabes.
En el departamento de Madre de Dios pone de manifiesto la cruda realidad de
la mineria ilegal en el pais. Segun el Ministerio del Ambiente, se tiene que
alrededor de 50,000 hectareas de la Reserva Nacional Tambopata han sido
devastadas por la actividad minera ilegal. La mineria en la region genera
ingresos de 2,000 millones de dolares anuales, Madre de Dios percibe apenas
40,000 soles por concepto de canon minero. Ademas, se calcula que el Estado
deja de recibir entre 300 y 600 millones de soles en impuestos debido a la
informalidad e ilegalidad de esta practica extractiva.
Es asi que la pequefia mineria del rio Inambari en madre de dios no solo
vulnera los derechos humanos y los ambientales, sino también se comete una
serie de delitos tributarios que afectan gravemente la economia del pais. La
evasion tributaria, el lavado de activos, el contrabando y la falsificaciéon de
documentos son algunos de los principales delitos que se cometen en este
contexto, contribuyendo a la pérdida de ingresos fiscales.

» Las principales leyes que vulnera:

a) Constitucion Politica del Estado
Art. 74: Los impuestos solo pueden ser creados, modificados o suprimidos por

ley y que todos los ciudadanos tienen la obligacion de contribuir al
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sostenimiento del gasto publico mediante el pago de impuestos. La pequeia
mineria vulnera este principio al evadir el pago del impuesto generados por el
oro.

b) Cadigo tributario (Decreto Legislativo N°816)
Art. 1: Dentro de sus disposiciones generales y procedimentales relacionados
con la tributacion en el pais, incluyen la obligacion de todos los contribuyentes
de declarar y pagar sus impuestos. Los operadores de la mineria incumplen con
esta obligacion tributaria.

c) Ley del Impuesto a la Renta (Decreto Legislativo N° 774)
Art. 1. Regula la obligacion de las personas naturales y juridicas de pagar
impuestos sobre los ingresos obtenidos en el territorio nacional. Los
trabajadores de la mineria no declaran ni pagan Impuesto a la Renta sobre las
ganancias obtenidas por la venta del oro.

» Derechos Laborales:
Promover condiciones de trabajo seguras y saludables es un aspecto
fundamental para fomentar el bienestar y la satisfaccion laboral de los
trabajadores en la pequefia mineria del distrito de Inambari, ubicado en la
region de Madre de Dios. Para lograr este objetivo, es imprescindible que se
tomen las acciones necesarias con el objetivo de garantizar un entorno laboral
gue proteja la integridad fisica y mental de los mineros, a continuacioén, veremos
algunos de los principales derechos laborales vulnerados:

a) Derecho a un trabajo digno:
Los trabajadores de la mineria a menudo enfrentan condiciones de trabajo
deplorables y peligrosas. Carecen de garantias minimas de seguridad y salud
en el trabajo, lo que compromete su integridad fisica y mental.

e Ley General de Inspeccion del Trabajado (Ley N° 28806), establece

derechos a condiciones laborales seguras y adecuadas.

b) Derecho a la seguridad y salud en el trabajo:
La pequefia mineria expone a los trabajadores a riesgos graves, como la
inhalacion de polvos toxicos, el uso y exposicidon del mercurio, el uso de

maquinaria sin medidas de seguridad adecuadas.
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e Ley de seguridad y salud en el trabajo (Ley N° 29783), garantiza la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores y establece la

obligacion de implementar medidas de prevencion de riesgos.

2.2.6 Problemas Con Las Autoridades De Energia Y Minas

Consideramos un conflicto entre mineros formales e informales y las

gobernantes de Energia y Minas puede tener varias ramificaciones legales, ya

que involucra el cumplimiento de normativas y leyes relacionadas con la

actividad minera, el ordenamiento territorial, la seguridad ciudadana y el respeto

a areas protegidas. Aqui hay algunos aspectos legales relevantes:

Normativas mineras: En muchos paises, existen leyes y regulaciones que
rigen la actividad minera, estableciendo requisitos para obtener licencias,
permisos y permisos para la explotacion de recursos minerales. Los mineros
informales suelen operar al margen de estas normativas, lo que puede llevar
a conflictos con las autoridades de Energia y Minas encargadas de hacer
cumplir la legislacion minera.

Proteccion ambiental: Las areas naturales protegidas suelen estar sujetas
a regulaciones especiales destinadas a proteger su biodiversidad y
conservar los ecosistemas. La actividad minera informal e ilegal dentro de
estas areas puede infringir leyes ambientales y dar lugar a conflictos con las
autoridades encargadas de proteger el medio ambiente.

Seguridad y orden publico: La mineria también puede estar asociada con
problemas de seguridad y orden publico, como la presencia de grupos
delictivos, la violencia y el deterioro de la seguridad ciudadana. Las
autoridades del Interior pueden intervenir para garantizar el cumplimiento de
la ley y mantener el orden publico en areas afectadas por la mineria.
Desalojos y conflictos de tierras: En algunos casos, el dilema entre
mineros formales e informales puede derivar en disputas por la posesion de
tierras y el derecho a explotar recursos minerales. Las autoridades pueden

verse involucradas en procesos de desalojo de mineros ilegales que ocupan
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tierras de manera ilegal o en conflictos relacionados con la propiedad de

concesiones mineras.
En términos legales, las diferentes instituciones reguladoras de la mineria
tienen la responsabilidad de que hagan cumplir las leyes y regulaciones
pertinentes en relacion con la actividad minera. Esto puede implicar acciones
como la fiscalizacion de operaciones mineras, la imposicién de sanciones por
incumplimiento de normativas, la coordinacibn con otras entidades
gubernamentales para abordar aspectos relacionados con el orden y seguridad
publica de las personas, concientizando a la poblacién con la formalizacién de
la mineria informal.

» Impactos Ambientales Generados Por La Mineria

Los efectos ambientales de las actividades extractivas en los recursos naturales
pueden evidenciarse a través de la investigacion de la huella que dejan, ya sea
por su uso o por la contaminacién que generan en el agua y otros materiales.

La extraccidén de recursos naturales no renovables conlleva diversos impactos
ambientales y sociales, entre los que se encuentran conflictos relacionados con
la tenencia de la tierra, disputas entre actores armados ilegales por el control de
la renta minera, aumento de la demanda de agua, contaminacién de fuentes
hidricas y suelos, deterioro del paisaje y del suelo, entre otros (Negrete, 2013).
La mineria, al ser una actividad altamente invasiva, requiere el traslado y
procesamiento de grandes volimenes de roca, de la cual una proporcion
significativa se convierte en residuos. La extraccion de metales puede tener
impactos en la cantidad y calidad del agua, asi como en aspectos sociales y
culturales, ademas de generar contaminacion del aire, compactacion del suelo y
agotamiento de los recursos naturales (Moran, 2001).

Mas alla de la degradacion de los ecosistemas, las actividades mineras también
pueden tener repercusiones en la salud publica, como el desarrollo de
enfermedades degenerativas o de la piel, y pueden propiciar un incremento en

los indices de delincuencia. Asimismo, el turismo puede verse afectado
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negativamente, ya que la flora, la fauna y el estado del paisaje se ven

comprometidos por la actividad minera (Acosta, 2011).

2.3 DELITOS

a)

Delitos Ambientales

Deforestacion: la mineria ha causado la destruccion de vastas areas de

bosques amazodnicos, lo que constituye un delito ambiental. La deforestacion

masiva viola la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) y la Ley Forestal y

de

Fauna Silvestre (Ley N° 29763) que protegen los bosques y la

biodiversidad.

b)

Contaminacién por Mercurio: El uso de mercurio en la extraccion de
oro contaminando los rios, suelos y el aire, afectando la salud de las
personas y la fauna. Esto infringe normas ambientales y podria ser
tipificado como un delito ambiental segun el Codigo Penal Art. 304 que
penaliza la contaminacion del medio ambiente.

Alteracién del ecosistema: La mineria fragmenta y degrada
ecosistemas, afectando la biodiversidad y los ciclos naturales, lo cual es
sancionado por la Ley General del Ambiente.

Delitos contra los Derechos Humanos

Trata de personas y explotacion laboral: La pequefia mineria en el Rio
Inambari de la regién de Madre de Dios ha sido vinculada a la trata de
personas, especialmente mujeres y nifias, quienes son explotadas
laboralmente o sexualmente en campamentos mineros. Este delito
vulnera a la Ley N° 28950 contra la Trata de Personas como convenio
internacional de derechos humanos.

Delitos econémicos:

Evasion tributaria: La mineria no paga impuestos, derechos de
explotacion no regalias, lo que constituye un delito de evasion tributaria.
Esta actividad infringe la Ley General de Mineria (Decreto Legislativo
N°1100) y el Cédigo Tributario (Decreto Legislativo N° 816).
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e Contrabando de oro: El oro extraido de la mineria informal e ilegal se
trafica fuera del pais sin pagar por los controles aduaneros, lo que
constituye el delito de contrabando de acuerdo al Cédigo Penal Art. 185y
la Ley de Delitos Aduaneros (Decreto Legislativo N° 1103)

d) Delitos contrala propiedad:

e Invasion de Tierras: Los mineros a menudo invaden tierras de
comunidades indigenas, areas protegidas o propiedades privadas para
realizar sus actividades, lo que constituye un delito de usurpacién segun
lo establecidos el Cdédigo Penal Art. 202.

e) Delitos contra la salud publica

e EXxposicion al Mercurio: El uso incontrolado de mercurio en la mineria
no solo contamina el medio ambiente, sino también pone en riesgo la
salud de las personas expuestas. Este acto puede considerarse un delito
contra la salud publica de acuerdo al Cédigo Penal Art. 288.

f) Delitos de corrupcién

e Corrupcién de Funcionarios: La mineria a menudo prospera gracias a
la corrupcion de funcionarios publicos, que reciben sobornos para hacer
la vista gorda ante estas actividades de extraccion del oro. Esto

constituye un delito de corrupcién en el Codigo Penal Art. 382 - 393.

2.4 MARCO LEGAL
2.4.1 Legislacion Nacional

a) Cadigo Penal Peruano
Art. 304: penaliza la contaminacion del medio ambiente que pone en peligro la
salud o la vida de las personas. El uso de mercurio en la mineria, que resulta en
la contaminacion de suelos, rios y aire, que podrian ser sancionados bajo esta
disposicion.

b) Ley General del Ambiente (Ley N° 28611)
Esta Ley establece que todas las personas tienen el derecho a vivir en un

ambiente saludable y adecuado. La contaminacion ambiental por mercurio,
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afecta gravemente la salud de las personas y el equilibrio ecolégico, infringe
esta Ley.

c) Decreto Legislativo N° 1100
Este derecho prohibe a la mineria en Madre de Dios y regula el uso de
sustancias quimicas peligrosas como el Mercurio. Cualquier actividad que
impida la liberacion de Mercurio en el medio ambiente podria ser considerado
ilegal y por tanto constitutiva de un delito penal.
2.4.2 Legislacion Internacional:

a) Convenio de Minamata sobre el Mercurio
El tratado internacional para la proteccion de la salud humana y del medio
ambiente de las emisiones y liberacién de mercurio y sus compuestos. El Pera
es parte de este convenio desde el 2017. Bajo este tratado los pises signatarios
se comprometen a tomar medidas para reducir o eliminar el uso del Mercurio
especialmente en actividades de la pequefia mineria donde su uso es comun.
Las violaciones a las disposiciones del convenio pueden ser tratadas como
delitos ambientales bajo la legislacién de los paises que estan dentro del
Tratado Internacional.

b) Convencion de Brasilea sobre el Control de los Movimientos

Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion:

Esta convencién que el Peru pertenece regula el manejo de los desechos
peligrosos, incluidos el Mercurio y establece controles estrictos para evitar que
estos desechos contaminen el medio ambiente. El incumplimiento de estas
regulaciones puede ser considerado un delito penal.

c) Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgéanicos

Persistente:

Aungque este convenio se centra en contaminantes organicos, sus principios de
control de sustancias quimicas peligrosas pueden aplicarse de manera
complementaria en la regulacién del Mercurio. Los paises que violan las
obligaciones de estos convenios podrian enfrentarse a sanciones o medidas

correctivas en el ambito internacional.
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2.4.3 Consecuencias Legales y Penales

a) Sanciones Penales: Tanto a nivel nacional como internacional, la
contaminacion por mercurio puede llevar a sanciones penales, incluidas
multas significativas, penas de prision para los responsables y la
obligacion de restaurar el dafio ambiental.

b) Responsabilidades Internacionales: Los paises que no cumplan con la
obligacion de los Tratados Internacionales como el Convenio de
Minamata pueden enfrentar responsabilidades internacionales,
incluyendo la posibilidad de ser objeto de medidas sancionadoras o
correctivas por parte de organismos internacionales.

La contaminacion ambiental por el uso de mercurio es efectivamente
considerada un delito en el Peru bajo su legislacion nacional y es regulada a
nivel internacional a través de tratados como el Convenio de Minamata. Estas
normativas buscan proteger la salud humana y el medio ambiente de los
efectos devastadores del mercurio y las violaciones pueden resultar en severas
consecuencias legales tanto para los trabajadores de la Pequefia Mineria en el

Rio Inambari de la Regién de Madre de Dios como para el Estado Peruano.

2.5 CONTAMINACION POR MERCURIO

El mercurio, llamado asi por el veloz mensajero de los dioses romanos y cuyo
simbolo es Hg (de "hidrargiros”, "plata liquida" en griego), es un metal pesado
muy toxico. Poco soluble en agua, se disuelve en lipidos y acidos, y forma
amalgamas con varios metales. Contamina el suelo, donde puede persistir
afos, y se transforma en metilmercurio, que se acumula en la cadena tréfica.
Suprime enzimas, dafia el cerebro y cruza la barrera hematoencefalica. Sus
emisiones contaminan aire, agua y suelo. La mala gestion de sus residuos en
mineria afecta la vida acuatica, es un peligro para humanos y ambiente.

2.5.1 Peligros Ambientales Por Mercurio

El uso cotidiano del metal mas pesado que es el mercurio, se encuentra en
diversos dispositivos cotidianos, como termometros y luces fluorescentes.

Segun la OMS, las concentraciones de mercurio en la atmoésfera han
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aumentado hasta seis veces en comparacion con los niveles preindustriales.
Este metal puede transportarse facilmente a través del agua, la tierra o el aire, y
puede ocurrir naturalmente en erupciones volcanicas, incendios forestales y
actividad bioldgica. Ademas, el mercurio se utiliza ampliamente en la mineria, la
produccion de cemento, la quema de combustibles y la quema de productos
sanitarios (Poulin y Gibb, 2008).

Entre las principales caracteristicas del mercurio, destaca su incapacidad para
conducir el calor, su estado liquido a temperaturas regulares, su clasificacion
como metal pesado debido a su numero atémico 80 y su buena conductividad
eléctrica.

Debido a la persistencia y ubicuidad del mercurio, la poblaciéon puede estar
expuesta e incorporar este metal en su organismo como resultado de su amplia
distribucion en el medio ambiente. Los nifios son particularmente susceptibles
en regiones donde se confirman estas fuentes de contaminacion, dado que
pueden enfrentar exposicion al mercurio mediante la ingesta o inhalacion de
polvo o suelos contaminados, asi como a través de la absorcién o contacto
dérmico, o al consumir productos cultivados en suelos afectados. (Pérez, 2017,
p. 14).

Cuando el metal se suelta en el medio ambiente en su forma metélica, se
convierte en metilmercurio mediante un proceso de metilacion bioldgica. El
metilmercurio se hidrata en soluciones acuosas y experimenta reacciones
dependientes del pH, dando lugar a iones oxonio sustituidos por mercurio
(Mancera, 2006, citado por Pérez, 2017).

El uso y exposicion al mercurio representa un riesgo ambiental significativo, ya
gue este metal se puede introducir por los poros de la piel y el uso cotidiano ara
que se acumule el mercurio en los organismos vivos. Es crucial implementar
reglas para reducir las emisiones de mercurio y promover practicas adecuadas
de gestion de residuos que contengan este metal, con la finalidad de resguardar

la salud humana y el medio ambiente.
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2.5.2 Criterios Para La Evaluacion De Riesgos Ambientales

La evaluacion de los riesgos ambientales derivados de la extraccion informal de
minerales puede optimizarse mediante la aplicacion de ciertos criterios clave.
Segun el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2010, p. 13), “Estos criterios incluyen
los peligros potenciales, la estimacion de la gravedad de impactos, la magnitud
de riesgos y caracteristicas especificas que presentan estos riesgos asociados
a la mineria”.

Este enfoque sistematico permite una evaluacién mas completa y precisa de los
riesgos ambientales, ya que considera tanto los factores causales como las
consecuencias potenciales de la actividad minera. Al identificar claramente los
peligros, analizar los escenarios probables y estimar la gravedad de los
impactos, se pueden desarrollar estrategias de mitigacion y gestion de riesgos
mas efectivas.

Ademas, al comprender las -caracteristicas particulares de los riesgos
relacionados con la pequefia mineria, es posible adaptar las medidas de
prevencion y respuesta a las condiciones locales y a las necesidades
especificas de las comunidades afectadas. Este enfoque integral y
contextualizado es fundamental para abordar de manera adecuada los desafios
de contaminacion ambiental y social por la extraccién del oro y uso del mercurio
ocasionado por la pequefia mineria para promover practicas mineras mas
sostenibles y responsables. Esta evaluacion de riesgos ambientales es:

1) Analisis:

- Deteccion de peligros

- Determinacién de escenarios

- Andlisis de escenario

2) Evaluacion

- Evaluacion de la severidad

- Evaluacion del peligro

3) Caracterizacién

- Caracterizacion del riesgo
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2.5.3 Contaminacion De Las Aguas

La condicion de las aguas superficiales se ve significativamente afectada por la
presencia de sedimentos y sélidos en suspension, los cuales son introducidos
directamente en los cuerpos hidricos como resultado del vertimiento de material
aluvial. ElI fenbmeno tiene como inicio a un proceso de contaminacion
caracterizado por la alta concentracion de particulas sélidas suspendidas en el
medio acuatico.

La elevada turbiedad generada por esta situacion tiene un impacto negativo en
la distribucién y reproduccién de las poblaciones de peces, ya que la limitada
penetracion de la luz en la columna de agua dificulta el desarrollo normal de sus
ciclos biolégicos. Ademas, la presencia de metales pesados, especialmente el
mercurio, agrava aun mas el deterioro de la calidad del agua y representa una
amenaza tanto para la vida acuética como para la salud humana.

Es imperativo implementar medidas efectivas para prevenir y controlar el
vertimiento de material aluvial en los sistemas hidricos, asi como desarrollar
estrategias de monitoreo y remediacion que permitan mitigar los impactos
negativos de la contaminacién por sélidos en suspensién y metales pesados.
Solo a través de un enfoque integral y sostenible serd posible preservar la
integridad de los ecosistemas acuaticos, garantizar el buen acceso a la calidad
del agua para el beneficio de las generaciones presentes y futuras.

2.5.4 Impactos Ecoldgicos A Causa De La Mineria

Los impactos ecoldgicos causados por la mineria artesanal y de pequeia
escala se refieren a los efectos o consecuencias, tanto positivas como
negativas, de cambios de un principio natural o antropogénico en el sistema
ecoldgico de un area determinada. Estas repercusiones se evidencian en varios
aspectos del entorno fisico, como el clima, la composicion mineral del suelo, la
geologia, la topografia del terreno, los cuerpos de agua superficiales y
subterraneos, los suelos, la vegetacion y la fauna, ademas de afectar las
dindmicas sociales y econémicas de las comunidades donde se lleva a cabo la

actividad minera de extraccion de oro.
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La informacion obtenida de expertos y autores especializados en el tema revela
datos alarmantes. Segun un informe de los Centros para el Control y la
Prevencion de Enfermedades (CDC) de Estados Unidos, publicado en julio de
2005, una de cada 17 mujeres en edad reproductiva presenta grado de
mercurio en sangre que superan los 5.8 microgramos por litro, lo que advierte
un riesgo para el desarrollo del feto. Ademas, investigaciones mas recientes
indican que niveles tan bajos como 3.4 microgramos por litro en la sangre de la
madre pueden ser preocupantes para el feto.
La enfermedad de Minamata es un ejemplo de los peligros del envenenamiento
por mercurio, caracterizada por sintomas neurolégicos graves y permanentes,
como ataxia, alteraciones sensoriales, la debilidad y, en situaciones graves, la
pardlisis y el fallecimiento son sintomas de este sindrome, que fue nombrado en
referencia a un brote de envenenamiento por metilmercurio que ocurrié en la
década de 1950 en la ciudad japonesa de Minamata. Este brote provoco la
muerte de cuarenta y seis personas y afecté a animales domésticos y aves
locales.

» Contaminacién de mercurio por la minera
En la mineria aluvial, las formas de explotacién varian segun el tipo de depdsito,
siendo a cielo abierto y mecanizado en plataformas y terrazas, mientras que en
cauces antiguos suele ser subterraneo y semi mecanizado. Sin embargo, el
proceso de beneficio del oro es practicamente idéntico, diferencidndose
Ganicamente por la competencia de tratamiento, siendo mayor en plataformas y
terrazas y menor en cauces antiguos.
El proceso de recuperacion del oro consta de dos fases: la primera es el lavado
y clasificacion, que puede ser mecanizada en plataformas y terrazas, o manual
y rudimentaria en cauces antiguos; la segunda fase es la acumulacion en
canaleta, que tradicionalmente se cubre con piedras de rodado y solo retiene el
oro grueso, mientras que el oro fino se pierde en el rio junto con las colas.
El mercurio se utiliza para la amalgamacion del oro fino detenido por la
canaleta, en conclusion, la amalgama se somete a un quemado directo para

eliminar el mercurio y liberar el oro. El uso del mercurio en la pequefia mineria



37

aurifera artesanal es comun debido a su rapida capacidad de amalgamacién
con el oro, aunque posteriormente se desprende mediante diferentes técnicas.
Se estima que mas de 100 quimbaleteros artesanales realizan diariamente
labores de molienda y amalgamacion en el rio Parcoy, utilizando un promedio
de 3 onzas de mercurio metalico por operario al dia.
La extraccion y el procesamiento descontrolado del oro primario tienen maltiples
repercusiones en el entorno local y las zonas adyacentes, principalmente
asociadas a las emisiones perjudiciales de mercurio en sus distintas formas
(liqguida y gaseosa), asi como a la contaminacion de los cuerpos de agua con
desechos sulfurados y lodos de rocas trituradas. Esta problemética es también
evidente en la mineria aluvial artesanal, donde la presencia de mercurio
siempre genera inquietud entre la poblacion de las areas donde se lleva a cabo
la extraccion de oro (Pantoja, 1996).
Es esencial adoptar acciones para disminuir y erradicar el empleo de mercurio
en la mineria artesanal, promoviendo tecnologias y practicas mas seguras y
sostenibles. Esto implica la capacitacion y sensibilizacion de los mineros
artesanales sobre los riesgos asociados al mercurio, asi como el desarrollo de
politicas y regulaciones efectivas para controlar y sancionar su uso
indiscriminado. Ademas, es necesario fomentar la adopcibn de métodos
alternativos de extraccion y beneficio del oro que no dependan del mercurio,
como la concentracion gravimétrica y la cianuracion controlada.
Solamente mediante un enfoque completo que incluya la participacion de todas
las partes pertinentes, como los mineros artesanales, las autoridades locales y
nacionales, las organizaciones de la sociedad civil y las comunidades
afectadas, serd posible abordar de manera efectiva el problema de la
contaminacion por mercurio en la mineria artesanal y proteger la salud publica y
el medio ambiente.

» Tipos de mercurio presentes en el ambiente
Los tipos de mercurio que se presentan en la zona de Madre de Dios, son los

siguientes:
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a. Mercurio inorganico o metélico (Hg):
Se presenta de manera innata en la superficie, sin embargo, su presencia se
denota considerablemente aumentada debido a las actividades humanas que lo
liberan al medio ambiente. En el agua, debido a su alta densidad, el mercurio
tiende a depositarse y acumularse en el lodo del lecho acuatico.
b. ElI Mercurio organico o metilmercurio (MeHg):
Es generado por la accion de bacterias y otros microorganismos que
transforman el mercurio metélico presente en el fondo de cuerpos de agua y
zonas pantanosas. Posteriormente, este compuesto es consumido por
organismos detritivoros y otros pequefios, como caracoles, cangrejos Yy
gusanos, que se alimentan del sedimento del fondo. A lo largo de su vida, estos
organismos acumulan metilmercurio en sus tejidos, en un proceso conocido
como bioacumulacion.

» Bioacumulacion y Biomagnificacion
La bioacumulacion se refiere al incremento gradual de la concentracién de
mercurio en un organismo vivo a lo largo del tiempo. Esto significa que los seres
vivos expuestos al mercurio van acumulando este metal en sus tejidos, lo que
puede provocar efectos toxicos a largo plazo.
En contraste, la biomagnificacion se refiere a la capacidad del metilmercurio,
una forma organica del mercurio, para empezar con concentraciones bajas en
los organismos ubicados en niveles inferiores de la cadena alimentaria y
aumentar su concentracion a medida que se avanza en los niveles troéficos.
Como resultado, los depredadores como los grandes depredadores acuaticos, 0
los consumidores de detritus, como el pez mota, son aquellos que muestran las
concentraciones mas altas de mercurio en sus tejidos. El consumo de estos
organismos implica un mayor riesgo para la salud humana.
Segun un informe de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la forma mas
comun de intoxicacion por mercurio se produce mediante el consumo de
pescado infectado. De acuerdo con esta investigacion, ingerir 200 gramos de

pescado que contenga 500 pg de Hg/kg (sujeto a mayor acumulacion segun su
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tamafio y ciclo de vida) resulta en la absorcion de aproximadamente 100 ug de
mercurio, principalmente en forma de metilmercurio.

En comunidades con dietas que incluyen una alta ingesta de pescado, como las
comunidades indigenas y los habitantes de zonas riberefas, la exposicion al
mercurio puede llegar a alcanzar los 300 pg/kg/dia (segun datos de la OMS de
1989). La OMS recomienda un limite semanal de ingesta de metilmercurio de
1.6 pg por cada kilogramo de peso corporal.

Dado el grado de infeccion por mercurio en muchos ecosistemas acuaticos, es
fundamental implementar medidas para reducir la exposicion humana a este
metal toxico. Esto implica el monitoreo constante de los grados de mercurio en
el ambiente y en los organismos acuaticos, asi como la educacion de las
comunidades sobre los riesgos asociados al consumo de pescado
contaminado. Ademas, es necesario promover practicas mineras mas seguras y
sostenibles que minimicen la liberaciébn de mercurio al medio ambiente. Solo
mediante un enfoque integral y cooperacion sera posible proteger la salud
publica y la integridad de los ecosistemas afectados por la contaminacion por
mercurio.

2.5.5 El Mercurio En La Salud

El mercurio es un metal muy pesado, presenta una elevada toxicidad incluso a
concentraciones muy bajas, y no puede ser degradado o eliminado del medio
ambiente.

Perd se ha convertido en el principal importador de mercurio en Ameérica del
Sur, con un total de 54.1 toneladas provenientes de Estados Unidos, 19
toneladas de Espafia y 8 toneladas de Kirguistan en el afio 2006. Este mercurio
se utiliza en diversas actividades como la pequefia mineria. Este producto una
vez utilizado se libera en la atmosfera (USGS, 2007).

Las diversas formas de mineria ya sean artesanales o pequefas representan
las principales demandas de mercurio en Peru. A diferencia de las operaciones
mineras a gran escala, donde el pais ha logrado reducir el uso de mercurio, la
pequefia mineria no ha adoptado estas practicas. (Ministerio de Energia y

Minas, 1992) “Amalgamacion de extraccion del oro, el mercurio se expone al
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fuego, liberando vapores a la atmdsfera. En condiciones de alta humedad
relativa, estos vapores se oxidan rapidamente, convirtiéendose en Hg2+”, que
posteriormente se deposita en el suelo a través de la lluvia. Tanto el mercurio
evaporado como el oxidado terminan contaminando los rios, el agua y los
organismos acudticos y plantas asociados.
Es fundamental implementar medidas para reducir y controlar el uso del
mercurio en la mineria artesanal, promoviendo tecnologias y practicas mas
seguras y sostenibles. Ademas, es necesario fortalecer los sistemas de
monitoreo y vigilancia epidemiolégica para detectar y abordar los impactos del
mercurio en la salud de las comunidades afectadas. Solo a través de un
enfoque integral y colaborativo sera posible mitigar los riesgos asociados al uso
del mercurio y proteger la salud publica y el medio ambiente.
» Absorcion del mercurio del ser humano
El organismo humano puede absorber el mercurio a través de diversas vias:
a) Respiratoria: El mercurio inhalado pasa directamente a través de los
alvéolos pulmonares y se incorpora al torrente sanguineo.
b) Digestiva: Cuando el mercurio ingerido se encuentra en forma de
metilmercurio, se absorbe en su totalidad a nivel del intestino delgado.
c) Dérmica: Independientemente de su forma o estado, el mercurio es capaz
de atravesar la piel y acumularse en los tejidos del cuerpo.
En el distrito de Camanti - Quince mil y otras regiones de Cusco, debido al clima
hamedo, la principal via de intoxicacion por mercurio se causa a través del uso
de agua y, especialmente, por la ingesta de los animales acuaticos y otros
organismos acuaticos acumulados el metilmercurio (Me Hg). Después de la
ingestion, el mercurio se transporta a través de la sangre. En particular, el
metilmercurio se une a la hemoglobina y de ahi se transporta al higado. Luego
ingresa nuevamente al torrente sanguineo, cruza la barrera hematoencefalica y
se deposita en el cerebro, el cerebelo y la médula espinal. Ademas, el
metilmercurio puede atravesar la membrana placentaria y acumularse en el
feto.

En el sistema nervioso, el mercurio se encuentra particularmente en la materia
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gris del cerebro, el cerebelo y la médula espinal. También se acumula en otros
organos Yy tejidos como rifiones, higado, tiroides, glandulas suprarrenales,
pancreas, espermatocitos, cristalino e intestinos. La excrecion de metilmercurio
del organismo es un proceso muy lento (CENSOPAS, 2010; Ascorra, 2006).

La exposicidén crénica al mercurio puede provocar graves efectos en la salud,
como dafios neuroldgicos, alteraciones en el desarrollo fetal, problemas
renales, hepaticos y endocrinos, entre otros. Por lo tanto, es crucial implementar
medidas de prevencion y control para reducir la exposicion humana al mercurio,
especialmente en las comunidades cercanas a las zonas mineras donde se
utiliza este metal en los procesos de extraccion de oro. El monitoreo constante
de los niveles de mercurio en el ambiente y en la poblacion, asi como la
educaciéon sobre los riesgos asociados, son fundamentales para proteger la
salud publica.

2.5.6 Quelantes

Segun el Instituto Nacional del Cancer el Quelante “Son compuestos quimicos
gue une con firmeza a los iones metalicos. En el campo de la medicina los
quelantes se usan para extraer metales toxicos del cuerpo”.

Los quelantes se utilizan para eliminar el mercurio del cuerpo, especialmente en
casos de intoxicacién por este metal pesado por la pequefia mineria en el rio
Inambari. Los quelantes se unen al mercurio y otros metales pesados, formando
complejos que pueden ser excretados por el cuerpo, generalmente a través de
la orina. Esto es especialmente util en la medicina para tratar intoxicaciones
agudas o cronicas por el uso del mercurio.

a) Quelantes Utilizados para eliminar el Mercurio:

e EDTA (Acido etilendiaminotetraacético): Un quelante sintetico utilizado
en la medicina para eliminar metales pesados, incluidos el mercurio del
cuerpo.

e DMSA (Acido dimercaptosuccinico): Otro quelante usado en la medicina

para la eliminacién de mercurio, plomo y otros metales pesados.
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e Penicilina: Un quelante utilizado principalmente en casos de

envenenamiento por cobre, pero también efectivo contra el mercurio.

b) Quelantes Naturales:

Algunas frutas o frutos secos contienen compuestos naturales que acttan

como quelantes suaves y pueden ayudar a la decodificacion del cuerpo,

aunque su efectividad es limitada en comparacion con los quelantes

médicos.

Citricos: estas frutas son ricas en acido citrico, que es un metal
natural capaz de unirse a metales y ayudar en su eliminacion.
Manzana: Contienen acido malico, un quelante suave que puede
ayudar a la desintoxicacion de metales pesados en el cuerpo.

Camu Camu: Esta fruta es rica en la vitamina C, es un antioxidante
gue ayuda a reducir el dafio causado por metales pesados y mejorar
la excrecion de ciertos metales del cuerpo.

Ufa de Gato: Tiene propiedades antiinflamatorias y antioxidantes,
podia ayudar a reducir el dafio causado por metales pesados, aunque
su funcion quelante especifica no esta confirmada.

Castafia Amazédnica: Aunque no es un quelante en si, la castafia
amazobnica es rica en selenio, un mineral que ayuda a neutralizar la

toxicidad del mercurio formado complejos estables con el metal.

» Lenta eliminacién del mercurio

El organismo humano puede deshacerse del mercurio absorbido, aunque

debido al fendmeno de la bioacumulacién, esta eliminaciéon es notablemente

lenta. Se estima que, en ausencia de una nueva exposicién al mercurio, el

organismo solo puede eliminar alrededor del 3% del mercurio acumulado cada

afio. Ademas, el mercurio puede ser reabsorbido a nivel del colon, lo que

dificulta ain mas su eliminacién. Para facilitar este proceso, es necesario

recurrir al uso de agentes quelantes, sustancias que se unen al mercurio y

favorecen su excrecion.
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Es importante destacar que, para que se produzca una desintoxicacion efectiva,
es absolutamente necesario detener por completo la liberacion de mercurio al
medio ambiente. Mientras persista la contaminacion, los niveles de intoxicacion
en el cuerpo no disminuiran, ya que la exposicion continua al mercurio
contrarresta los esfuerzos del cuerpo por eliminarlo.
Por lo tanto, para abordar el problema de la intoxicacion por mercurio, es
fundamental adoptar un enfoque integral que incluya tantas medidas para
reducir la exposicion humana como acciones para controlar y eliminar las
fuentes de contaminacién. Esto implica la implementacion de préacticas mineras
mAas seguras y sostenibles, el monitoreo constante de los niveles de mercurio
en el ambiente y en la poblacion, y la educacion de las comunidades sobre los
riesgos asociados a este metal toxico. Solo a través de un esfuerzo conjunto y
sostenido sera posible proteger la salud publica y restaurar los ecosistemas
afectados por la contaminacion por mercurio.

» Riesgos del mercurio para la salud de las personas
La existencia de mercurio en el cuerpo humano puede tener resultados
adversos para la salud que no se manifiestan de inmediato, sino que pueden
aparecer afios después de producida la intoxicacion. ElI metilmercurio, una
forma orgénica del mercurio, no es facilmente eliminado por el organismo y
tiende a acumularse en diferentes érganos, como el cerebro, el corazén, los
pulmones y el higado, causando graves dafios que son dificiles de diagnosticar
y tratar adecuadamente.
Los impactos mas alarmantes del mercurio se evidencian en el cerebro y el
sistema nervioso central, asi como en el cerebelo. Estos dafios son
permanentes y pueden resultar en abortos, anomalias congénitas, trastornos
neurolégicos como el cretinismo y el sindrome del "bebé tranquilo”, y afectar el
desarrollo psicologico y fisico de los menores. Los embriones y fetos son
particularmente vulnerables a los efectos del mercurio, y en situaciones graves
de contaminacion, las personas de sexo femenino han dado a luz a bebés con
pardlisis cerebral severa (CENSOPAS, 2010).
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En 2002, la Agencia Britanica de Estdndares Alimentarios (BFSA) recomendo
gue las mujeres que estuvieran planeando quedar embarazadas y los menores
de 16 afos evitaran consumir ciertos peces marinos, como el pez espada, el
tiburén y el merlin, a causa de sus elevados niveles de metilmercurio (BMWG,
2003).

Investigaciones realizadas en el pais de Brasil han revelado que se pueden
identificar alteraciones en el sistema nervioso y trazas de mercurio en el cabello
y la sangre de personas que residen en areas de explotacion aurifera, incluso
cuando los niveles de contaminacién son inferiores a los limites establecidos.
Las consecuencias neurologicas a causa de la contaminacién por mercurio
comienzan a manifestarse cuando los niveles de mercurio en la orina superan
los 100-200 pg/l, mientras que la gastroenteritis y la necrosis tubular aguda se
advierte con niveles de contaminacién mas bajos, por encima de los 50 pg/dl.
Es importante resaltar que el riesgo de intoxicacion por mercurio afecta no sélo
a los mineros artesanales, sino también a sus familiares y vecinos, ya que la
guema de amalgama en las casas libera vapores de mercurio que contaminan
el aire. Ademas, la contaminacion de los cuerpos de agua y de los peces como
alimento puede tener un impacto en todos los ciudadanos de la region.

Es crucial implementar medidas para reducir la exposicién humana al mercurio
y promover practicas mineras mas seguras y sostenibles. Esto implica el
monitoreo constante de los niveles de mercurio en el ambiente y en la
poblacion, la educacién sobre los riesgos asociados, y el desarrollo de politicas
y regulaciones efectivas para controlar y eliminar las fuentes de contaminacion.
Solo a través de un enfoque integral y colaborativo sera posible proteger la
salud publica y el bienestar de las comunidades afectadas por la mineria

artesanal y la contaminacion por mercurio.

2.6 DEFINICION DE TERMINOS
» Ambiente: El ambiente se define como el conjunto de elementos fisicos,

quimicos y biolégicos que pueden tener un origen natural o ser resultado de
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la actividad humana. Estos componentes, ya sea de manera individual o en
interaccién, conforman el entorno en el que se desarrolla la vida. El
ambiente desempefia un papel fundamental en el aseguramiento de la
salud individual y colectiva de las personas, asi como en la preservacion de
los recursos naturales, la biodiversidad y el patrimonio cultural asociado a
ellos, entre otros aspectos cruciales para el bienestar y la sostenibilidad.
Esta definicion, establecida en la Ley N° 28611, conocida como la Ley
General del Ambiente, destaca la importancia de comprender el ambiente
como un sistema complejo e interconectado, en el que los factores
naturales y antropogénicos se entrelazan para dar forma al contexto en el
gue se desenvuelve la vida. Al reconocer la estrecha relacién entre el
ambiente, la salud humana y la conservacién de los recursos naturales y
culturales, esta definicion sienta las bases para un enfoque integral en la
gestidn y proteccién del medio ambiente.
Areas naturales protegidas: Representan uno de los mecanismos
politicos mas importantes para proteger y preservar la existencia de
diversos tipos de diversidad natural y prevenir la extincién de especies de
flora, fauna y biodiversidad, su objetivo principal es preservar la
biodiversidad.
Bosque: Un bosque se define como un ecosistema dominado por arboles
y otras plantas lefiosas, que cubre una extension considerable de terreno
y alberga una amplia variedad de vida silvestre. Los bosques desempefian
un papel crucial en la regulacion del clima, la conservacion del suelo, la
provision de habitats para diversas especies de plantas y animales, y la
produccion de oxigeno. Ademas, son importantes para la recreacion, la
conservacion del agua y la mitigacion del cambio climatico.
Beneficio: Se define como el proceso por el cual el mineral es tratado a
través de métodos fisicos o quimicos con el fin de obtener concentrados o
refinados de diferentes calidades. En el contexto de la mineria de oro a
pequefia escala, las practicas mas habituales de beneficio incluyen la

amalgamacion y la cianuracion.
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Contaminacion: Se define como la presencia de cualquier sustancia
quimica en el suelo que no forma parte de su composicion natural y cuya
concentracion supera el nivel de referencia, lo que puede causar efectos
adversos para la salud humana.

Contaminacion atmosférica: Es la presencia en la atmoésfera de
sustancias en cantidades que implican malestar o riesgo para la salud de
las personas y otros seres vivos, son de cualquier naturaleza, pudiendo
ademas afectar diversos materiales, reducir la visibilidad o crear olores
desagradables.

Contaminacion de suelo: La contaminacién del suelo implica una
degradacion en la calidad de la capa superficial de la tierra, resultado de
diversas causas, siendo las sustancias quimicas la principal fuente de esta
degradacion.

Contaminacion del agua: Se refiere a cualquier alteracion en su calidad,
mayormente causada por actividades humanas, que la hace inadecuada o
peligrosa para el consumo humano, la industria, la agricultura, la pesca,
las actividades recreativas y la vida animal.

Contaminacion del subsuelo: Ocurre cuando hay presencia de
compuestos quimicos creados por el ser humano u otra interferencia con
el entorno natural del suelo.

Comercializacion: La comercializacion implica la venta de minerales, esta
actividad se lleva a cabo de manera libre, sin necesidad de obtener una
concesion para su realizacion.

Deforestacion: Es un fendbmeno mayormente causado por la actividad
humana, donde se produce la eliminacién de la cubierta forestal, la cual
consiste en areas con una alta densidad de arboles que abarcan vastas
regiones del planeta. Estas areas forestales sirven como habitats para la
fauna, reguladores de los ciclos hidrolégicos y protectores del suelo,
representando uno de los elementos mas significativos de la biosfera

terrestre.
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Degradacion: La degradacion es un conjunto de procesos que causan el
deterioro de un recurso especifico o impiden su utilizacion por parte de los
seres humanos. Estos recursos pueden incluir, por ejemplo, el agua, los
suelos, entre otros.

Desarrollo Sostenible: Se refiere al crecimiento econdémico y social que
garantiza la satisfaccion de las necesidades actuales sin comprometer la
capacidad de las generaciones venideras para cubrir las suyas. Este
enfoque reconoce que los limites del desarrollo estan condicionados por el
estado de la tecnologia y la organizacion social, su influencia en los
recursos naturales y la capacidad del ecosistema para absorber los
efectos de la actividad humana.

Ecosistema: Se define como un conjunto de comunidades de fauna y
flora que estan relacionadas entre si debido a sus caracteristicas
estructurales y funcionales similares, y que estan influenciadas de manera
similar por factores bioticos y abidticos.

Exploracion minera aurifera aluvial: Se refiere a la busqueda de
depdsitos de oro en areas de llanuras fluviales y pie de monte mediante la
apertura de pozos para localizar la presencia de gravas auriferas segun la
geomorfologia del terreno.

Explotacion: Fase en la que se extraen los minerales de un yacimiento,
en mineria subterranea, implica perforacién, voladura, transporte y
extraccion, mientras que, en minas a cielo abierto, se realiza perforacion,
voladura, carguio y transporte.

Flora: Conjunto de especies vegetales presentes en un area determinada,
objeto de estudio de la disciplina que analiza su composicion y
caracteristicas.

Fauna: Conjunto de animales presentes en una region geografica o
ecosistema, cuya supervivencia depende de factores bibticos y abidticos.
Impacto Ambiental: Alteracion del entorno natural, causada por la
actividad humana o fenbmenos naturales, que puede afectar la salud de

los ecosistemas y de la poblacion.
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Insumos ilegales: Sustancias nocivas para el medio ambiente que
afectan los campos de cultivo y no cumplen con regulaciones ambientales.
Medio Ambiente: Conjunto de elementos naturales vy artificiales
interrelacionados que son modificados por la actividad humana vy
condicionan la vida en una region.

Mercurio metélico: Elemento quimico que se disuelve en &cidos y forma
sales de mercurio.

Mineria llegal: Actividad minera realizada sin cumplir con normas
administrativas, técnicas, sociales y ambientales, utilizando equipos no
autorizados o en areas prohibidas.

Mineria informal: Explotacion a pequefa escala realizada manualmente o
con concesiones limitadas, que se realiza en areas autorizadas y busca la
formalizacion.

Politica ambiental: Conjunto de objetivos y principios para la proteccion
del medio ambiente, implementados mediante instrumentos y planes
especificos.

Productos quimicos téxicos: Sustancias venenosas que pueden causar
dafnos graves o la muerte cuando entran en contacto con el organismo
humano.

Yacimiento: Depésito mineral en la corteza terrestre que contiene
minerales en cantidad suficiente para ser extraidos con fines econémicos.

Zona de amortiguamiento: Areas cercanas a Areas Naturales Protegidas
que requieren medidas especiales para conservar el ecosistema sin poner

en riesgo los objetivos de conservacion de dichas areas.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Dado el planteamiento del problema, los objetivos y las hipoétesis, el estudio se
clasifica como investigacion descriptiva, segun lo sefialado por Del Valle
Tambini Moisés. Esto se debe a que se describe cdmo la doctrina, el derecho y
la jurisprudencia abordan tanto el impacto ambiental de las operaciones
mineras de pequefia escala como la contaminacion por mercurio del rio

Inambari en la region de Madre de Dios, en el afio 2020.

Por lo tanto, en este estudio se utiliz6 el siguiente método de investigacion:
descriptivo - transversal - correlacional.

Descriptivo: Este tipo de investigacion se realiza "porque tiene como objetivo
medir las variables del estudio y describirlas de la forma deseada". (Hernandez
Sampieri, Roberto Metodologia de la investigacion, 7ma Edicion).
Correlacional: Usamos este término "porque se determinara el grado de
asociacion entre dos variables de estudio en la misma muestra de pacientes".
De corte Transversal: Esto “se debe a que la medicion del fenbmeno de
estudio se realiza una vez por unidad de muestra”.

Segun la tipologia de investigacion, este estudio se clasifica como investigacion
primaria, de acuerdo con Hernandez (2006). La investigacion basica se
distingue por su contribucion al conocimiento teérico en relacién con los
objetivos de la investigacion.

En cuanto al enfoque metodoldgico, se trata de un estudio de métodos mixtos,
gue combina tanto enfoques cuantitativos como cualitativos.

Segun Alvarez (2003 la indagacion juridica dogmética se caracteriza por su

analisis critico de leyes, doctrinas o modelos tedricos en el ambito del
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procedimiento penal. Desde la perspectiva de la naturaleza del problema, este
estudio se alinea con la investigacion de contenido, ya que implica la busqueda
de informacién sobre el problema de investigacion en fuentes bibliograficas, lo
gue permite contextualizarlo y analizar los desarrollos tedricos relacionados con
el impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacién por mercurio en
el rio Inambari en la regién de Madre de Dios en 2020.

Este estudio es un caso unico, método usado en investigacion social cualitativa.
Describe y analiza un problema especifico para entender, examinar e interpretar
el fendmeno social estudiado, sea individuo, organizacion o hecho social
singular. Se distingue por ser individual, integral y analitico. El investigador
funge como profesor, defensor, evaluador, biégrafo e intérprete de los datos
obtenidos (Rodriguez G; Gil y Garcia E., 2001).

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
Lugar de estudio: El estudio se realizd en los pueblos riberefios del Rio
Inamabari en la region de Madre de Dios en el afio 2020.
Disefio: Es una investigacion de tipo basico descriptivo correlacional no
experimental. El propdsito es determinar la relacion que existe entre el Impacto
ambiental y la contaminacién de mercurio.
» Disefio del Estudio

El disefio utilizado es simplemente descriptivo y correlacional ya que se

describen las propiedades de las variables.
Nuestro disefio de investigacibn es no experimental, porque la Variable
Independiente no serd manipulada para ver su efecto sobre la Variable
Dependiente, por lo que observaremos fendmenos que ocurren en su contexto
natural.

Su representacion se expresa de la siguiente manera:
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Denotacién:

3.3

M = Es la muestra representativa

X = Observaciones de la variable “X”

Y = Observaciones de la variable “Y”

r = Nivel de correlacién entre Ox y Oy

Donde:

M : representa la Muestra

Ox: Impacto ambiental

Oy : Contaminacién por mercurio

r : Resultado

La investigacion se sustenta en un disefio no experimental, dado que no
involucra la manipulacion de variables, conforme a la definiciébn de estos
estudios segun Kerlinger (1983). Esto implica la recopilacion de datos en

un momento y lugar determinados.
\
/
M1y M2, son muestras representativas de estas variables V1y V2
X, Y, medidas de las variables
rl, r2, valores esperados
R, cuanto se relaciona o que impacto tienen estas variables.
Dénde:
M esta caracterizado por la muestra, M1,
M2 observacién representativa que se recoge de la muestra,

(r) se toma como la relacion que existe entre el impacto ambiental y la

contaminacion producto del mercurio.

POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacién

Se considera como poblacion a la totalidad de los pobladores, es decir,

todos los residentes del pais. En todo estudio se debe identificar la
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poblacion que se estudia; Estos pueden ser no solo individuos, sino
también objetos, incluidos aquellos con caracteristicas similares y
claramente definidos para calcular estimaciones al buscar informacion
(Gonzalez - Salazar, 2008).

En este estudio la poblacion esta constituida por: el fiscal ambiental, el
director de la Direccién Regional de Energia y Minas de Madre de Dios,
mineros que se encuentran en las riberas del rio Inambari y especialistas

en derecho minero.

Tabla 1
Poblacién
Fiscales ambientales 04

Director de la Direccion Regional de Energia 01
y Minas de MDD

Especialistas en Derecho Minero y ambiental 20

Mineros informales que se encuentran en la 120

ribera del Rio Inambari

Total 145

Fuente: Elaboracion propia

Criterios de inclusién
Mineros que aceptaron participar en el estudio y firmaron un
consentimiento informado autorizando su participacion en el estudio.

Criterios de exclusion
Personas que no deseen participar del estudio.

3.3.2 Muestra
La muestra consiste en una fraccion de la poblacion total, compuesta por
un grupo de individuos seleccionados, cada uno representando un
elemento del conjunto completo. Por lo tanto, la muestra refleja el

comportamiento del conjunto total y proporciona los datos necesarios para
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llevar a cabo el estudio y realizar el andlisis que conduzca a los
resultados, segun lo sefalado por Gonzalez y Salazar (2008, p. 29).

A criterio de los investigadores, fueron entrevistados segun el cuadro

adjunto:
Tabla 2
Muestra
Fiscales ambientales 01

Director de la Direccion Regional de Energia 01
y Minas de MDD

Especialistas en Derecho Minero y ambiental (09

Mineros informales e ilegales que se 20

encuentran en la ribera del Rio Inambari

Total 31

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el tamafio de la muestra, utilizamos la ecuacion de
calculo de la muestra, consulte:
Z2%x (P * Q * N)

N =
E?«(N—1)Z2+ Px*Q

Donde:
Z: Desviacion estandar con un nivel de confianza (Z=1.96)
E: Con un error de confianza de (5% = 0.05)
P: Probabilidad de ocurrencia (P= 0.5)
Q: Probabilidad de no ocurrencia (Q=0.05)
N: Tamafo de la Poblacion (N=145)
Muestreo:
La eleccion de la muestra se realiz6 mediante un procedimiento no
probabilistico, basado en la experiencia y criterio del investigador,
considerando el objetivo principal del estudio.
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METODOS Y TECNICAS

Este estudio se adhiere al enfoque de estudio de caso, el cual constituye
un método empleado en la investigacion social cualitativa. Este método
implica la descripcion y el andlisis detallado de un evento problemético
especifico, con el proposito de comprender, analizar e interpretar el
fendbmeno social objeto de estudio, ya sea un individuo, una organizacion
0 un acontecimiento social particular. Los estudios de caso se caracterizan
por ser individualizados, holisticos y analiticos. En este contexto
metodoldgico, los investigadores desempefian roles diversos, incluyendo
el de observadores, analistas, evaluadores de los datos recopilados, como
indican Rodriguez G; Gil y Garcia E. (2001).EI trabajo utilizé el método de
la informacién analitica, que segun Pérez (2016) plantea que el método
analitico es el que utilizamos, a pesar de la redundancia, para analizar y
comprender cierta informacién, lo que privilegia el conocimiento abierto a
un campo mas amplio de comprension y formulacion de supuestos.

Por lo tanto, este método se utiliza para comprender y analizar los
diversos conceptos proporcionados para que puedan funcionar de manera
Optima.

3.4.1 Métodos

Método Deductivo:

Porque se basara en la doctrina sobre el impacto ambiental de la mineria
a pequefa mineria y la contaminacion por mercurio en el rio Inambari que
puede resultar en deforestacion, cambios en el paisaje y pérdida de
biodiversidad debido a las actividades de extraccion y procesamiento de
mercurio. También la vulneracion de los derechos de los pobladores y los
desechos mineros pueden contaminar el rio Inambari, teniendo asi un
impacto negativo en el ecosistema acuatico. Determinar el impacto del

mercurio en el rio Inambari.
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Método inductivo:

A través del mismo se analizara la doctrina y diversas opiniones emitidas
respecto de los impactos ambientales y la contaminacidén por mercurio.
Método analitico:

Esto le permite identificar los principales elementos causantes de los
impactos ambientales de la pequefia mineria, facilitando la busqueda de
soluciones y la toma de decisiones informadas.

Método Historico:

Se discutirh brevemente la contaminacion por mercurio y luego se
discutirdn los factores de contaminacion desde sus fuentes para poder
establecer la existencia de mercurio en el Rio Inambari y asi conocer qué
efectos tiene en las personas y el medio ambiente. Teniendo en cuenta
para analizar que si el Estado tuviera que tomar medidas més duras por el
bien de la sociedad.

Método Dogmatico:

Para llevar a cabo este trabajo, se empleara la doctrina juridica pertinente
relacionada con el impacto ambiental y la contaminacion provocada por
mercurio, con el fin de ofrecer soluciones al problema identificado.

Se llevardn a cabo actividades sistematicas en el ambito de la
investigacion juridica, con el propésito de estudiar y analizar doctrinas con
el fin de realizar abstracciones mediante instrumentos l6gicos como la
induccion, deduccion, analisis, sintesis, analogia, comparacion, entre
otros. Se dara especial atencion a las obras de los autores mas
destacados tanto a nivel nacional como internacional, asi como a las
principales expresiones jurisprudenciales, con el objetivo de generar
construcciones debidamente estructuradas y proponer su aplicacion
practica.

En esta investigacién se emplea el enfoque deductivo-inductivo. Mientras
algunos investigadores favorecen uno u otro método de manera individual,
consideramos que la aproximacion mas adecuada implica la utilizacion

sistematica de ambos. Este enfoque nos brinda la oportunidad de explorar
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a fondo el tema de investigacion, para luego llevar a cabo trabajo de
campo en la jurisdiccion relevante.

3.4.2 Técnicas
Los procedimientos son herramientas fundamentales para llevar a cabo un
proceso de investigacion y deben estar directamente vinculados con los
problemas e hipétesis planteados. Las estrategias que se emplearan en
este estudio son las siguientes:

» Entrevista y/o cuestionario
Estas técnicas son recursos que asisten al investigador en la obtencion de

datos, opiniones y percepciones de sujetos especificos. Mientras que la
entrevista permite una exploracion mas amplia mediante preguntas
abiertas, el cuestionario se destaca por su precision y la necesidad de ser
completado sin intervencion directa del investigador.
En este estudio, se empleara un cuestionario como herramienta de
investigacion.

» Fichaje
Obtuvimos informacién de bibliotecas, hemerotecas e internet. Este recorre
archivos bibliograficos y hemerotecas.

» Recoleccion Documental:
Esta estrategia de investigacion implica la observacion y analisis minucioso
de los documentos pertinentes al tema de estudio, lo cual sera empleado
para la seleccién de todos los documentos necesarios en este proyecto
investigativo.

Tabla 3
Técnicas de estudio

El fichaje Se utilizardn archivos de texto y resimenes como medios
para recopilar informacion de diversas fuentes, los cuales
serviran para construir el marco tedrico de la investigacion.

Entrevista Fiscales ambientales, Director de Energia y Minas,
especialistas en derecho minero y ambiental, mineros
informales de los pueblos de la rivera del Rio Inambari.

Fuente: Elaboracién propia
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» Técnicas de andlisis de datos

Los datos recolectados se someten a un proceso de tabulacién y posterior
analisis, tomando en consideracion la informacion proporcionada por los
encuestados, incluyendo al Director de Energia y Minas y a los mineros
informales de los pueblos a orillas del Rio Inambari.

Esta técnica implica el uso de estadisticas descriptivas e inferenciales, asi
como pruebas de hipotesis mediante el software SPSS.

En SPSS, se pueden emplear ciertos parametros para llegar a

conclusiones basadas en informacién cualitativa.

Al ser una investigacion mixta, se utilizaron técnicas de investigacion tanto

cualitativas como cuantitativas. Las técnicas e instrumentos de recogida de

datos son los siguientes: Entrevistas y cuestionarios.
Tabla 4

- Cuestionario - Cedula de cuestionario | - Fiscales ambientales

- Entrevista - Guia de entrevista - Director de Energia y Minas
- Encuesta - Cuestionario - Especialistas  en materia
- Observacidn - Guia de observacién minero y ambiental

- Mineros informales e ilegales

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
Fuente: Elaboracién propia

Técnicas e instrumentos de recaudacion de informacion
Dado el tipo de investigacion, se empleara el analisis estadistico
descriptivo, utilizando las siguientes técnicas:

e Bibliografica: Fuentes como libros, revistas impresas, revistas
electronicas, recursos en linea, entre otros.

e Fichaje: Con respecto a la recopilaciéon de informacién proveniente de
bibliotecas, hemerotecas y navegacion en Internet, se emplearan fichas
resumen Yy bibliograficas para organizar la informacion doctrinal y
legislativa relacionada con los temas abordados.

e Acopio Documental: Este método sera empleado para elegir todos los

documentos necesarios en nuestro proyecto de investigacion.
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Observacion: A través del examen de la jurisprudencia nacional,
obtendremos una comprension directa de los eventos que ocurren en la
realidad.

Documentos_estadisticos: Los instrumentos y técnicas empleados para

analizar la informacién incluyen tablas de frecuencia, la prueba estadistica
de Pearson (para pruebas de hipétesis) y graficos de barras, los cuales se
utilizan para visualizar los resultados presentados en las tablas. Se
emplea la Estadistica Descriptiva a través del software SSPS, el cual se
aplica mediante tablas de frecuencia, graficos y estadisticas de tendencia
central y dispersion.

Andlisis e interpretacién: La primera fase abarca la informacion

presentada en tablas y gréaficos; la segunda fase implica la valoracién de
la relevancia de los resultados, lo cual conduce a la formulacién de
conclusiones.

Los datos recopilados se analizaran en funcion de los avances logrados
mediante las técnicas, fuentes e instrumentos empleados para su
obtencién. Ademas, se llevara a cabo un andlisis exhaustivo de los datos

con el proposito de confirmar la hipétesis planteada.

Procedimientos de informacion:

La forma de procesar los datos es la siguiente:

Tablas de frecuencia: Aqui se presentan los resultados de las encuestas

realizadas. Esto toma en cuenta la frecuencia absoluta (fiscales
ambientales, directores de energia y mineria, mineros y especialistas en
derecho minero entrevistados por los investigadores) también se analizara
la frecuencia relativa, que representa los porcentajes alcanzados en los
datos recopilados.

Graficos de barra: Esto sirve para presentar los resultados mostrados en

las tablas.

Andlisis e interpretacién: La primera etapa se centra en la informacion

presentada en tablas y graficos, mientras que la segunda etapa implica la
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valoracion de la importancia otorgada a los resultados, lo cual guia hacia
la formulacion de conclusiones.

Estadistica descriptiva: Se empleara el andlisis estadistico descriptivo

mediante el uso del software SPSS, el cual se realizara a través de la
creacion de tablas de frecuencia, graficos y calculos de medidas de
tendencia central y dispersion.

Este estudio utilizd un procedimiento de andlisis documental-
bibliografico; Se utilizaran libros, informes, estadisticas, periédicos,
revistas y publicaciones para fundamentar cientificamente nuestra

investigacion.

Instrumento:

Los cuestionarios y los resultados estadisticos se valoran como
herramientas fundamentales para la recopilacién eficiente de una gran

cantidad de informacién en una sola investigacion. Ademas, se emplean:

« Métodos e instrumentos para el analisis de la informacién.
« Presentacion de datos mediante tablas y graficos.

« Aplicacion de la prueba estadistica de correlacion de Pearson (prueba de

hipotesis).

3.5 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

> Procesamiento de datos:

El analisis de datos involucra:

Tabulacién de datos: Implica organizar la informacion que ha pasado
por procesos de evaluacion y seleccién en formatos como hojas, tablas o
graficos, de acuerdo con el disefio de la investigacién. Los datos
codificados se clasificaran segun los codigos asignados para facilitar su
posterior analisis.

Materiales de Procesamiento: Los recursos incluyen programas y
dispositivos multimedia, laboratorios, computadoras, marcadores, papel
de alta calidad, cuadernos, cartuchos de téner, boligrafos, lapices, papel

de copia multiple y fotocopiadoras, entre otros.
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- Procedimiento de experimentacion: ElI método experimental se
denomina:
v' Conduccion de ensayos para las muestras de investigacion.
v" Analisis de datos obtenidos mediante encuestas.
v" Observacion in situ y presencia directa en el area de estudio.
Descripcion del cuestionario
Esta seccion presenta los resultados alcanzados a partir de los
procedimientos metodoldgicos detallados en el capitulo anterior, los cuales
se implementaron para cumplir con los objetivos y validar las hipétesis
formuladas.
Confiabilidad del instrumento

Se emplea el coeficiente "Alfa de Cronbach" para evaluar la fiabilidad de

la informacién recopilada mediante los instrumentos de recoleccién de

datos.
Tabla 5
Cuestionario: Impacto ambiental Alfa de Cronbach 0,905
Cuestionario: Contaminacidn por Alfa de Cronbach 0,956
mercurio

Confiabilidad del instrumento

Fuente: Elaboracion propia

Los dos instrumentos de investigacion muestran un coeficiente alfa de
Cronbach superior a 0,8, lo que indica una alta confiabilidad segun lo
establecido por autores como Hernandez et al. (2014). Valores de 0,905 y
0,956 se consideran altos, lo que sugiere una confiabilidad aceptable en los
instrumentos.

Validacion de instrumento
La técnica del "Juicio de Expertos" se empleé para validar la forma,

contenido y estructura del instrumento de investigacion.
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Para evaluar la validez del contenido de este instrumento de investigacion, se
eligieron dos expertos en funcion de su experiencia profesional en el area

tematica de la investigacion.

Creemos que este trabajo de investigacion no tiene precedentes y es de
suma importancia ya que tiene como objetivo descubrir nuevos

conocimientos que puedan aportar al campo del derecho.

La validacion de expertos se describe a continuacion segun la siguiente

tabla:
Tabla 6

Experto 1 | Validez de forma, contenido y estructura | Docente de | 95%
la UNAMAD

Experto 2 | Validez de forma, contenido y estructura | Docente de | 90%
la UNAMAD

Validacion de instrumento

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados de la Tabla No. 06, los expertos que evaluaron este
estudio de investigacion confirmaron que la validez de la forma, contenido y
estructura de los instrumentos de recoleccion de datos obtuvo una calificacion

favorable.
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CAPITULO IV: RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

4.1 ANALISIS Y RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos mediante el uso del
Cuestionario de Usuario, el cual comprendia 15 items relacionados con la
primera variable "Exposicion ambiental® y 15 items sobre la variable
"Contaminacién por mercurio”. Para facilitar la comprension, se aplic6 una
categorizacion organizada utilizando pardmetros de estudio y variables,
presentados en tablas estadisticas. Cada tabla incluye una tabla de frecuencias,

un gréfico y su respectiva interpretacion.

El trabajo de campo, crucial en la investigacion, inicia con una propuesta que
delimita tiempo y espacios especificos. Su objetivo es proporcionar datos para
responder preguntas de investigacion y poner a prueba las hipotesis
planteadas. En este caso, el enfoque del trabajo de campo parece centrarse en
la evaluacién de los impactos ambientales de la mineria en pequefia escala y la
contaminacion por mercurio en el Rio Inambari, ubicado en la Regién Madre de

Dios.

El principal proposito de esta investigacion es explorar la relacion entre los
impactos ambientales de las operaciones mineras de pequefia escala y la
contaminacion por mercurio en el Rio Inambari, ubicado en la region de Madre
de Dios. Para lograr esto, se presentan de manera objetiva y légica los

resultados obtenidos, acompafnados de un analisis estadistico adecuado.
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P

4.2 PRESENTACION DE RESULTADOS

Tabla 7

Descripcion de resultados generales de la Variable: Impacto ambiental y sus

dimensiones
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64

¢Considera Usted que la dimension de la mineria como organizacion,

influya a que se realice la mineria informal?

ALTERNATIVAS Fi Pi%
Nunca 12 60%
Rara vez 6 30%
A veces 2 10%
Constantemente 0 0%
Siempre 0 0%
TOTAL 20 100%
Grafico 1
FI
10
. B
0
Nunca Rara vez Aveces Constantemente Siempre
mNunca MRaravez mAveces M Constantemente M Siempre

INTERPRETACION:

El Grafico No. 01 muestra que la poblacién reporta que el 60% cree que el

tamafio de la mineria si influye en la operacion de la mineria informal, el 30%

cree que rara vez puede influir en el tamano, el 10% a veces el 0%

constantemente y el 0% no responde. Por lo tanto, podemos concluir que el

tamafo de la industria minera como organizacion es influyente porque la

produccion de recursos que opera generalmente tiene mayores recursos

financieros y técnicos para operar legalmente y cumplir con los estandares

ambientales y laborales. Tienen la capacidad de invertir en tecnologia, equipos

y personal especializado para realizar operaciones mineras de manera seguray

sustentable; Este caso también se aplica a la mineria formal.
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Tabla 9

¢Considera Usted que la mineria informal maneja adecuadamente las

perdidas en el tema ambiental (suelo y contaminacién de aguas)?

ALTERNATIVAS Fi Pi%

Nunca 12 60%
Rara vez 6 30%
A veces 2 10%

Constantemente 0 0%

Siempre 0 0%

TOTAL 20 100%

Grafico 2
Fl

OFRNWRAUIO

ENUNCA ®RARAVEZ WAVECES ™ CONSTANTEMENTE mSIEMPRE

INTERPRETACION:

En el grafico N° 02, vemos que el 60% de la poblacién dice que la industria
minera no aborda adecuadamente los temas ambientales, el 30% lo dice rara
vez, el 10% a veces, el 0% todo el tiempo y el 0% lo dice siempre. Por lo tanto,
concluimos que la mineria informal a menudo ocurre al margen de la ley y

carece de la supervision necesaria para garantizar que se cumplan los
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estandares ambientales. Esto puede dar lugar a practicas irresponsables que
conduzcan a la contaminacion del suelo y del agua.

Tabla 10

¢La actividad de la extracciéon del oro cree Usted que ha influenciado en el

ambito geografico de Madre de Dios, especificamente del Rio Inambari?

ALTERNATIVAS Fi Pi%‘

Nunca 1 5%
Rara vez 3 10%
A veces 4 15%
Constantemente 5 30%
Siempre 7  40%
TOTAL 20 100%
Grafico 3
Fi
7
6
5
4
3
2
1
0

Nunca Raravez | Aveces Constante Siempre
mente
Fi| 1 3 4 5 7

INTERPRETACION:

En el grafico N° 03, se evidencia que el 40% de la poblacién indica que la
actividad minera de oro ha provocado alteraciones en el area geogréafica de
Madre de Dios, mientras que el 30% sefiala que la mineria del mineral ha tenido
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un impacto constante en la zona. Respecto a la distribucion geogréfica de estos
efectos, el 15% reporta que ocurren ocasionalmente, el 10% menciona que son
poco frecuentes, y solo el 5% manifiesta que nunca se han observado. Estos
resultados reflejan un impacto significativo de la mineria de oro en la extension
territorial de la region de Madre de Dios, con cambios evidentes en el paisaje, la
hidrologia y la calidad del agua del Rio Inambari. Estos efectos podrian tener
consecuencias a largo plazo tanto para el medio ambiente como para las
comunidades locales.

Tabla 11
¢En qué nivel considera Usted que se encuentra el impacto ambiental de

la minera del rio Inambari?

ALTERNATIVAS Fi Pi%

Negativo 15 80%

Positivo 5 20%

TOTAL 20 100%

Grafico 4
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B
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INTERPRETACION:

En el grafico N° 04, se ve que el 80% de la poblacién reporta que el impacto
ambiental del Rio Inambari esta en un nivel negativo, el 20% reporta que tiene
un impacto positivo. Por lo tanto, se puede concluir que el impacto ambiental de
la mineria en el Rio Inambari en la region de Madre de Dios es significativo y

alarmante. Se requieren esfuerzos concertados a nivel gubernamental,
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comunitario e internacional para abordar estos problemas y promover practicas
mineras mas sostenibles y responsables en la region.

Tabla 12
¢Considera Usted que las actuales producciones de las actividades

mineras son acordes a las normativas legales?

ALTERNATIVAS Fi Pi%

Nunca 8 50%
Rara vez 6 25%
A veces 3 13%
Constantemente 2 10%
Siempre 1 2%
TOTAL 20 100%
Grafico 5

Fi

1[VALOR]%

Nunca Raravez MAveces M Constantemente M Siempre

INTERPRETACION:

En el grafico N° 05, Resulta que el 50% de la poblacién indica que las
producciones actuales de la mineria informal no cumplen con las normas
legales, de igual manera el 25% de la poblacion indica que las producciones
actuales rara vez cumplen con las normas, el 13% a veces, el 10%
constantemente y el 2% siempre. Esto indica que si bien las actividades
mineras se esfuerzan por cumplir con los requisitos regulatorios, existen

desafios importantes que pueden resultar en un cumplimiento variable o
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deficiente. También hay que tener en cuenta que esta actividad minera genera
movimiento en el mercado a través del trading. Por lo tanto, es importante que
tanto las pequefias como las grandes empresas mineras trabajen con los
gobiernos para abordar estos desafios y promover practicas mineras mas
responsables y sostenibles.

Tabla 13
¢Considera Usted que las actividades mineras crean conflictos con las

ALTERNATIVAS Fi Pi%

autoridades?

Sl 18 90%

NO 2 10%

TOTAL 20 100%
Grafico 6

20

S| NO
mFi 18 2

ES| mNO

INTERPRETACION:

Segun los datos presentados en el grafico N° 06, el 90% de los encuestados
afirmo que las actividades mineras generan conflictos tanto con las autoridades
como con la sociedad en general, mientras que solo el 10% indic6 que no
percibe que estas actividades causen conflictos en dichos ambitos. La mayoria

de los participantes en la encuesta expresaron que las operaciones mineras
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estan relacionadas con tensiones significativas con las autoridades y las
comunidades, lo que sugiere la existencia de importantes conflictos en torno a
la industria minera en las areas estudiadas.

Tabla 14

¢,Considera Usted que las actividades mineras han influenciado en el tema
del indice de seguridad y salud en Madre de Dios?

ALTERNATIVAS  Fi Pi%

Nunca 8 40%
Rara vez 6 30%
A veces 3 15%

Constantemente 2 10%

Siempre 1 5%
TOTAL 20 100%
Grafico 7
Fi
Siempre 5%
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INTERPRETACION:
Segun la informacion presentada en el grafico N° 07, el 40% de los
encuestados afirm6 que las actividades mineras nunca afectan el indice de

seguridad y salud en la region de Madre de Dios, seguido por el 30% que indicé
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que rara vez lo hacen, el 15% que menciono que a veces lo afectan, el 10% que
sefald que lo hacen constantemente, y el 5% que no brindd opinién al respecto.
Es probable que la prevalencia de la mineria ilegal en Madre de Dios influya en
las percepciones sobre sus impactos en la salud y la seguridad. Las respuestas
pueden reflejar una gama de actitudes, desde minimizar el impacto hasta
prestar una atencién continua al tema.

Tabla 15

¢ Considera Usted que la pequefia mineria causa mas dafio que la grande

mineria?
ALTERNATIVAS Fi  Pi%
Nunca 0 0%
Rara vez 1 2%
A veces 3 5%

Constantemente 7 15%

Siempre 9 78%
TOTAL 20 100%
Grafico 8
Fi
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Nunca Rara vez A veces Constantemente Siempre
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INTERPRETACION:
De acuerdo con los datos presentados en el grafico N° 08, el 78% de los

encuestados afirmd que la pequefia mineria siempre causa mas dafio que la
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gran mineria, seguido por el 15% que indicé que lo hace todo el tiempo, el 5%
que mencioné que a veces lo hace, el 2% que dijo que rara vez lo hace, y el 5%
que no brind6é opinidén al respecto. Estas respuestas reflejan una marcada
percepcion de que la mineria en pequefa escala tiene un impacto mas negativo
que la mineria a gran escala, y la mayoria de los participantes en la encuesta
comparten esta opinién. Esto sefiala una preocupacion generalizada sobre los
efectos adversos de la mineria en pequefia escala en el medio ambiente y las
comunidades locales.

Tabla 16
¢,Cree que la formalizacién de la pequefia mineria reduciria los niveles de

vertimiento del mercurio en el rio Inambari?

ALTERNATIVAS Fi Pi%

S 18 90%
NO 2 10%
TOTAL 20 100%
Grafico 9
Fi
10%
90%
Sl NO

INTERPRETACION:
Segun los datos presentados en el grafico N° 09, el 90% de los encuestados

afirmd que es cierto que la formalizacion de la pequefia mineria reducira el nivel
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de descarga de mercurio al Rio Inambari, mientras que el 10% indic6 que no es
correcto, ya que la formalizacion de la pequefia mineria no reducira los niveles
de descarga de mercurio al Rio Inambari. Estas respuestas reflejan una fuerte
conviccion de que la formalizacion de la mineria en pequefia escala tendria un
impacto positivo en la reduccion de la contaminacion por mercurio en el Rio
Inambari, y la mayoria de los participantes en la encuesta compartian esta
opinion. Sin embargo, un pequefio numero expresd escepticismo sobre la
eficacia de la formalizacion en este sentido.
Tabla 17

¢Considera que el gobierno deberia hacer cumplir con las normativas de

vertimiento del mercurio en el rio Inambari?

ALTERNATIVAS Fi  Pi%

Nunca 1 1%
Rara vez 2 4%
A veces 3 10%

Constantemente 6 25%

Siempre o
TOTAL 20 100%
Grafico 10
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INTERPRETACION:

De acuerdo con los datos presentados en el grafico N° 10, el 1% de los
encuestados indicé que el gobierno nunca hace cumplir las normativas sobre la
descarga de mercurio en el Rio Inambari, el 4% mencioné que lo hace rara vez,
el 10% sefialo que lo hace a veces, el 25% afirmé que lo hace constantemente,
y el 60% expres6 que el gobierno siempre hace cumplir estas normativas. El
gobierno tiene la responsabilidad de hacer cumplir las regulaciones
ambientales, incluidas aquellas relacionadas con la descarga de mercurio en
cuerpos de agua como el Rio Inambari. Las respuestas proporcionadas
reflejaron percepciones variadas sobre la eficacia del gobierno en el
cumplimiento de esta responsabilidad: algunos mostraron confianza en su
capacidad para aplicar las regulaciones, mientras que otros expresaron

escepticismo o preocupacion sobre su eficacia.

4.3. VALIDACION DE HIPOTESIS

Para validar la prueba de hipoétesis, es crucial asegurarse de que los datos
recopilados se distribuyan adecuadamente, es decir, que se ajusten a una
distribucién especifica. En este caso, la investigacion se centra en dos
grupos principales: los mineros informales e ilegales ubicados en las
cercanias del Rio Inambari, y los especialistas ambientales que estan
expuestos a la contaminacion por el uso de mercurio. Para evaluar esta
distribucion, se emplea el estadistico de prueba de Kolmogorov-Smirnov,
considerando los siguientes criterios:

Sig. asintética (bilateral) >= a,
Los datos provienen de una distribucion normal.

Este instrumento genera resultados consistentes y congruentes entre
todos los participantes, y la aplicacién de la encuesta produce
multiples resultados que respaldan tanto la hipétesis general como

las hipoétesis especificas planteadas.
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Tabla 18
Prueba de normalidad

Prueba de Kolmogdrov-Smirnov para una  Impacto Contaminacién

muestra Ambiental por mercurio

N ° Parametros normales®®

Media 80 £
Desviacion estandar
74,04 ey
Maximas diferencias
Absoluta extremas 12,781 10,304
Positivo 5
Negativo 084
,089
Estadistico de prueba S
-,078
Sig. asintética (bilateral) et
,084 AU
,188¢
,200¢

Fuente: Elaboracion propia

a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccion de significacion de Lilliefors.

d. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

Observando la Tabla 13, el valor p asociado con el estadistico de prueba
Kolmogorov — Smirnov (Sig. asintética (bilateral)) es a = 0,200 para la
variable: Impactos ambientales y 0,13 para la variable: Contaminacion por

mercurio; los cuales son mayores a 0.05 para ambas variables.

Por lo tanto, se concluy6 que los datos recolectados respecto a impactos
ambientales y contaminacion por mercurio se comportaron con normalidad,
por lo que se continué con el procedimiento de prueba de hipétesis

utilizando la estadistica paramétrica (r) de Pearson.
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4.4 CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para probar la hipétesis general se desarrollan dos opciones: una alternativa y
otra negativa o también llamada nula, como se describe a continuacion:

H1l: p #0:

Se establece la existencia de un nivel ideal de correlacion entre la exposicion
ambiental y la contaminacién por mercurio en el Rio Inambari, ubicado en la
region de Madre de Dios.

Ho: p =0:

No se identifica un nivel ideal de correlacion entre la exposicion ambiental y la
contaminacién por mercurio en el Rio Inambari, situado en la regiébn de Madre
de Dios.

Nivel de significacion:

El porcentaje de error aceptado para la prueba es del 5% (a=0,05).

Estadistico de prueba:

El estadistico de prueba sigue una distribucion t de Student con n-2 grados de

libertad, cuya ecuacion es:

t— n—2
V1i—r2

Region Critica:

Si a=0,05, la regidn critica para 53 grados de libertad viene dada por:
RC = {t: t >| 1.6741|}

TN

Region de
Aceptacion

t=1.706 0 t=1.706
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Tabla 19

Coeficientes de las variables: Impacto ambiental y Contaminacion
por mercurio

Coeficientes
Modelo Coeficientes no estandarizados Coeficientes T Sig.

estandarizados

B Error estandar Beta
1 (Constante) 34,856 3,254 10,711 ,000
1,012 ,081 ,816 12,454 ,000

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 11

Recta de regresion lineal de las variables: Impacto ambiental y

Contaminacion por mercurio

100

807

60

40

Conclusion: Con base en los célculos logrados del nivel de significancia
de chi-cuadrado comparado con la tabla de chi-cuadrado, se obtiene de la
siguiente manera: si x 2 ¢ 2 x 2 a 82.72 = 49.23 entonces se cumplen las

condiciones entonces se cumple la hipotesis nula (Ho) Se rechaza y se



78

acepta la hipétesis alternativa (Ha), es decir, es cierto que la

contaminacion por mercurio es un importante factor de impacto ambiental.

4.5 DISCUSION DE RESULTADOS

La mayoria de las investigaciones concuerdan en que la contaminacion por
mercurio puede originarse tanto de manera natural como por actividades
humanas. En este ultimo caso, se observa una contaminacion a nivel global con
concentraciones elevadas cuando el proceso de amalgamacion se lleva a cabo
sin la adecuada evaporacion y liberacion volatil del mercurio en el ambiente,
especialmente durante la inhalacion por parte de los mineros. Ademas, el
mercurio también puede ser transportado por procesos geologicos y depositado

en diversas fuentes.

En cuanto a la contaminacion atmosférica, se evidencia un impacto significativo,
segun indican estudios e informes técnicos. En las areas no mineras de Madre
de Dios, se registran valores permisibles para personas que no estan
directamente expuestas a la actividad minera, los cuales son inferiores a 0.01
ug/L en general y menos de 0.02 pg/L en la orina. Por otro lado, para los
trabajadores directos en las zonas mineras, se han documentado datos que
revelan concentraciones atmosféricas superiores a 20 pug/m3, lo cual representa

un nivel muy peligroso. (Olivero, Young & Caballero 2014).

Las encuestas fueron llevadas a cabo entre los habitantes que viven en las
proximidades del Rio Inambari. (Moschella 2011), donde la mayoria de los
residentes (62%) cree que la inhalaciobn de vapor de mercurio afecta
gravemente al cuerpo; Asimismo, otro 58% cree que este vapor llega al agua,
siendo los peces los mas afectados. Esto, sin duda, lo prueba el hecho de que
cuando se procesa el oro, la amalgama se quema, provocando que se evapore
y luego se distribuya entre los distintos medios.

La principal via de contaminacién por mercurio implica la inhalacion directa de

estos compuestos, principalmente durante el proceso de reflujo. Tanto la
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exposicion aguda como la cronica tienen un impacto significativamente
perjudicial en el desarrollo. Diversos estudios realizados en diferentes partes del
mundo han evidenciado que aun no se ha establecido una concentracion
minima segura para el organismo. Los efectos del mercurio en el cuerpo varian
segun su forma quimica; no obstante, su toxicidad sigue siendo tan alta que
representa un grave riesgo para la salud. En su forma inorganica, el mercurio
puede ocasionar efectos adversos en el sistema nervioso, renal, cardiovascular,
cutaneo y respiratorio, mientras que en forma de metilmercurio puede generar
impactos en el sistema nervioso, toxicidad para el desarrollo neurolégico y

efectos cardiovasculares.

A pesar de que no se han documentado muchos efectos especificos del
metilmercurio, se ha demostrado que es el mas toxico y peligroso, ya que afecta
principalmente al sistema inmunoldgico, altera los sistemas genéticos vy
enzimaticos, y causa dafios en el sistema nervioso, incluyendo la coordinacion,

asi como los sentidos del tacto, gusto y olfato.

(Mason 2009) La distribucion del mercurio en el cuerpo varia segun el
transporte a través de la sangre, donde la proporcion de glébulos rojos a
plasma oscila entre 1.5 y 3. Esto conduce a una mayor relacion de mercurio en
el cerebro en comparacion con el higado o los rifiones, ya que la exposicion al

mercurio circulante es mayor en el cerebro.

Los efectos bioldgicos, en su mayoria, derivan de la contaminacion de los peces
de rio por mercurio. Ademas, se observa un deterioro significativo de los
habitats de la fauna en la zona contaminada, lo que puede resultar en la
proliferacion de insectos, la remocion de tierra, entre otros efectos adversos
(Agudelo et al., 2015). En su estudio sobre la Evaluacion de las condiciones
ambientales: aire, agua y suelo en la zona de actividades mineras en Boyac4,

Colombia, Agudelo et al. detallaron que el desarrollo de los peces se ve
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severamente afectado debido a la turbidez, la cual ocasiona escasez de

oxigeno y alimento.

Por otra parte, un informe técnico publicado por el Ministerio de Medio Ambiente
(2011) sefiald que si los niveles de concentracion de mercurio en el pescado se
encuentran entre 10 y 20 ugHg/g, representan un riesgo potencial para la salud
humana debido a su alta peligrosidad, superando los limites establecidos por la
OMS. En respuesta a esta preocupacion, los Estados Unidos, a través de la
Agencia de Proteccibn Ambiental y la Administracion de Alimentos y
Medicamentos (FDA), han emitido una serie de recomendaciones para las
mujeres embarazadas, sugiriendo que limiten su consumo de pescado a un
maximo de 340 g por semana. Ademas, se excluyen ciertas especies como
tiburones, blanquillo del Golfo, pez espada y caballa debido a su alta
contaminacion, que supera los 1 pg/g de pescado.

El impacto en el medio acuéatico se manifiesta mediante la presencia de
elevados niveles de contaminacién debido a la deposicion de sedimentos o
desechos en el rio Inambari, lo que resulta en la contaminacion general del
hébitat acuéatico en la region. En zonas cercanas a las operaciones mineras de
oro, se han detectado niveles de mercurio que sobrepasan los limites maximos
permitidos. Estudios llevados a cabo revelan que, en areas afectadas por la
actividad minera de oro, como terrenos agricolas y cauces de rios, los niveles
de mercurio exceden los limites establecidos, lo que impacta negativamente en
la calidad del agua utilizada por la poblacion y las especies que habitan en ella.
Estos efectos se agravan en el caso de operaciones mineras ilegales, donde la
falta de regulacién y supervision estatal contribuye a un mayor deterioro
ambiental, como es el caso de Madre de Dios, donde se ha constatado que el
consumo de pescado en la regidon supera los 1 ppm establecidos por la OMS,

llegando a alcanzar 1,1280 ppm.
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CONCLUSIONES

Primero: La mineria ilegal a menudo implica la extraccion de minerales de
manera no regulada y sin consideracion por el medio ambiente. Esto puede
resultar en deforestacién, contaminacién del agua y del suelo, pérdida de
biodiversidad y alteracion de ecosistemas sensibles. Asi mismo la mineria ilegal
viola las leyes y regulaciones ambientales establecidas para proteger los
recursos naturales y preservar el equilibrio ecolégico. Esto incluye leyes sobre
la proteccion de éareas naturales protegidas, la gestion de residuos y la
conservacion de la biodiversidad, lo que provoca conflictos sociales,
desplazamiento de comunidades indigenas, pérdida de medios de vida y
aumento de la pobreza.

Segundo: En el afio 2020 ha ocurrido un rapido transcurso de expansion de la
explotacién aurifera en la cuenca del rio de Inambari, el cual provoca impactos
ambientales tanto en el aspecto politico, ambiental, social, socio econémico,
pues respecto al impacto politico ha generado la afectacion en otras actividades
gue no estan relacionadas con la mineria, como es el turismo, la agricultura, la
pesca, ganaderias y otras actividades econOmicas que se desarrolla en el
departamento de Madre de Dios.

Tercero: La fase de extraccién de oro ha provocado muchos deterioros en el
aspecto medioambiental del distrito de Inambari. EI mas notable es la
degradacion del territorio y la destruccion de bosques, hasta el punto de que
mas de 18.000 hectareas han sido destruidas por la mineria de oro. En la region
de Madre de Dios, el problema mas preocupante es la contaminacion de los
rios de Inambari. El mercurio debido a la calidad del agua, que provoca la
turbidez de los rios, ha transportado entre 280 y 1000 unidades nefelométricas

de turbidez (NTU) con una turbiedad natural de 100 NTU, sin embargo, en el
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afio 2020, el 73,3% de las personas se dedican exclusivamente a la actividad
minera, teniendo en cuenta que el 13,3% se dedica al comercio, y el 20% de las
personas se dedican a la agricultura.

Cuarto: La actividad de la pequefia mineria esta vinculada al costo excesivo de
los alimentos para el pueblo y las comunidades indigenas aledafias. También
esta el problema de las tierras de las comunidades indigenas, donde los
mineros no respetan las tierras de las comunidades indigenas y no se apropian
de ellas.

Quinto: El impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacion por
mercurio, este Ultimo es el mas preocupante porque impacta diversos aspectos
como la flora, la fauna y el ser humano; El uso de este metal ha causado dafios
permanentes al ecosistema del distrito de Inambari de la region Madre de Dios,
debido a que este metal se utiliza durante la amalgamacion, mediante un
proceso de quema al fuego para que se adhiera al oro convirtiéndose en oro. El
humo que va directamente a la atmdsfera, termina en los rios, contaminando el

agua y los organismos acuéaticos.
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SUGERENCIAS

Primero: Priorizar la adecuacion de la normativa ambiental a los métodos de

mineria y rehabilitacion de areas afectadas.

Segundo: Facilitar la formalizacion de la mineria ilegal en el Rio Inambari

brindando oportunidades en las regulaciones existentes para formalizarla.

Tercero: Se recomienda que se desarrolle un Plan Integral en colaboracién con
autoridades y agencias gubernamentales para garantizar el estado de derecho
mediante la adopcién de las decisiones necesarias para abordar el problema de

la contaminacién por mercurio procedente de la mineria en pequefia escala.

Cuarto: Realizar estudios en mas areas afectadas por la mineria de oro como
comunidades indigenas, areas agricolas, areas de amortiguamiento de reservas
naturales nacionales; A continuacién, pruebe métodos de reforestacion en

tierras degradadas debido a la mineria, para cubrir las tierras dafiadas.
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ANEXOS



ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA



TiTULO: "Impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacién por mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de Dios. 2020”

Problema

Objetivos

Variables

Metodologia

Problemas General

éCudl es la relacion que
existe entre el Impacto
ambiental de la pequefia
mineria con la contaminacién
por mercurio en el rio
Inambari de la Regidon de
Madre de Dios - 20207

Problemas Especificos

¢Qué relacién existe entre la
pequefia mineria con la
deforestacion tropical
amazonico, en la Regién de
Madre de Dios - 20207

¢Qué relacion existe entre la
pequefia mineria con la
fragmentacion del
ecosistema en la Regién de
Madre de Dios - 2020?

éQué relacion existe entre la
pequefia mineria con la
degradacion del suelo en la
Regién de Madre de Dios -
20207

éQué relacion existe entre la
pequefia mineria con la
contaminacion por el
mercurio del rio Inambari de
la Region de Madre de Dios -
20207

Objetivo General.

Determinar el nivel de
relacion que existe entre el
Impacto ambiental de Ila
pequefia mineria con la
contaminaciéon por mercurio
en el rio Inambari de Ia
Region de Madre de Dios
2020.

Objetivos Especificos

O1. Determinar la relacion
que existe entre la pequefia
mineria con la deforestacion
tropical amazdnico, en la
Regién Madre de Dios —
2020.

02. Determinar la relacién
que existe entre la pequefia
mineria con la fragmentacion
del ecosistema en la Region
de Madre de Dios — 2020.

03. Determinar la relacién
que existe entre la pequefia
mineria con la degradacién
del suelo en la Regién Madre
de Dios—2020.

04. Determinar la relacion
que existe entre la pequefia
mineria con la contaminacién
por el mercurio del rio
Inambari de la Region de
Madre de Dios — 2020.

Hipotesis General

Existe una correlacion directa y sustancial entre el
impacto ambiental derivado de la mineria artesanal
y la contaminacién por mercurio en el Rio Inambari,
ubicado en la Regién de Madre de Dios, durante el
afio 2020.

Hipotesis Especificas

H1: Existe un vinculo directo de la mineria a
pequefia escala y la deforestacion de la selva
amazonica, lo que amenaza la estabilidad de las
laderas, asi como el almacenamiento e infiltracion
de aguas.

H2: Existe un vinculo directo entre la mineria a
pequefia escala y la fragmentacion de los
ecosistemas, ya que provoca cambios o
transformaciones tanto en el entorno fisico como
en el biogeografico, afectando a los organismos.

H3. Existe un vinculo directo entre la mineria en
pequeiia escala y la degradacion de la tierra a través
de la destruccion de tierras naturales y la creacién
de nuevas tierras, lo que crea graves limitaciones
fisicas, quimicas y bioldgicas al reciclaje.

H4: Existe un vinculo directo entre la mineria a
pequeiia escala y la contaminacidn por mercurio en
el Rio Inambari, que arroja sustancias quimicas
toxicas para detectar oro, lo que empeora los
niveles del agua debido a que el metilmercurio (una
toxina muy fuerte para los peces) se acumula con el
tiempo en el medio acuatico, concentraciones y
niveles mas altos.

Variable 1.

Impacto
ambiental

Dimensiones;
Desforestacion
tropical
amazonico.
Fragmentacion
del ecosistema

Degradaciéon del
suelo

Contaminacién
por el mercurio

Variable 2

Contaminacion de
mercurio

Dimensiones:
Contaminacion
del suelo
Contaminacién
Atmosférica
Contaminacion
del agua
Contaminacién
de la Flora y
Fauna

/Dimensiones.

Tipo de
Investigacidn:
Descriptiva basica.
Disefio de
investigacion
Correlacional

ESQUEMA:
X
<
\Y
Poblacion:
Conformada por
Fiscales
ambientales,
Director regional
de Energia vy
Minas,
Especialistas  en
Derecho Minero y
Mineros
informales
ilegales 145.
MUESTRA:
Cuya cantidad
asciende a 32
personas
SELECCION:

Probabilistico
imple.

M

como

Técnica:

Encuesta,
Entrevista

Instrumento:

Cuestionario
estructurado.

Técnicas De
Analisis De
Datos:

Estadistica
Descriptiva e
Inferencial y
estadisticos
de pruebas
de hipotesis —
SSPS—22 a
través de
cuadros de
frecuencia,
diagramas,
estadigrafos
de
centralizacién
y dispersion



ANEXO N° 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



ANEXON°2-A

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE 1

TITULO: “Impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacion por mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de

Dios. 2020”

VARIABLE 1:

Impacto
ambiental

Es el resultado de
una actividad
humana que genera
un efecto sobre el
medio ambiente que
supone una ruptura
del equilibrio
ambiental y el
ecosistema.

Algunas actividades
causan efectos
irreversibles sobre el
medio ambiente: la

contaminacion del
entorno, la extincién
de especies, el
agotamiento de
recursos 0] la
destruccion de
habitats.

(Fuente)

Martinez (2010)

DIMENSION 1: DESFORESTACION TROPICAL AMAZONICO

(Definicion conceptual)

El incremento de la poblacion, la expansion agricola y la creciente demanda mundial de recursos
naturales vienen siendo causas importantes de las actividades de deforestacién en la Amazonia peruana, el
incremento de la poblacidn, la expansion agricola y la creciente demanda mundial de recursos naturales vienen
siendo causas importantes de las actividades de deforestacion en la Amazonia peruana.

(Fuente)

Aquino (2022)

DIMENSION 2: FRAGMENTACION DEL ECOSISTEMA

(Definicion conceptual)

La fragmentacién es la pérdida de continuidad de un ecosistema, y produce cambios importantes en la
estructura de las poblaciones y comunidades de plantas y animales, tanto en el ambiente fisico como en el
ecologico, lo que afecta su funcionamiento.

(Fuente)

Sdnchez (2015)

DIMENSION 3: DEGRADACION DEL SUELO

(Definicion conceptual)

La degradacion de los suelos se refiere basicamente a los procesos desencadenados por las actividades
humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener ecosistemas naturales o manejados, para
mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y para preservar la salud humana.

(Fuente)

Sdnchez (2015)

DIMENSION 4: CONTAMINACION POR EL MERCURIO

(Definicion Conceptual)

El mercurio (Hg) es actualmente un contaminante de relevancia mundial. Es un importante toxico ambiental con
gran impacto sobre la salud humana ya que ocasiona dafios irreversibles en el sistema nervioso central,
principalmente en las etapas de mayor vulnerabilidad.

(Fuente)

Merma (2021)

Afecta otras actividades
econémicas: ecoturismo; la
agricultura, la pesca,
ganaderia, etc.

Actividades forestales

Redes de Transporte
clandestinos

Degradacion del territorio y
del ecosistema
Contaminacion por mercurio
Deforestacion del bosque

Cambio de uso del suelo
hacia superficies
agropecuarias

La deforestacion

El sobrepastoreo

Quema de combustibles
solidos, como el carbén,
el lignito, la turba y la
madera, tanto a escala
industrial como en
entornos domésticos.

La inhalacion de vapor de
mercurio es perjudicial
para las personas.



ANEXON°2-B

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE 2

TITULO: “Impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacién por mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de

Dios. 2020”

VARIABLE 2:

Contaminacion
de mercurio

El mercurio es un
contaminante persistente, que
circula en diversas formas
entre la atmésfera, el agua, los
sedimentos, el suelo. Es un
importante téxico ambiental
con gran impacto sobre la
salud humana ya que
ocasiona dafios irreversibles
en el sistema nervioso central,
principalmente en las etapas
de mayor vulnerabilidad.

El metilmercurio es un complejo
organico que se forma por la
actividad bacteriana, a partir de

otros compuestos de mercurio

(Fuente)
Hernandez (2016)

DIMENSION 1: CONTAMINACION DEL SUELO

(Definicién conceptual)

Contaminaciéon por sustancias quimicas: Son generadas por el hombre,
provocando dafios y cambios en el ecosistema del suelo y afectando al agua y al
aire. Algunos ejemplos son los pesticidas, hidrocarburos y solventes.

(Fuente)

Ocaiia (2022)

DIMENSION 2: CONTAMINACION ATMOSFERICA

(Definicion conceptual)

La contaminacién atmosférica es la presencia que existe en el aire de pequefias
particulas o productos secundarios gaseosos que pueden implicar riesgo, dafio o
molestia para las personas, plantas y animales que se encuentran expuestas a
dicho ambiente.

Fuente

Ucha (2015)

DIMENSION 2:  CONTAMINACION DEL AGUA

(Definicion conceptual)

Se define como la acumulacion de una 0 mas sustancias ajenas al agua que
pueden generar una gran cantidad de consecuencias, entre las que se incluye el
desequilibrio en la vida de los seres vivos (animales, plantas y personas).

Fuente

Ucha (2015)

DIMENSION 4: CONTAMINACION DE LA FLORA Y FAUNA

(Definicion conceptual)

La consecuencia de la reduccion de la flora sobre el ambiente, es la
desertificacién, es decir, la progresiva erosion que transforma un suelo fértil en un
desierto. Este proceso se ve mas favorecido aun si la zona en cuestion presenta
un clima arido y escasas precipitaciones.

Fuente

Ucha (2015)

Degradacion del suelo superficial.
Alteracion de la Morfologia del suelo.
Contaminacién por hidrocarburos.
Alteracion del paisaje.

Almacenamiento incorrecto de productos
ylo residuos en actividades industriales.

Calidad del aire viciado.
Contaminacién de sustancias toxicas.
Ruido, Vibracién.

Dado para la salud de los hombres.

Contribuye al cambio climatico al
aumentar la concentracion de gases
de efecto invernadero en la atmdsfera,
como el diéxido de carbono.

Alteracion por cursos de agua.
Alteracion del Caudal.

Turbidez de agua.

Contaminacion de los rios por el
mercurio.

Los contaminantes del agua incluyen
bacterias, virus, parasitos, fertilizantes,
pesticidas, farmacos, nitratos, fosfatos,
plasticos, etc.

Destruccion de Habitat
Desplazamiento de Fauna

Alteracién de Ecosistemas

Los desagiies de aguas negras al mar
o rios

El monéxido de carbono de los
vehiculos,



ANEXO N° 03: INSTRUMENTOS



GUIA DE ENTREVISTA

Encuesta para Fiscales ambientales

Titulo: "Impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacion por
mercurio en el rio Inambari de la Region de Madre de Dios. 2020"

Entrevistado:

éConsidera Usted que la normativa actual es acorde a la realidad de la mineria en la
region de Madre de Dios?

éConsidera Usted que los resultados de los indicadores del medio ambiente de la
mineria son los adecuados?

¢Considera Usted que la dimensién de la minera como organizacién, influye a que
se realice la minera informal?

¢Considera Usted que, en el impacto ambiental, la mineria altera social y
culturalmente a las comunidades nativas?

¢Considera que los resultados de indices de seguridad y salud de los trabajadores de
mineria informal son los adecuados?



6. ¢Considera Usted que el proceso de formalizacion es el adecuado para la mineria
Informal?

7. ¢Considera Usted que la utilizacidon del metal mas peligroso, como es el mercurio a
afectado la contaminacidn en el rio Inambari?

8. ¢éQué grado de impacto ambiental generan los pequefos mineros en el rio
Inambari?

9. ¢Usted cree que seria mas favorable prohibir el uso del mercurio para la extraccion
del oro?

10. ¢ Usted cree que los operativos realizados ayudan a contrarrestar a mineria ilegal en
la regiéon de Madre Dios?

11. {Qué tipos de derechos fundamentales se vulneran a los mineros informales dentro
del proceso de extraccién del oro?



12

13.

14.

15.

. ¢COmo considera Usted que el area de minera ilegal e informal, provoca dafos y

perdidas y deterioro de ecosistemas acuaticos?

¢Considera Usted que la mineria informal contamina el rio con mercurio, asi como
destruye bosques y suelos que constituyen ecosistemas sumamente fragiles?



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS PARA LA DIRECCION REGIONAL DE

ENERGIA Y MINAS

Titulo: "Impacto ambiental de la pequeiia mineria y la contaminaciéon por
mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de Dios. 2020"

Entrevistado:

éConsidera Usted que el area de trabajo de la pequefia minera esta circundante de areas de
interés poblacional, como areas naturales protegidas, rios y tierras de cultivo?

¢ Considera Usted que el tamafio de la minera como organizacidn, influye a que se realice la
minera informal?

éConsidera que la pequefia mineria maneja adecuadamente las perdidas en el tema
ambiental (suelo y contaminacion de aguas)?

éConsidera que los resultados de indicadores de medio ambiente de la pequeia mineria
son los adecuados?

¢En qué nivel considera el impacto del medio ambiente en la pequefia mineria?



8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

¢Como Usted considera que le ambito geografico de la minera, es susceptibles de ayuda
regional para la formalizacién?

¢éLos beneficios son los adecuados con respecto a la ley de promocidn y formalizacién de la
pequeia Mineria y Mineria Artesanal, el pago de un monto menor por derecho de vigencia,
el pago de un monto menor por penalidades y el menor monto de producciéon minima?

éConsidera Usted que las pequefias mineras tienen una produccion adecuada y acorde a los
recursos que tiene, sin cumplir los requerimientos legales?

¢Considera que los resultados de indices de seguridad y salud de los trabajadores de la
pequefia mineria son los adecuados?

¢En la actualidad la pequefia mineria detalla que falencias tienen seguridad y salud de sus
trabajadores?



16)

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS PARA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - ANA

Titulo: "Impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacion por
mercurio en el rio Inambari de la Region de Madre de Dios. 2020"

Entrevistado:

¢Cémo considera Usted que el area de la pequefia mineria, provoca dafios y perdidas en el
rio Inambari en el afio 20207

éConsidera Usted que el area de trabajo de la minera esta circundante de areas de interés
poblacional, como areas naturales protegidas, rios y tierras de cultivo?

éConsidera Usted que el tamafio de la pequefia minera, influye a que se realice la minera
informal?

éConsidera que la pequefia mineria maneja adecuadamente las perdidas en el tema
ambiental (suelo y contaminacidn de aguas)?

éConsidera que los resultados de indicadores del agua de la pequefia mineria son los
adecuados en el afio 20207?

¢En qué nivel considera el impacto del agua en la pequefia mimeria?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

éCree que la formalizacion de la pequefia mineria reduciria los niveles de vertimiento del
mercurio en el rio Inambari?

éConsidera que el gobierno deberia hacer cumplir con las normativas de vertimiento del
mercurio en el rio Inambari?




CUESTIONARIO DE PREGUNTAS PARA LOS ABOGADOS ESPEALISTAS EN
AMBIENTAL - INGEMET

Titulo: "Impacto ambiental de la pequeiia mineria y la contaminaciéon por
mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de Dios. 2020"

Instrucciones

Estamos aplicando esta encuesta a los (as) abogados (as) especialistas en materia ambiental
de la provincia de Tambopata. A continuacién, encontrard un conjunto de preguntas que
debera responder con la mayor sinceridad y veracidad posible. No existe respuesta correcta
o incorrecta. Utilice el tiempo necesario, el presente instrumento tiene caracter anénimo e
individual. Coloque una equis en la respuesta que considere pertinente.

N° PREGUNTAS 1 2 3 4 5
¢Considera Usted que el tamano de la minera

01 como organizacion, influye a que se realice la
minera informal?

¢Considera Usted que la mineria informal maneja
02 adecuadamente las perdidas en el tema ambiental
(suelo y contaminacion de aguas)?

¢Cémo Usted cree que ha influenciado la actividad
de la extraccion del oro en el ambito geografico de
03 la regiéon de madre de dios especificamente en el
rio Inambari?

¢En qué nivel considera Usted que se encuentra el
04 impacto del ambiental de la minera del rio
Inambari?

éConsidera Usted que las actuales producciones
05 de las actividades mineras son acordes a las
normativas legales?

éConsidera Usted que las actividades mineras
crean conflictos con las autoridades?

éConsidera Usted que las actividades mineras han
07 influenciado en el tema del indice de seguridad y
salud en la regién de Madre de Dios?

éConsidera Usted que la pequefia mineria causa
mas dafio que la grande mineria?

éConsidera Usted que la pequeiia mineria maneja
09 adecuadamente las perdidas en el tema
ambiental?

¢éEn qué nivel considera Usted que afectado la
contaminacidn del mercurio en el rio Inambari?

06

08

10




ANEXO N° 04: SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
REALIZACION DE ESTUDIO



OFICIOS



UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”
“MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU”
“DIRECCION DE ESCUFILA DE LA CARRERA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS DOLITICAS™

Puerto Maldonado, 16 de Mayo de 2023.

OFICIO N2 0144-2023-UNAMAD-R-FED/EPDvCP.

Sefor:
Ing. José Antonio Paz Rubio
JEFE DE INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Presente:
ASUNTO: SOLICITA AUTORIZACION PARA REALIZAR

INVESTIGACION ACADEMICA
REF. : REGLAMENTO DE GRADOS Y TITULOS DE LA

UNAMAD.
FUT S/N Exp. N° 0275 - 18-04-2023-DyCP- UNAMAD

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para
saludarlo cordialmente y a la vez solicitarle, AUTORICE el ingreso a las
instalaciones del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico de Madre Dios que
Ud. dignamente dirige; a las Bachilleres: CCOPA HUILLCA, CLAUDIA vy
CAVIEDES SIHUIN, JOZARA de la Escuela Profesional de Derecho y Ciencias
Politicas de la Universidad Nacional Amazoénica de Madre de Dios; con la finalidad

de aplicar su instrumento de investigacion dentro de la Institucién.

Informacién que se requiere para el Proyecto de
Investigacion denominado: “El impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de laregién de Madre de Dios - 2020”,

con fines Unicamente académicos.

Hago propicia la ocasion para expresarle mi
consideracion mas distinguida estima personal y mi agradecimiento por el apoyo al

desarrollo académico y promocion de la investigacion.

Atentamente,
® Firmado digitalmente por:
MAPS/Dir. PUKA SACS] hguel Angel
CELEN/Sec. i ﬁ'ﬂé W FAL 20528917295 hard
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“DIRECCION DE ESCUFILA DE LA CARRERA PROFESIONAL DE DERECHO Y CIENCIAS DOLITICAS™

Puerto Maldonado, 16 de Mayo de 2023.

OFICIO N2 0143-2023-UNAMAD-R-FED/EPDyCP.

Sefor:
Ing. CARLOS AUGUSTO QUISPICURO NINA
DIRECTOR DE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Presente:
ASUNTO: SOLICITA AUTORIZACION PARA REALIZAR

INVESTIGACION ACADEMICA

REF. : REGLAMENTO DE GRADOS Y TITULOS DE LA
UNAMAD.
FUT : Exp. N° 0275 - 18-04-2023-DyCP- UNAMAD

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para
saludarlo cordialmente y a la vez solicitarle, AUTORICE el ingreso a las
instalaciones de la Autoridad Nacional del Agua que Ud. dignamente dirige; a los
Bachilleres: CCOPA HUILLCA, CLAUDIA y CAVIEDES SIHUIN, JOZARA de la

Escuela Profesional de Derecho y Ciencias Politicas de la Universidad Nacional

Amazonica de Madre de Dios; con la finalidad de aplicar su instrumento de

investigacion dentro de la Institucion.

Informacién que se requiere para el Proyecto de
Investigacion denominado: “El impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de laregién de Madre de Dios - 2020”,

con fines Unicamente académicos.

Hago propicia la ocasion para expresarle mi
consideracion mas distinguida estima personal y mi agradecimiento por el apoyo al

desarrollo académico y promocion de la investigacion.

Atentamente,

MAPS/Dir.
CELEN/Sec.
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Puerto Maldonado, 16 de Mayo de 2023.

OFIC10 N2 0141-2023-UNAMAD D/EPDvCP.

Sefor:

Ing. JULIO AUGUSTO VILLEGAS GIRON
DIRECTOR DE LA DIRECCION REGIONAL DE ENERGIA'Y MINAS E HIDROCARBUROS DE MADRE DE DIOS

Presente:
ASUNTO: SOLICITA AUTORIZACION PARA REALIZAR

INVESTIGACION ACADEMICA

REF. : REGLAMENTO DE GRADOS Y TITULOS DE LA
UNAMAD.
FUT : Exp. N° 0275 - 18-04-2023-DyCP- UNAMAD

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para
saludarlo cordialmente y a la vez solicitarle, AUTORICE el ingreso a las
instalaciones de la Direccidén regional de energia y minas de Madre De Dios que
Ud. dignamente dirige; a los Bachilleres: CCOPA HUILLCA, CLAUDIA vy
CAVIEDES SIHUIN, JOZARA de la Escuela Profesional de Derecho y Ciencias
Politicas de la Universidad Nacional Amazoénica de Madre de Dios; con la finalidad

de aplicar su instrumento de investigacion dentro de la Institucion.

Informacién que se requiere para el Proyecto de
Investigacion denominado: “El impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de laregién de Madre de Dios - 2020”,

con fines Unicamente académicos.

Hago propicia la ocasion para expresarle mi
consideracion mas distinguida estima personal y mi agradecimiento por el apoyo al

desarrollo académico y promocion de la investigacion.

Atentamente,
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Puerto Maldonado, 16 de Mayo de 2023.

OFICIO N2 0142-2023-UNAMAD-R-FED/EPDvCP.

Sefor:
DR. PEDRO WASHINGTON LUZA CHULLO
PRESIDENTE DE LA JUNTA DE FISCALES SUPERIORES DEL DISTRITO FISCAL DE MADRE DE DIOS

Presente:
ASUNTO: SOLICITA AUTORIZACION PARA REALIZAR

INVESTIGACION ACADEMICA

REF. : REGLAMENTO DE GRADOS Y TITULOS DE LA
UNAMAD.
FUT : Exp. N° 0275 - 18-04-2023-DyCP- UNAMAD

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para
saludarlo cordialmente y a la vez solicitarle, AUTORICE el ingreso a las
instalaciones del MINISTERIO PUBLICO que Ud. dignamente dirige; a los
Bachilleres: CCOPA HUILLCA, CLAUDIA y CAVIEDES SIHUIN, JOZARA de la

Escuela Profesional de Derecho y Ciencias Politicas de la Universidad Nacional

Amazonica de Madre de Dios; con la finalidad de aplicar su instrumento de

investigacion dentro de la Institucion.

Informacién que se requiere para el Proyecto de
Investigacion denominado: “El impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de laregién de Madre de Dios - 2020”,

con fines Unicamente académicos.

Hago propicia la ocasion para expresarle mi
consideracion mas distinguida estima personal y mi agradecimiento por el apoyo al

desarrollo académico y promocion de la investigacion.

Atentamente,

Fimnada digitalmente por:
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ANEXO N° 05

SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO



Solicitamos:
Consentimiento Informado
o Validacién de
instrumento

Sr.
Mg. Rolando José Camarena Quispe
Docente de la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios

JOZARA CAVIEDES SIHUIN, identificada con DNI N°
77236843, con domicilio real en el del distrito y
provincia de Tambopata, y CLAUDIA URSULA CCOPA
HUILLCA, identificada con DNI N° 74415383, con
domicilio real en el del distrito y provincia de
Tambopata, Regién de Madre de Dios; a Ud. en
atenta forma decimos:

Que, las suscritas en su condicién de Bachilleres de
la Carrera Profesional de Derecho y Ciencias Politicas de la UNAMAD, tenemos a bien
informarle, que encontrandonos en la Fase final del desarrollo de nuestro trabajo de
investigacién titulado: Titulo: "Impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de Dios.
2020”, recurrimos a su digna persona, para solicitar se sirva validar el instrumento de
la presente investigacién; tomando en cuenta por ello, el Grado Académico de
Maestro que ostenta, inscrito en los Registros de Grados y Titulos de la SUNEDU.

Agradeciendo anticipadamente la atencién que brinde al
presente, quedo a la espera de su respuesta.

Puerto Maldonado, 30 de octubre de 2023

Jozara Caviedes Sihuin Claudia Ursula Ccopa Huillca
DNI N° 77236843 DNI N° 74415383



Solicitamos:
Consentimiento Informado
o Validacion de
instrumento

Sr.
Mg. Abdéon Anibal Yampara Vilca
Docente de la Universidad Nacional Amazdnica de Madre de Dios

JOZARA CAVIEDES SIHUIN, identificada con DNI N°
77236843, con domicilio real en el del distrito y
provincia de Tambopata, y CLAUDIA URSULA CCOPA
HUILLCA, identificada con DNI N° 74415383, con
domicilio real en el del distrito y provincia de
Tambopata, Region de Madre de Dios; a Ud. en
atenta forma decimos:

Que, las suscritas en su condicion de Bachilleres de
la Carrera Profesional de Derecho y Ciencias Politicas de la UNAMAD, tenemos a bien
informarle, que encontrandonos en la Fase final del desarrollo de nuestro trabajo de
investigacion titulado: Titulo: "Impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de la Regidon de Madre de Dios.
2020”, recurrimos a su digna persona, para solicitar se sirva validar el instrumento de
la presente investigacién; tomando en cuenta por ello, el Grado Académico de
Maestro que ostenta, inscrito en los Registros de Grados y Titulos de la SUNEDU.

Agradeciendo anticipadamente la atencion que brinde al
presente, quedo a la espera de su respuesta.

Puerto Maldonado, 30 de octubre de 2023

/L :
/. )
N/ > )
Jozara Caviedes Sihuin Claud{'a'lﬁsula Ccopa Huillca

DNI N°® 77236843 DNI N° 74415383



ANEXO N° 06

CARTA DE ACEPTACION DE VALIDACION DE INSTRUMENTO



CARTA DE ACEPTACION DE ASESORIA SOBRE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

A: Dra. Dominga Asuncion Calcina Alvarez
Decana (I} de la Facultad de Educacién de la
UNAMAD
DE: Mg. Marceliano Arias Jalire

TITULO: Impacto ambiental de la peguefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de
la Region de Madre de Dios. 2020

TESISTAS: Jozara Caviedes Sihuin y Claudia Ursula Ccopa
Huillca

CARRERA: Derecho y Ciencias Politicas

FECHA: 03 de noviembre del 2023

Estimada Sra. Decana de la Facultad de Educacidn
de la Universidad Nacional Amazoénica de Madre de Dios, me es grato dirigirme a Ud.,
para comunicarle que he recibido la peticion de validar el Trabajo de investigacidn,
denominado: "Impacto ambiental de la pequefa mineria y la contaminacidn por
mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de Dios. 2020”, presentado por
los Bachilleres de la Carrera Profesional de Derecho y Ciencias Politicas: Jozara
Caviedes Sihuin y Claudia Ursula Ccopa Huillca, quienes pretenden optar el Titulo
Profesional de Abogado.

Debo poner en su conocimiento que es un honor
y una satisfaccién, aceptar la peticién del Bachiller de Derecho y Ciencias Politicas, a
fin de validar los instrumentos utilizados en la presente investigacién y en mi
condicién de Maestro especialista y experto en la materia, a dicho requerimiento
ACEPTO formalmente asumir con responsabilidad esta tarea, comprometiéndome a
desempefiar tal funcién con la mayor dedicacidn profesional.

Le reitero mi estima y respeto.

y ] s‘.' ;
At A AAS

el A

Mg. Maréeliano Arias Jaliri
DNI: 01841974



CARTA DE ACEPTACION DE ASESORIA SOBRE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION
A: Dra. Dominga Asuncidn Calcina Alvarez
Decana (1) de la Facultad de Educacién de la
UNAMAD

DE: Mg. Miguel Ali Beltran Diaz
TITULO: Impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de

la Regién de Madre de Dios. 2020

TESISTAS: Jozara Caviedes Sihuin y Claudia Ursula Ccopa
Huillca

CARRERA: Derecho y Ciencias Politicas

FECHA: 03 de noviembre del 2023

Estimada Sra. Decana de la Facultad de Educacion
de la Universidad Nacional Amazdnica de Madre de Dios, me es grato dirigirme & ud.,
para comunicarle que he recibido la peticion de validar el Trabajo de investigacion,
denominado: "Impacto ambiental de la pequefia mineria y la contaminacién por
mercurio en el rio Inambari de la Region de Madre de Dios. 2020”, presentado por
los Bachilleres de la Carrera Profesional de Derecho y Ciencias Politicas: Jozara
Caviedes Sihuin y Claudia Ursula Ccopa Huillca, quienes pretenden optar el Titulo
Profesional de Abogado.

Debo poner en su conocimiento que es un honor
y una satisfaccion, aceptar la peticion del Bachiller de Derecho y Ciencias Politicas, a
fin de validar los instrumentos utilizados en la presente investigacién y en mi
condicién de Maestro especialista y experto en la materia, a dicho requerimiento
ACEPTO formalmente asumir con responsabilidad esta tarea, comprometiéndome a
desempefiar tal funcién con la mayor dedicacién profesional.

Le reitero mi estima y respeto.

Mg. Miguel Ali Beltrdn Digz
DNI: 04818249



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacién: “Impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacion por mercurio en el rio Inambari de la Reglon de Madre de Dios. 2020”
Nombre del instrumento: Cuestionario.

Investigadoras: Jozara Caviedes Sihuin y Claudia Ursula Ccopa Huillca
DATOS DEL EXPERTO:

Nombres y Apellidos: Mg. Miguel Ali Beltrén Diaz
Lugar y fecha: 03 de noviembre del 2022

I. OBSERVACIONES EN CUANTO A:

1. FORMA: {Ortografia, coherencia lingiiistica, redaccién)

2. CONTENIDO: (Coherencia en torno al instrumento. Si el indicador corresponde a los

{tems y dimensiones)

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: ﬂ
Procede su aplicacidn /1 T

Firrrl\a

Mg. Miguel Ali Beltran Diaz

DNI; 04818249
Celular: 974786980

Debe corregirse




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

l. DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion: "lmpacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de la Regién de Madre de Dios, 2020”

Nombre del instrumento:

Cuestionario.

Investigadoras: Jozara Caviedes Sihuin y Claudia Ursula Ccopa Huillca

[CRITERIO| INDICADORES { CRITERIOS Deficiente [Regular | Bueno [Muy Bueno (Excelente
0-20% [21-40% P1-60% | 61-80% | §1-100%
- I— —
REDACCION Los indicadores e items estan
redactados considerando los /
elementos necesarios,
(L] I— =
E CLARIDAD Esta formulado con un -~
£ lenguaje apropiado.
OBJETIVIDAD | Estd expresado en conductas pd
observables.
ACTUALIDAD | Es adecuado al avance dela -
ciencia y la tecnologia. g
-g SUFICIENCIA | Los items son adecuados en
S cantidad y profundidad.
L : _ _
§ INTENCIONALIDA El instrumento mide en forma i
D pertinente las variables de .
investigacion. |
ORGANIZACION| Existe una organizacidn logica
entre todos los elementos
basicos de la investigacion.
CONSISTENCIA | Se basa en aspectos tedricos
2 cientificos de la investigacion
3
o educativa,
g |
2 COHERENCIA Existe coherencia entre los
it
items, indicadores,
dimensiones y variables
METODOLOGIA | La estrategia responde al =
[propésito del diagnostico. | L

Il. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:
Procede su aplicacion

Debe corregirse

T T
Firma
Mg. Miguel Ali Beltran Diaz
DNI: 04818249
Celular: 974786980




1.

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion: “Impacto ambiental de la pequefia mineria y la
contaminacién por mercurio en el rio Inambari de la Region de Madre de Dios. 2020”
Nombre del instrumento: Cuestionario.

Investigadoras: Jozara Caviedes Sihuin y Claudia Ursula Ccopa Huillca

DATOS DEL EXPERTO:

Nombres y Apellidos:  Mg. Marceliano Arias Jalire
Lugar y fecha: 03 de noviembre del 2022

. OBSERVACIONES EN CUANTO A:

FORMA: [Ortografia, coherencia lingilistica, redaccion)

CONTENIDO: (Coherencia en torno al instrumento. Si el indicador corresponde a los ftems

y dimensiones)

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion

Debe corregirse D £,74 }\
S AAAAA
i —

-Firma
Mg. Marceliano Arias Jalire
DNI: 01841974
Celular: 983103135




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion: “Impacto ambiental de la pequefia mineria y la
tontaminacion por mercurio en el rio Inambari de la Regidn de Madre de Dios. 2020”

Nombre del instrumento:  Cuestionatio.

Investigadores: Jozara Caviedes Sihuiny Claudia Ursula Ccopa Huillea

—‘ : T Excelente
Deficlente| Regular | Bueno | Muy Bueno
CRITERIO INDICADORES CRITERIOS 020% sz % | ars0% E\;’ 80% 81-100%
.20% 5 r K
REDACCION Los indicaderes e items estan
redactados considerando log %
elementos necesarios. |
2 CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje r 7&
:‘E apropiado. VA
OBIETIVIDAD Estd expresado en conductas
observables. ’\
- - .
ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la "
ciencia y la tecnologia. /
S
g SUFICIENCIA Los {tems son adecuados en
E cantidad y profundidad, ‘-/\:"
5 4.5
O LINTENCIONAUDAD | Elinstrumenta mide en forma i
pertinente [as variables de \,’_
investigacidn, '
ORGANIZATION Existe una organizacion logica )
entre todos los elementos basicos >
de la investigacidn,
A ———. T
CONSISTENCIA Se basa en aspectos tedricos \\/
@ cientificos de la investigacidn /™
5 ! /
g educativa,
3
E: COHERENCIA Existe coherencia entre los items,
indicadores, dimensiones y \L,/
variables ﬁ
— .
METODOLOGIA La estrategia responde al Y
l | propdsito del dizgndstico. l /N

1. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion i
Debe corregirse b

A

{ Fi?n?a
Mg. Marceliano Arias Jalire
DNI: 01841974
Celular: 983103135



