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Resumen 
 

La investigación se realizó con el objetivo determinar en qué medida el método 

ABN desarrolla las capacidades aritméticas de los estudiantes de 1er grado 

de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

El tipo de investigación fue aplicada de nivel explicativo con diseño 

cuasiexperimental, la muestra de la investigación fue compuesta por los 

estudiantes del 1er grado de secundaria (grupo control, 1er grado sección D 

y grupo experimental, 1er grado sección A), la técnica utilizada fue la 

observación y el instrumento una lista de cotejo. Los resultados de la 

investigación confirman que el método ABN desarrolla significativamente las 

capacidades aritméticas de los estudiantes del 1er grado de secundaria, 

puesto que, antes de la aplicación del método ABN, el p-valor determinado 

mediante el estadístico U de Mann-Whitney es 0.605; este valor es mayor a 

0.05, lo que confirma que no había diferencias significativas en pretest en 

relación a las capacidades aritméticas entre el grupo control y el grupo 

experimental. Sin embargo, después de la aplicación del método ABN, el p-

valor determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que 

existe diferencias significativas en postest en relación a las capacidades 

aritméticas entre el grupo control y el grupo experimental. Por lo tanto, se 

concluye que el método ABN desarrolla significativamente las capacidades 

aritméticas de los estudiantes; puesto que tiene un impacto significativo en las 

capacidades aritméticas, especialmente en el aprendizaje temprano de 

matemáticas, además se centra en orientar a los estudiantes algoritmos 

específicos para realizar operaciones básicas. 

 

Palabras claves: Competencia matemática; capacidades aritméticas; 

habilidades matemáticas; resolución de problemas. 

 

 

 

 

 



 
 

Abstract 
 

The research was carried out with the objective of determining to what extent 

the ABN method develops the arithmetic skills of the students of the 1st grade 

of secondary school of the “I.E. Señor de los Milagros” of Puerto Maldonado - 

2023. The type of research was applied at an explanatory level with a quasi-

experimental design, the research sample was composed of 1st grade high 

school students (control group, 1st grade section D and experimental group, 

1st grade section A), the technique used was observation and the instrument 

was a checklist. The results of the research confirm that the ABN method 

significantly develops the arithmetic abilities of the 1st grade high school 

students, since, before the application of the ABN method, the p-value 

determined by the Mann-Whitney U statistic is 0.605; this value is greater than 

0.05, which confirms that there were no significant differences in pretest in 

relation to the arithmetic abilities between the control group and the 

experimental group. However, after the application of the ABN method, the p-

value determined is 0.000; this value is less than 0.05, which confirms that 

there are significant differences in posttest in relation to arithmetic abilities 

between the control group and the experimental group. Therefore, it is 

concluded that the ABN method significantly develops students' arithmetic 

abilities; since it has a significant impact on arithmetic abilities, especially in 

early mathematics learning, it also focuses on orienting students to specific 

algorithms to perform basic operations. 

 

Keywords: Mathematical competence; arithmetic abilities; mathematical 

skills; problem solving. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Introducción 
 

En la actualidad las personas enfrentamos enormes retos y corresponde a las 

instituciones educativas preparar a los estudiantes para afrontarlos. Los 

cambios rápidos y permanentes en el contexto social, económico, político, 

cultural, científico y tecnológico conducen a una rápida transformación de las 

organizaciones y del mundo en que vivimos. El papel del estudiante en la 

educación ha sufrido con todos estos cambios. 

 

El estudiante de hoy necesita tener capacidades y en especial conocimientos 

de números y operaciones. Este conocimiento es esencial en la formación de 

un ciudadano matemáticamente alfabetizado. Pero este conocimiento debe 

abarcar el desarrollo de las capacidades aritméticas como una comprensión 

global de los números y las operaciones, que se amplía con su uso en 

contextos diversos, reales y significativos, y debe incluir la capacidad de 

utilizar esta comprensión para emitir juicios matemáticos y realizar estrategias 

flexibles de cálculo. 

 

Esta investigación está en consonancia con la prioridad actual de desarrollar 

las capacidades aritméticas. Una de las razones por la que fue formulada esta 

investigación es de profundizar y mejorar los conocimientos y las prácticas 

pedagógicas sobre la enseñanza de las matemáticas en el 1er grado de 

educación secundaria mediante métodos como el Método de algoritmo abierto 

basado en números (ABN), con vistas a un desarrollo profesional y personal. 

Otra razón es la formación permanente en matemáticas para maestros de 

educación secundaria. Esta acción despertó una mentalidad abierta a nuevas 

metodologías de aprendizaje y de trabajo que están en consonancia con la 

investigación reciente en educación matemática, así como con el Currículo 

Nacional. 

 

Otra razón, es que los estudiantes de hoy tienen dificultades para comprender 

los cálculos que hacen. Cómo lo hacen, por qué lo hacen y para comprender 

y evaluar si es o no apropiado para la situación. Cuando estas habilidades 



 
 

fallan, sólo demuestra que los estudiantes no han desarrollado el sentido de 

los números y las operaciones (capacidades aritméticas). Esta experiencia 

contribuyó a que los estudiantes que participen en este experimento 

ampliando destrezas esenciales de la aritmética. 

 

En este contexto, la emergencia de desarrollar capacidades aritméticas surge 

el foco de interés personal y profesional en los cambios significativos que las 

orientaciones curriculares aportan a la enseñanza y aprendizaje de los 

números y las operaciones aritméticas elementales a través de estrategias 

dinámicas como el método ABN. ¿Qué prácticas pueden implementarse 

dentro del aula que conduzcan a un aprendizaje significativo del sentido 

numérico y las operaciones? 

 

El objetivo de la investigación: “Método ABN para desarrollar capacidades 

aritméticas en estudiantes del 1ro de secundaria de una institución educativa 

pública de Tambopata, 2023”; es determinar en qué medida el método ABN 

desarrolla las capacidades aritméticas de los estudiantes. 

 

Para lograr el objetivo, la investigación se ha estructurado en cuatro capítulos 

además de la bibliografía y los anexos: 

 

El capítulo I contiene la descripción de la situación problemática, seguida de 

la formulación del problema de investigación, los objetivos, las variables del 

estudio y su operacionalización, las hipótesis, la justificación del estudio y los 

aspectos éticos del mismo. 

 

El capítulo II presenta el marco teórico del estudio, en el que se analiza los 

antecedentes nacionales e internacionales pertinentes, seguido del marco 

teórico y las definiciones de los términos clave de la investigación. 

 

El capítulo III se centra en la metodología de la investigación, definiendo el 

tipo de estudio, la población y la muestra, los métodos y técnicas utilizados, el 

tratamiento de los datos, los recursos necesarios, el presupuesto asignado y 



 
 

el calendario de actividades, al tiempo que describe el desarrollo del proyecto 

de investigación titulado: “Método ABN para desarrollar capacidades 

aritméticas en estudiantes del 1ro de secundaria de una institución educativa 

pública de Tambopata, 2023”. 

 

El Capítulo IV, se centra en los resultados de la investigación, en primer lugar, 

se analizó mediante la estadística descriptiva a través de tablas y gráficos, 

mientras que la prueba hipótesis general y específicas se contrastaron 

mediante la estadística inferencial. Además, en este capítulo se discuten los 

resultados. 

 

Por último, se presentan las conclusiones del estudio y sus recomendaciones, 

la bibliografía utilizada, redactada según las normas APA, y los apéndices que 

fueron de ayuda en la elaboración del estudio. 
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CAPÍTULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 
 

1.1. Descripción del problema 
 

El aprendizaje matemático significativo se produce cuando los estudiantes se 

enfrentan a situaciones que requieren investigación, reflexión, y compromiso; 

lo que los lleva a construir y desarrollar conceptos y procedimientos 

matemáticos. El progreso en relación con el conocimiento de estos conceptos 

se produce cuando los estudiantes son capaces de analizar críticamente y 

comprender el significado de lo aprendido, en un proceso en el que pueden 

exponer y discutir ideas con otros, negociar significados, organizar 

conocimientos y realizar registros (Aragón-Mendizábal et al., 2017). 

 

Diferentes estudios viene dando a conocer la problemáticas del desarrollo de 

las capacidades aritméticas de los estudiantes, así en el ámbito internacional, 

Martínez-Montero (2011), dio a conocer al mundo, a través de exhaustivas 

investigaciones sobre como el método tradicional ha sido muy cuestionado 

desde años anteriores por reconocidos matemáticos, pedagogos, psicólogos 

y otros, que a raíz de esta preocupante situación donde estudiantes del ahora 

sigan manteniendo la aplicación de algoritmos que se encuentran 

implementados sin cambio alguno desde más de 100 años, y ahí es cuando 

uno se cuestiona y se da cuenta que la metodología de enseñanza en las 

matemáticas se encuentra con un progreso antiguo y poco ortodoxo, no 

siguiéndole el paso al desarrollo y proceso evolutivo del pensamiento humano, 

y lo más sorprendente es que aún nos quedan otros 100 años más en caso 

no decidamos implementar nuevas metodologías y estrategias que se 

adecuen a los nuevos retos de aprendizaje para los estudiantes del ahora. 

 



2 
 

La educación tiene la misión de ser creadores de una sociedad humana que 

está en constante evolución, con recursos, en miras al desarrollo humano 

(Navarro-Cecilia y Navarro-Guzmán, 2019) enseñando a manejar y conocer 

sus emociones con el objetivo de superación, por lo que una educación debe 

estar en constante desarrollo y a la par también no debemos dejar de lado el 

desarrollo emocional, donde muchos autores (rivera,2019; flores,2021, 

Martínez, 2001; Goleman, 1995; Salovey y Mayer, 1990 y otros) citado por 

Aragón-Mendizábal (2017) han reafirmado y dando aceptación al hecho de 

que las emociones repercuten en gran medida al desarrollo adecuado de 

aprendizaje de un estudiante e y que se debe manejar con mayor énfasis, 

puesto que la educación del ahora genera un aprendizaje para la vida donde 

se requerirá reforzar y desarrollar principalmente la inteligencia emocional de 

cada estudiante. 

 

En el contexto nacional, la Evaluación Censal de Estudiantes - ECE (2019) 

declaró que, en secundaria, el rendimiento de nuestros estudiantes en 

matemáticas es preocupante. Los resultados muestran que el 33% de los 

estudiantes de segundo curso están en previo al inicio, lo que significa que no 

han logrado los aprendizajes obligatorios para alcanzar el nivel inicio. 

 

Además, el 32,1% de los estudiantes se encuentran en el nivel inicio, lo que 

significa que han adquirido conocimientos muy básicos en comparación con 

lo que cabría esperar en función de su ciclo de evaluación. Por otro lado, el 

17,3% de los estudiantes se encuentra en el nivel proceso, lo que significa 

que han completado parcialmente el aprendizaje en relación con su ciclo, 

mientras que el 17,7% de los estudiantes han alcanzado el aprendizaje 

previsto para el ciclo evaluado. 

 

Estos resultados reflejan la necesidad de tomar medidas para mejorar el 

rendimiento en el área de matemática en nuestro país y garantizar que todos 

los estudiantes tengan acceso a una educación de calidad que les permita 

desarrollar habilidades matemáticas necesarias para su vida académica y 

laboral. El área de matemáticas se ha mantenido en la idea de transmitir el 
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conocimiento, cuando debería ser una oportunidad guiada que permita que 

los estudiantes puedan reinventarlas (Martínez-Montero, 2011) donde las 

matemáticas se adapten a las necesidades de cada estudiante y no viceversa, 

si pensamos de esta manera cumplimos la etiqueta mejor usada por el 

currículo nacional  “el estudiante es autónomo de su propio aprendizaje” 

(MINEDU, 2016) dándoles la motivación de ser dueños únicos de su 

entendimiento y manipulación al momento de resolver problemas reales 

ampliando así la mejora del rendimiento en el área de matemáticas 

sobrepasando los pensamientos de estudiantes que se inclinan en 

pensamientos de “yo no soy para números” a través de destrezas de cálculo 

y dejar de definir a las matemáticas de manera aislada basado solo en la 

comprensión de algoritmos obtenidos de forma mecánico, desligados de la 

realidad práctica (Díaz-López et al., 2017). 

 

A nivel regional, la Evaluación Muestral - EM (2018) presentado por el estudio 

indica que, en Madre de Dios, con el apoyo del Instituto Nacional de 

Estadística e Informática, los estudiantes de secundaria obtuvieron resultados 

bajos en matemáticas. Los resultados muestran que el 43% de los estudiantes 

se encuentran en el nivel previo al inicio previo, lo que significa que no han 

alcanzado el aprendizaje necesario para su ciclo respectivo. 

 

Además, el 33,4% están en el nivel de "inicio", lo que indica que el logro de 

sus aprendizajes se limita a conceptos básicos con respecto a lo que se 

esperaría de su ciclo evaluado. Por otro lado, el 13,7% se encuentra en el 

nivel de "proceso", lo que indica un logro poco esperado de los aprendizajes 

con respecto a su ciclo, y solo el 9,9% logró el aprendizaje esperado para el 

ciclo evaluado, manteniendo su estándar de aprendizaje para afrontar sin 

dificultad el nuevo ciclo siguiente. 

 

Estos resultados muestran la necesidad de tomar acciones inmediatas para 

mejorar el aprendizaje en matemáticas en la región de Madre de Dios y 

garantizar que los estudiantes tengan acceso a una educación y un 

aprendizaje de calidad. 
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A nivel local, Sucso-Avendaño y Rolin-Ramos (2020), consideran que estos 

dos años de virtualidad tuvo un impacto medio sobre los logros de 

aprendizajes esperados en el ciclo correspondiente de los estudiantes, más 

específicamente se dio como población a los estudiantes de 3ro de secundaria 

del colegio Augusto Bouroncle Acuña, concluyendo que la comunicación 

eficaz en la virtualidad que se llevo estaba no muy cerca de cumplir su 

objetivo, que la motivación al momento de introducirse a las clases virtuales 

poco se generaban adecuadas y el seguimiento de sus procesos y logros de 

aprendizaje de los estudiantes se encontraba en la deriva de un cronograma 

establecido, y que el apoyo socioemocional con respecto a lo que se suscitaba 

en esos días no contaba con fuerzas mayores a las que se daban, por lo que 

se generaron carencias y lagunas de aprendizaje con respecto a todo el 

sistema educativo y más aun no se espera que los estudiantes se encuentren 

con las competencias requeridas en los estándares de aprendizaje esperados 

(MINEDU, 2016). 

 

Ante esta compleja situación, es crucial que los profesores de educación 

secundaria aborden los diversos desafíos educativos participando de manera 

más activa en el proceso del desarrollo de las capacidades aritméticas de los 

estudiantes, utilizando diferentes estrategias y métodos activos como el ABN, 

el cual ayuda a los estudiantes a analizar, comprender, esquematizar, 

descubrir, plantear soluciones a diferentes situaciones problemáticas de la 

vida cotidiana, para motivarse y sentir la alegría de aprender el área de 

matemática. 

 

En la investigación se empleó método ABN para desarrollar capacidades 

aritméticas, el objetivo fue fortalecer en los estudiantes de 1er grado de 

secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado para mejorar 

y alcanzar un nivel manejo solvente y muy satisfactorio. El propósito es que el 

uso del método ABN facilite la construcción de habilidades de pensamiento 

lógico y crítico y los incentivara a resolver problemas matemáticos 

cuantitativos empleando las cuatro operaciones fundamentales. 
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1.2. Formulación del problema 
 

Problema general: 
 

P.G. ¿En qué medida el método ABN desarrolla las capacidades aritméticas 

de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado – 2023? 

 

Problemas específicos: 
 

P.E.1. ¿En qué medida el método ABN fortalece las habilidades de sumar y 

restar de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los 

Milagros de Puerto Maldonado – 2023? 

 

P.E.2. ¿En qué medida el método ABN fortalece las habilidades de multiplicar 

de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado – 2023? 

 

P.E.3. ¿En qué medida el método ABN fortalece las habilidades de dividir de 

los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado – 2023? 

 

1.3. Objetivos 
 

Objetivo general: 
 

O.G. Determinar en qué medida el método ABN desarrolla las capacidades 

aritméticas de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de 

los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 
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Objetivos específicos: 
 

O.E.1. Determinar en qué medida el método ABN fortalece las habilidades de 

sumar y restar de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor 

de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 
 

O.E.2. Determinar qué medida el método ABN fortalece las habilidades de 

multiplicar de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de 

los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 
 

O.E.3. Determinar en qué medida el método ABN fortalece las habilidades de 

dividir de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los 

Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 
 

1.4. Variables 
 

Variable independiente: 
 

• Método algorítmico abierto basado en números (ABN). 

 

Aplicación: 
  

• Sesiones de aprendizaje 

 
Variable dependiente: 
 

• Capacidades aritméticas. 

 

Dimensiones: 
 

• Habilidad de sumar y restar 

• Habilidad de multiplicar 

• Habilidad de dividir 



7 
 

1.5. Operacionalización de variables 
 

Tabla 1
 

Operacionalización de las variables 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

Capacidades 
aritméticas. 
 

Capacidad de contar, 

ordenar, clasificar, medir; 

siguiendo un modelo para 

tratar la información 

relacionada con ideas 

matemáticas que pueden 

ser representadas de 

diversas formas (Torre-

Arce, 2019).   

 

 

 
 

Capacidades 
aritméticas: 
 

Se define 

operacionalmente 

como las habilidades 

de sumar, restar 

multiplicar y dividir. 

 

 

 
 

1.1. Habilidad de 
sumar y 
restar 

• Interpretación de la 
operación 

• Uso de estrategias 
• Comprende y resuelve 

el problema 
empleando suma resta 

1.2. Habilidad de 
multiplicar 

• Interpretación de la 
operación 

• Uso de estrategias 
• Comprende y resuelve 

el problema 
empleando la 
multiplicación 

1.3. Habilidad de 
dividir 

• Interpretación de la 
operación 

• Uso de estrategias 
• Comprende y resuelve 

el problema 
empleando las cuatro 
operaciones 

Nota: Elaboración propia 

 

1.6. Hipótesis 
 

Hipótesis general: 
 

H.G. El método ABN desarrolla significativamente las capacidades aritméticas 

de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado – 2023. 
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Hipótesis específicas: 
 
H.E.1. El método ABN fortalece las habilidades de sumar y restar de los 

estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de 

Puerto Maldonado – 2023. 

 

H.E.2. El método ABN fortalece significativamente las habilidades de 

multiplicar de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de 

los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

 

H.E.3. El método ABN fortalece significativamente las habilidades de dividir 

de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado – 2023. 

 

1.7. Justificación 
 

Es importante la presente investigación por su impacto y trascendencia en la 

educación del nivel secundaria; teniendo relevancia en el tema de las 

variables y cómo éstas pueden repercutir en el ámbito educativo a través de 

la influencia del método algorítmico abierto basado en números (ABN) en el 

área de la aritmética y como se desenvuelve en la manera de aprender de los 

educandos. 

 

A nivel teórico, la importancia de los aportes de investigaciones científicas 

actualizadas de los últimos años en relación con el tema y variables de 

estudio, permitiendo un dominio más eficaz del tema a tratar, asimismo 

entender con mayor objetividad como influye el método ABN en la capacidad 

lógica y analítica del proceso de entendimiento en el aprendizaje de la 

aritmética. Finalizada la investigación se puso en conocimiento con la entidad 

rectora de la educación en Madre de Dios y con la casa de estudios 

superiores.  

 



9 
 

A nivel práctico, permite a los profesores del área de matemática no solamente 

en el nivel secundaria, sino también el nivel primario, tener conocimiento 

científico sobre la realidad que afrontan los estudiantes y poder optar por 

nuevas metodologías de proceso de enseñanza como expertos, a desarrollar 

las habilidades de cálculo mental, así como estrategias para ayudar a los 

estudiantes, que permitan superar esos pensamientos negativos hacia el área 

de matemática. Mejorar, desarrollar y estar consciente de las dificultades 

emocionales que enfrentas los estudiantes, esta permite a los maestros 

formar estudiantes de calidad con emociones positivas que logren potenciar 

sus aprendizajes frente a retos matemáticos.  

 

A nivel metodológico la investigación es científica a nivel cuasi experimental 

mediante instrumentos que nos permitió analizar el comportamiento de los 

estudiantes con la lista de cotejo, cuestionarios, estadísticas, así como la 

interacción con los estudiantes, dando una mayor claridad de cómo influye el 

método ABN.  

 

A nivel social, la aritmética y los algoritmos se utilizan no sólo para realizar 

cálculos sencillos, sino también para resolver problemas complejos y tomar 

decisiones fundamentadas en distintos contextos. Al fomentar el desarrollo de 

las habilidades aritméticas, se fomenta la mejora del pensamiento crítico y la 

capacidad de resolver problemas, que son habilidades esenciales para el éxito 

académico. (González-Flórez, 2021). 

 

1.8. Consideraciones éticas 
 

La investigación titulada “Método de algoritmo abierto basado en números 

(ABN) para desarrollar las capacidades aritméticas de los estudiantes de 1er 

grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 

2023”, tuvo como base de realización a las siguientes consideraciones éticas: 

 

Se tuvo en cuenta varias consideraciones éticas para llevar a cabo 

investigación. Primero, se obtuvo el consentimiento informado de los 
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participantes de manera clara y completa, explicando los objetivos de la 

investigación, se les informó a los participantes sobre los procedimientos a 

seguir, así como sobre los posibles riesgos y beneficios. Además, se garantizó 

el respeto a la confidencialidad y la privacidad de los participantes y en caso 

de ser necesario se utilizó el método de anonimización. 

 

La selección de los participantes se realizó de manera justa y equitativa, 

mediante un proceso aleatorio se seleccionó dos secciones o aulas entre un 

total de cinco disponibles; además, se garantizó que este proceso no estuviera 

sesgado hacia ninguna sección en particular, asegurando así una 

representación adecuada de la diversidad de la población estudiantil de 1ro 

de secundaria, asimismo, se distribuyeron los beneficios de la investigación 

de manera justa entre todas las secciones seleccionadas, sin privilegiar a 

ninguna en particular. También se aseguró de que la investigación no cause 

daño físico o emocional a los participantes y se proporcionó apoyo y atención 

médica o psicológica. 

 

El desarrollo de la investigación se realizó con honestidad y transparencia en 

todo momento, evitando cualquier tipo de manipulación o distorsión de los 

datos. También se informó a los participantes de cualquier cambio en el diseño 

de la investigación. 

 

En la ejecución de la investigación se tomó en cuenta la responsabilidad social 

en la utilización de los resultados de la investigación. Se aseguró de que los 

resultados fueran utilizados de manera ética y responsable, contribuyendo al 

bienestar de la sociedad en general. 

 

Por último, tras concluir el estudio, también se aplicó el método ABN a los 

estudiantes del grupo de control, ya que este método favorece resolver 

analíticamente de manera sencilla y natural, y al mismo tiempo fortalece la 

capacidad de resolución de problemas.   
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO 
 

2.1. Antecedentes de estudio 
 

Internacionales 
 

Vázquez-Peralta y Velecela-Rojas (2022), desarrollaron el estudio para 

contribuir al desarrollo del pensamiento matemático utilizando el método ABN, 

el estudio se diseñó utilizando un enfoque cualitativo con un paradigma socio-

crítico, el diseño fue de investigación-acción, las técnicas utilizadas fueron la 

observación, aplicada en el segundo año de educación general básica, y la 

entrevista a estudiantes destacados en matemáticas y una prueba sumativa. 

El estudio encontró que el 55,5% de los estudiantes desarrollaron sus 

habilidades aritméticas. 

 

González-Flórez (2021), investigó el impacto del método ABN como 

alternativa para mejorar la enseñanza tradicional de las matemáticas. El 

estudio fue cuantitativo, de naturaleza cuasiexperimental, la técnica utilizada 

fue la observación y el instrumento fue una lista de cotejo, el grupo de estudio 

estuvo formado por estudiantes de tercer grado de primaria. Los resultados 

del estudio estuvieron condicionados por la equivalencia del virus COVID-19, 

pero la aplicación del método ABN en la enseñanza-aprendizaje de las 

matemáticas proporcionó eficacia, rapidez y relevancia práctica en la 

resolución de tareas matemáticas.  

 

Carbonell-Roig (2020) desarrolló con el objetivo de aplicar la metodología 

ABN y proponer una intervención posterior en centros educativos. La 

investigación desarrollada fue básica, no experimental y contó con la 

participación de estudiantes de primaria de 12 años. Para la recogida de datos 
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se utilizaron fichas de actividades y fichas de criterios de evaluación. Se 

comprobó que el método ABN es similar al constructivismo, su uso no requiere 

un gran presupuesto y ha mejorado su utilización con los estudiantes. 

 

Torre-Arce (2019) realizó para comprobar los resultados obtenidos en la 

investigación de Martínez Montero sobre cómo aumentan el desempeño de 

los estudiantes utilizando el método ABN; La muestra estuvo formada por 109 

estudiantes de primer año de educación secundaria. Se encontró que hay una 

diferencia significativa en la mejora para los cálculos mentales de manera más 

eficientes. 

 

Nacionales 
 

Chambi-Herrera (2020), realizó el estudio para analizar el impacto de las 

estrategias de juego basadas en ABN en el desarrollo de las competencias de 

resolución de problemas cuantitativos. El estudio fue una investigación básica, 

con enfoque cuantitativo y diseño cuasiexperimental en el que se utilizaron 

pruebas previas y posteriores para recoger datos. La muestra consistió en dos 

grupos: un grupo experimental de 37 estudiantes de quinto curso de primaria 

y un grupo de control de 36 estudiantes seleccionados mediante muestreo no 

probabilístico. El estudio demostró que la inclusión de estrategias lúdicas 

basadas en ABN en el proceso de aprendizaje tiene un impacto significativo 

en el desarrollo de las habilidades de resolución de problemas cuantitativos. 

 

Javier-Prudencio (2020) realizó con objetivo de evaluar la eficacia del método 

ABN en el desarrollo de las capacidades de resolución de problemas 

cuantitativos. El estudio fue de naturaleza cuasiexperimental, con un grupo de 

control de 30 estudiantes y un grupo experimental formado por 30 estudiantes 

de quinto curso de primaria. Los resultados obtenidos permitieron concluir que 

el uso del método ABN tiene un impacto significativo en la resolución de 

problemas cuantitativos. 
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Tantalean-Salazar (2020) realizó el estudio para determinar el impacto del 

aprendizaje basado en problemas en el desarrollo de la competencia 

matemática de equivalencia, regularidad, cantidad y cambio. El enfoque fue 

cuantitativo cuasiexperimental; la muestra fue formada por 61 estudiantes de 

primer grado de secundaria. Los resultados obtenidos en el estudio mostraron 

un aumento exponencial de la competencia en resolución de problemas 

cuantitativos hasta un nivel bueno del 77,42% y un nivel excelente del 22,58%. 

La competencia resolución de problemas de equivalencia, regularidad, 

cantidad y cambio mostró un nivel bueno del 3,23% y un nivel excelente del 

96,77%. 

 

2.2. Modelo teórico 
 

El método cerrado tradicional basado en números se destaca como el método 

tradicional de enseñanza de las matemáticas. En primer lugar, los estudiantes 

dedican mucho tiempo a aprender los algoritmos tradicionales de las cuatro 

operaciones suma, resta, multiplicación y división. Luego, en el bachillerato, 

se aplican lecciones repetitivas de geometría. Los estudiantes están 

constantemente formulando para hacer varias operaciones matemáticas 

complejas (Martínez Montero, 2011). 

 

Los estudiantes deben aprender un conjunto de datos. Deben memorizar 

tablas y un conjunto limitado de instrucciones, combinando así números de 

manera predeterminada y procedimental. Por lo tanto, solo se les exige tener 

muy buena memoria. Nunca se les instruye para que calculen 

descomponiendo los números, ni para que utilicen el cálculo mental y la 

estimación. En este caso, los estudiantes no tienen que pensar, reflexionar, 

deducir o extrapolar conocimientos, operan sólo con números y no con la 

lógica (Martínez-Montero, 2018). 

 

En segundo lugar, el método cerrado tradicional basado en números 

contempla operaciones que son insuficientes. El método tradicional exige una 

forma de calcular sin flexibilidad y sin control de los pasos intermedios en los 
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cálculos. En ese caso, los estudiantes no tienen una idea completa del 

significado de los números. Es fundamental orientar a los estudiantes que 

pueden colocar los números de distintas formas, ya sea horizontal o 

verticalmente. Pero se exige que el método sea vertical. Una colocación 

inadecuada de los números invalida todos los resultados (Díaz-López et al., 

2017). 

 

La metodología tradicional exige un nivel de complejidad similar, esto significa 

que todos los estudiantes tienen que realizar las mismas operaciones y tareas; 

además de estos problemas, la enseñanza de operaciones básicas con 

algoritmos tradicionales no permite visualizar los resultados ni los pasos 

intermedios. Todo está sujeto a algún tipo de regla o procedimiento, esta 

metodología da un carácter muy rígido y dificulta el aprendizaje de conceptos 

matemáticos básicos y el desarrollo del sentido numérico. Esto se puede 

conseguir mucho mejor utilizando otros métodos de enseñanza más abiertos 

y menos mecánicos (Martínez-Montero, 2011). 

 

Para Martínez-Montero (2018), no existen muchos antecedentes en la 

aplicación de los nuevos modelos de algoritmos propuestos en Educación 

Matemática, por esta razón, los autores proponen que los estudiantes sean 

guiados por el método ABN para mejorar su aprendizaje y potenciar su 

rendimiento - capacidad intelectual en comparación con los estudiantes que 

están enseñando por el método tradicional. El método ABN ofrece una mejor 

habilidad mental en la resolución de problemas. 

 

El método ABN incorpora un cambio significativo en la calidad y cantidad de 

los logros en la enseñanza de las matemáticas. Según González-Flórez 

(2021), Los estudiantes pueden asimilar los conocimientos con mayor rapidez 

y profundidad gracias a la metodología ABN, que se centra en la comprensión 

de conceptos más que en la memorización. Además, este nuevo método 

mejora significativamente la capacidad del estudiante para evaluar sus 

habilidades mentales en los cálculos y la resolución de problemas. Por último, 

el método ABN enseña a los estudiantes a realizar cálculos matemáticos de 
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acuerdo con su nivel de destreza. Este método innovador fomenta una mejora 

significativa de la motivación y la actitud positiva de los estudiantes hacia las 

matemáticas. 

 

El método ABN sugiere que los estudiantes creen su propio conocimiento. 

Otra característica de este modelo es que, a diferencia de las prácticas 

tradicionales, los errores no se pueden evitar, sino que hay que corregirlos, 

diagnosticarlos y darles respuesta. De hecho, se consideran una excelente 

oportunidad de aprendizaje que los estudiantes deben aprovechar al máximo 

para tener éxito en su aprendizaje (Aragón-Mendizábal et al., 2017). 

 

Otra característica definitoria del método ABN, proporciona experiencia 

directa con la manipulación de números. Haciendo hincapié en el aprendizaje 

significativo de Ausubel (1976) citado por González-Flórez (2021), con el 

método ABN, los estudiantes pueden construir sus conocimientos 

matemáticos a partir de lo que ya saben y tiene sentido para ellos. Según los 

defensores de este método, los estudiantes de primaria no pueden formarse 

conceptos matemáticos sobre símbolos abstractos, sino que tienen que 

relacionarlos con experiencias reales, sucesos y actividades cotidianas para 

comprenderlos plenamente, porque sólo así pueden entenderlos. Sin 

embargo, en el caso de los estudiantes de secundaria, hay áreas en las que 

los estudiantes construyen sus propios modelos mentales, empezando por 

manipular conceptos más sencillos, lo que les facilita la ampliación del 

aprendizaje a otras áreas de conocimiento. De este modo, refuerzan la 

capacidad de razonamiento lógico y dependen menos de la memoria. 

 

2.3. Marco teórico 
 

2.3.1. Método ABN. 
 

Según Martínez-Montero (2011), en el siglo XX, Ablewhite advirtió de manera 

urgente que los estudiantes presentaban dificultades al resolver problemas 

matemáticos, lo que afectaba negativamente su aprendizaje en matemáticas. 
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Esto era especialmente problemático para aquellos estudiantes con 

capacidades especiales que no se adaptaban bien al modelo de enseñanza 

utilizado en las aulas. Después de más de 10 años de investigación y 

observación, Martínez Montero llevó a cabo un estudio de campo en el que 

introdujo por primera vez el método ABN en las aulas con el objetivo de 

mejorar el cálculo mental, la capacidad de estimación, la resolución de 

problemas y la actitud hacia las matemáticas. 

 

Un método algorítmico abierto basado en números se refiere a un proceso de 

resolución de problemas, que está disponible para todos y es transparente en 

su funcionamiento. Además, este método se basa en el uso de números y 

datos numéricos para llegar a una solución. Es importante notar que el término 

“abierto” en este contexto se refiere a que el algoritmo y sus detalles de 

implementación están disponibles para su desarrollo en diversas formas que 

permite una mayor transparencia y adaptabilidad del problema en la realidad 

matemática que enfrenta el estudiante (Martínez-Montero, 2011). 

 

El enfoque propuesto en este método consiste en un aprendizaje natural de 

las matemáticas, basado en la aplicación de cálculos relevantes para la vida 

diaria. Además, se caracteriza por ser un enfoque flexible que contrasta con 

la rigidez del método tradicional CBC, permitiendo una adaptación 

personalizada para cada estudiante y dotándoles de un amplio conocimiento 

del sistema numérico. En resumen, este método de enseñanza de las 

matemáticas busca un enfoque natural y flexible, enfocado en la aplicación de 

cálculos relevantes para la vida diaria, y adaptado a las necesidades 

individuales de cada estudiante (Aragón-Mendizábal et al., 2017). 

 

Un tema muy controversial que alcanzó su auge alcanzando un mayor logro 

que es superior en comparación con los que siguen el método tradicional, 

consiguiendo un mejor rendimiento y calculo mental (Martínez-Montero, 2011) 

 

El cálculo mental es una habilidad valiosa que ayuda a los estudiantes a 

comprender mejor las matemáticas y a desarrollar su confianza en las 
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mismas. Al mismo tiempo, les brinda a los docentes una herramienta útil para 

evaluar el progreso de los estudiantes y para identificar cualquier área que 

requiera mejora. En definitiva, el cálculo mental es una parte importante del 

aprendizaje matemático y es valioso tanto para los estudiantes como para los 

docentes (González-Flórez, 2021). 

 

González-Flórez (2021) teniendo sus principales características: 

 

Es algoritmo abierto porque nos permite resolver de diferentes maneras, 

favoreciendo a su adaptación a las necesidades de cada estudiante, con 

materiales de apoyo que se puedan tocar y manipular. 

 

Es basado en números en concreto y no en cifras, donde esta última se pone 

énfasis en su posición, mecanizando y dejando de lado su verdadero sentido. 

De lo contrario se realiza un trabajo más natural y se trabaja con el sentido en 

si de los números a través de su tamaño. 

 

Los principios del método ABN según Martínez-Montero (2011) tomando en 

referencia a la enseñanza con enfoque EMR acerca del desarrollo de 

aprendizaje de un niño desde sus inicios escolares son: 

 

Principio de igualdad: El aprendizaje de las matemáticas es un proceso 

complejo en el que intervienen varios factores, como la motivación, el entorno 

en el que aprenden los estudiantes y la enseñanza. No existe ningún gen 

específico que determine una predisposición a aprender matemáticas, ni 

tampoco hay personas "incapaces" de aprender matemáticas. Todas las 

personas tienen la capacidad de aprender matemáticas con ayuda y apoyo 

adecuados. Además, las personas tienen una capacidad innata para aprender 

matemáticas, lo que significa que pueden desarrollar habilidades matemáticas 

sin instrucción formal. Es importante subrayar que el aprendizaje de las 

matemáticas es un proceso continuo y que las competencias matemáticas 

pueden mejorarse a cualquier edad (Martínez-Montero, 2011). 
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Principio de la experiencia: La matemática es una materia abstracta y puede 

ser difícil para los niños de la escuela primaria entender conceptos complejos. 

Es importante que los niños tengan experiencias concretas con objetos y 

acciones para ayudarles a comprender mejor los conceptos matemáticos. Es 

esencial que los niños sean constructores activos de su propio aprendizaje y 

no solo dependan de las explicaciones verbales o sustitutivas. Esto es similar 

a aprender a nadar, ya que no se puede aprender solo viendo a alguien más 

nadar (Martínez-Montero, 2011). 

 

Principio del empleo de números completos: Es un principio esencial en la 

enseñanza de las matemáticas que los estudiantes tengan experiencias 

concretas manipulando, operando, calculando y estimando números 

completos. Es importante evitar las divisiones artificiales y centrarse 

únicamente en los datos individuales. Si el tamaño o la estructura de un 

número lo hacen demasiado complicado de utilizar, los estudiantes deben 

dividirlo en números enteros más pequeños, pero nunca en unidades sin 

sentido. Este enfoque se opone a la metodología tradicional y es crucial para 

ayudar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos matemáticos. El 

enfoque principal es que los estudiantes trabajen con números completos en 

lugar de solo cifras individuales, y que aprendan a desglosar números 

complejos en números más pequeños pero significativos para mejorar su 

comprensión matemática (Martínez-Montero, 2011). 

 

Principio de la trasparencia: El principio de transparencia en el aprendizaje de 

matemáticas se refiere a la claridad y honestidad en el proceso de construir y 

presentar los contenidos matemáticos. Se trata de no ocultar los pasos y 

procesos utilizados para llegar a un resultado, y también de utilizar materiales 

y recursos simbólicos que sean lo más precisos y fieles posibles a la realidad 

que representan. En el contexto del uso de algoritmos ABN, este principio se 

aplica al mostrar los pasos intermedios con precisión, y en el uso de materiales 

y recursos que cumplen con este requisito. Este principio busca asegurar que 

el proceso de aprendizaje de las matemáticas sea transparente y claro, con 
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pasos intermedios precisos y materiales que reflejen fielmente la realidad que 

representan (Martínez-Montero, 2011). 

 

Principio de la adaptación al ritmo individual de cada sujeto: El principio se 

refiere a la habilidad de ajustar el aprendizaje de las matemáticas a las 

necesidades y ritmo únicos de cada estudiante. Los algoritmos ABN son 

estructurados con flexibilidad para permitir una adaptación personalizada, lo 

que les permite a los estudiantes desglosar o simplificar los cálculos de una 

forma que no es posible en los formatos de enseñanza tradicionales. En otras 

palabras, no se espera que todos los estudiantes realicen las tareas de cálculo 

de la misma manera o en los mismos tiempos, lo que permite una enseñanza 

más efectiva y personalizada (Martínez-Montero, 2011). 

 

Principio del autoaprendizaje y el autocontrol: La estructura de los nuevos 

algoritmos matemáticos, como los algoritmos ABN, proporciona una mayor 

flexibilidad en el aprendizaje de las matemáticas. Estos algoritmos permiten 

dividir o agrupar cálculos, admiten simultáneamente estructuras aditivas o 

multiplicativas y controlan todos los pasos intermedios. Esta capacidad facilita 

la integración y la reducción de los pasos intermedios, así como el control de 

la precisión del cálculo. Como resultado, el propio estudiante es capaz de 

verificar la exactitud de lo que está haciendo, lo que se traduce en un mayor 

aprendizaje activo y en un mejor dominio de los conceptos matemáticos 

(Martínez-Montero, 2011). 

 

ABN es un algoritmo y también se conoce como método de la caja o método 

de la cuadrícula. Este algoritmo funciona partiendo un número y 

reordenándolo en una cuadrícula. La metodología asociada se utiliza mucho 

en la educación básica regular, ya que funciona como punto de partida para 

los estudiantes, porque descomponer los números es un enfoque más lógico. 

Se basa en los "métodos expandidos" diseñados para ayudar a los 

estudiantes ofreciendo conexiones entre los procesos mentales y los 

algoritmos escritos (Carbonell-Roig, 2020). 
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Este enfoque puede ser caracterizado como una estrategia sistemática para 

calcular y abordar problemas, con ciertas particularidades distintivas. Se 

centra en el entendimiento numérico como fundamento del aprendizaje 

matemático y como herramienta para resolver cuestiones prácticas. La 

intención es que el método ABN fomente una comprensión natural y flexible 

mediante la cual los estudiantes puedan resolver operaciones y problemas de 

diversas maneras, considerando el desarrollo individual de cada uno. 

Además, se fundamenta en los principios de la "Enseñanza realista de las 

matemáticas" (RMT), basados en las ideas de Freudenthal. Por lo tanto (si se 

lleva a cabo correctamente), tiende a dar lugar a la comprensión significativa 

de las operaciones matemáticas (González-Flórez, 2021). 

 

El método para cada operación en el algoritmo ABN funciona como sigue: 

 

Suma: La esencia de la suma consiste en agregar un valor a otro de manera 

progresiva. Una vez que se han sumado completamente, el nuevo valor 

obtenido representa el resultado final. (Piñero-Charlo et al., 2022). 

 

Gráfico 1
 

Suma 

 
Fuente: Piñero-Charlo et al. (2022).  
 

Resta: En la resta se utilizan tres modelos básicos diferentes, siendo el más 

común el "formato de escalera descendente o ascendente". En este formato, 

se emplean únicamente dos columnas. En la primera columna, se registran 

las cantidades parciales, mientras que en la segunda se refleja el avance 

hasta alcanzar la cantidad deseada. (Piñero-Charlo et al., 2022). 
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Gráfico 2
 

Resta 

 
Fuente: Piñero-Charlo et al. (2022). 
 

Multiplicación: El primer paso consiste en descomponer los números en una 

suma de cifras. Después, estas sumas se disponen en una cuadrícula y cada 

suma se multiplica por otra. Por último, se suman todos los resultados dentro 

de la casilla para obtener el producto (Piñero-Charlo et al., 2022). 

 

Gráfico 3
 

Multiplicación 

 
Fuente: Piñero-Charlo et al. (2022). 
 

División: La división posibilita una variedad de enfoques y permite desglosar 

los cálculos de manera precisa. Este algoritmo se compone de tres columnas. 

La primera, situada a la izquierda, muestra las cantidades totales a repartir. 

En el centro, la segunda columna representa la distribución exacta de esas 

cantidades. La columna de la derecha indica los cocientes parciales. La suma 

de estos cocientes representa el cociente total, mientras que la cantidad de la 

primera columna constituye el resto. (Piñero-Charlo et al., 2022). 
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Gráfico 4
 

División 

 
Fuente: Piñero-Charlo et al. (2022). 
 

El método algorítmico basado en números ofrece una serie de ventajas para 

el desarrollo de capacidades aritméticas en los estudiantes, como son: 

 

Estructura sistemática, este método proporciona una estructura clara y 

sistemática para el aprendizaje de las operaciones aritméticas, lo que facilita 

la comprensión y la aplicación de los conceptos matemáticos (González-

Flórez, 2021). 

 

Eficiencia en el cálculo, al seguir pasos específicos y secuenciales, los 

algoritmos permiten realizar cálculos de manera eficiente y precisa, lo que 

ayuda a los estudiantes a resolver problemas aritméticos de manera más 

rápida (Carbonell-Roig, 2020). 

 

Automatización de procesos, a través de la práctica repetida, los estudiantes 

pueden automatizar los procedimientos algorítmicos, lo que les permite 

realizar cálculos de forma más fluida y sin necesidad de pensar en cada paso 

individual (Torre-Arce, 2019). 

 

Aplicabilidad práctica, los algoritmos aritméticos están diseñados para 

modelar situaciones del mundo real, lo que facilita a los estudiantes la 

comprensión de cómo aplicar las habilidades matemáticas en contextos 

prácticos y cotidianos (Martínez-Montero, 2018). 
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Consistencia y precisión, los algoritmos proporcionan métodos estándar para 

realizar cálculos, lo que garantiza consistencia y precisión en los resultados 

obtenidos por los estudiantes. 

 

2.3.2. Capacidades aritméticas 
 

La aritmética es una parte de las matemáticas que se ocupa de las 

operaciones básicas de cálculo (suma, resta, multiplicación y división). 

También incluye conceptos como fracciones, decimales y porcentajes. Es una 

parte fundamental de la matemática y suele enseñarse desde edad temprana 

en la escuela. La palabra "aritmética" procede del griego arithmos, que 

significa "número" (Gasco-Txabarri, 2017). 

 

El humano utiliza los principios y reglas de la aritmética. Pero, para que el 

individuo la utilice eficazmente, es necesario que la comprenda y asimile de 

forma completa. Para que otros contenidos de matemáticas (en los años 

siguientes) estén bien desarrollados, la aritmética necesita estar bien 

asentada en su aprendizaje. Un aprendizaje significativo sólo será posible si 

estos contenidos se presentan de forma que el estudiante produzca 

significados y tengan un sentido real en su vida cotidiana. Una aritmética 

centrada en la producción de significados, ofrece condiciones para que el 

estudiante pueda desarrollar el sentido numérico, siendo incuestionable su 

desarrollo en la matemática en todos los campos (Gavilán-Bouzas, 2021). 

 

En este sentido, la Educación Básica necesita garantizar a los estudiantes el 

desarrollo de algoritmos y la identificación de los números en los cálculos, 

estas muchas veces ocurren debido a que los estudiantes no saben relacionar 

las matemáticas con su realidad cotidiana. Corresponde al docente conducir 

a los estudiantes a esta reflexión y posible práctica (MINEDU, 2016). 

 

La aritmética ha sido considerada como algo simplista, no se percibe que 

constituya fundamentos para la construcción del pensamiento aritmético. 

Gasco-Txabarri (2017), mencionan que existe la aritmética de la calle y la 
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aritmética de la escuela, y entre ambas se producen conflictos y 

malentendidos. En este sentido, el docente necesita tener en cuenta las 

necesidades de la calle, para que las dos aritméticas puedan relacionarse. 

 

Las TICs están presentes en nuestra sociedad e incluirlos en la enseñanza-

aprendizaje es necesario. Según Gasco-Txabarri (2017), no es posible pensar 

la enseñanza-aprendizaje de las matemáticas según el sistema tradicional de 

enseñanza, el mundo ha sufrido muchas transformaciones, los recursos 

tecnológicos están disponibles, la mayoría de ellos incluso accesibles. Sin 

embargo, muchos estudiantes, cuando llegan a la universidad, encuentran 

dificultades para asimilar los contenidos propuestos para este nivel. No 

dominan completamente las cuatro operaciones. Estas dificultades tienen un 

efecto dominó, provocando una gran apatía por parte de los estudiantes con 

la asignatura de matemáticas. El tratamiento del significado del número se 

convierte en algo muy esencial para que todo el proceso sea asimilado de la 

mejor manera. 

 

A finales del siglo XIX nos llega una nueva pedagogía para la enseñanza de 

la aritmética, llamada intuitiva. Se deja de lado la enseñanza mecánica, como 

la memorización de tablas (dada por repetición), que ya no debe producirse. 

Lo abstracto, en este caso, deja paso a lo concreto y el modo verbal a la 

construcción de significados. La simple memorización del número es 

suficiente para aprender, para sentir la cantidad y es en esta teoría postcrítica 

de Popkewitz (2011) citado por Gavilán-Bouzas (2021), que se revela esta 

nueva enseñanza de la aritmética y que se llamará "enseñanza activa". 

 

Por otro lado, Según Gavilán-Bouzas (2021), el dominio de la competencia 

aritmética a lo largo del desarrollo requiere el dominio previo del concepto de 

numerosidad, que se refiere al número o cantidad de elementos de un 

conjunto. Este concepto incluye diferentes aspectos, como el principio de 

correspondencia uno a uno, la comprensión de que los elementos pueden ser 

abstractos y no necesariamente visibles, la capacidad de reconocer la 

pequeña numerosidad sin necesidad de contar verbalmente y la comprensión 
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de que las manipulaciones dentro de un conjunto o entre conjuntos pueden 

modificar la numerosidad, como la suma, la división u otras. 

 

Una de las habilidades fundamentales para el desarrollo de la competencia 

aritmética es contar. Así pues, además del concepto de numerosidad, se 

requiere el concepto de secuenciación. El dominio de los hechos básicos 

también es importante para la aritmética, ya que permite recordar de memoria 

el resultado de operaciones con números pequeños, como 3 + 5 o 2 x 4, 

prescindiendo de la necesidad de manipular los números para llegar al 

resultado. Por lo tanto, el concepto de numerosidad, junto con otras 

habilidades de la memoria de trabajo, la cognición espacial y ciertas 

habilidades lingüísticas servirán de base para la adquisición de habilidades 

aritméticas (Gasco-Txabarri, 2017). 

 

McCloskey, Caramazza y Basili (1985) citado por Gavilán-Bouzas (2021),  

propusieron un modelo de los elementos implicados en la competencia 

aritmética, diferenciando dos dimensiones fundamentales: (a) el 

procesamiento numérico, que se refiere tanto a la comprensión como a la 

producción de números, es decir, implica aspectos como la 

comprensión/conocimiento de los símbolos numéricos y sus cantidades, la 

lectura, la escritura y el recuento de números; y (b) el cálculo, que engloba 

aspectos relacionados con el procesamiento de símbolos matemáticos 

operativos y la ejecución de cálculos aritméticos propiamente dichos. 

 

Otro modelo teórico de representaciones numéricas es el propuesto por 

Novick y Arnold (1988) citado por Gavilán-Bouzas (2021), en el que existe un 

componente verbal adicional en relación con el modelo de McCloskey et al. 

(1985) citado por Gavilán-Bouzas (2021). Así, según este modelo, dicha 

competencia incluye tres habilidades principales: (a) comprensión y recuento 

de números, (b) habilidad para calcular y (c) habilidad para resolver problemas 

aritméticos presentados verbalmente. 
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El modelo cognitivista descrito por Grégorie (2000), citado por Gavilán-Bouzas 

(2021) incluye, al igual que los modelos citados anteriormente, un componente 

de cálculo y un componente de comprensión numérica, pero se sugiere una 

división entre este componente y un sistema de producción numérica, además 

de un componente de representación semántica. El modelo de Grégorie 

(2000), citado por Gavilán-Bouzas (2021) pretende describir cómo los 

individuos procesan la información aritmética, incluyendo la articulación del 

conocimiento matemático, lingüístico y factual; la memoria y la automatización 

de procedimientos. Por ejemplo, realizar el cálculo 5 + 6 requeriría tres pasos: 

(a) inicialmente, en el sistema de comprensión, los números 5 y 6 se analizan 

como cantidades abstractas mediante el sistema numérico árabe; (b) en el 

sistema de cálculo, el procesador de símbolos identifica el operador de suma; 

a continuación, el resultado se busca en el stock de hechos aritméticos; y (c) 

en el sistema de producción, la representación del resultado se transforma en 

su forma adecuada (números o palabra). 

 

Se puede observar que estos modelos tienen aspectos similares. Por ejemplo, 

en el modelo de Novick y Arnold (1988) citado por citado por Gavilán-Bouzas 

(2021), el aspecto de "comprensión y recuento de números" parece reflejar la 

dimensión de "procesamiento de números" de McCloskey et al. (1985) citado 

por citado por Gavilán-Bouzas (2021),  y los sistemas de "comprensión" y 

"producción" de Grégorie (2000) citado por citado por Gavilán-Bouzas (2021). 

Por el contrario, la "capacidad de calcular" y la "capacidad de resolver 

problemas aritméticos presentados verbalmente" de Novick y Arnold (1988) 

citado por citado por Gavilán-Bouzas (2021) se aproximan a la dimensión 

"cálculo" de los otros dos modelos. De este modo, parece existir una 

importante diferenciación entre la comprensión numérica, por un lado, y el 

cálculo, por otro. De hecho, tal disociación se ha encontrado en cuadros de 

trastornos del aprendizaje matemático. 

 

Según el Currículo Nacional (2016), el estudiante ha de lograr la solución de 

problemas definidos como competencias matemáticas en cuanto a: 

• Resuelve problemas de cantidad.  
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• Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

• Resuelve problemas de datos e incertidumbre. 

• Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

 

2.3.2.1. Habilidades de suma y resta 
 

Según Piñero-Charlo et al. (2022) la adición es la operación más natural en la 

vida del niño, porque está presente en sus experiencias desde una edad muy 

temprana. Además, implica un solo tipo de situación, la de sumar o agregar, 

que es afectivamente placentera.  

 

Este contacto de los estudiantes con la adición facilita enormemente la labor 

pedagógica, que consistirá básicamente en planificar situaciones adecuadas 

a la etapa en la que se encuentren. Con ello, se presentan algunos métodos 

que pueden contribuir a la enseñanza y aprendizaje de la suma con números 

naturales. 

 

En un primer momento, se deben utilizar situaciones problemáticas que 

ayuden al estudiante a construir los resultados de la suma con todas las 

combinaciones posibles de los números enteros. Después de esta etapa, se 

verifica que los estudiantes memorizarán los resultados, alimentando los 

hechos fundamentales de la adición, porque son utilizados en cualquier suma 

de números enteros. 

 

Además, Piñero-Charlo et al. (2022) explican que las actividades deben 

ayudar al estudiante a descubrir propiedades, como la conmutativa y 

asociativa, o el hecho de que el cero funciona como elemento neutro en la 

suma. Estos descubrimientos los hacen los propios estudiantes en sus 

experiencias con los números, sin que sea necesario conocer el nombre de 

cada propiedad. 

 

Las operaciones deben presentarse siempre como parte de una situación de 

clase o de la vida cotidiana del estudiante, fabricando materiales, organizando 
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libros en el rincón de lectura, formando grupos con un número determinado 

de participantes, contando puntos en juegos, etc. También es importante que, 

para resolver sus cálculos, los estudiantes tengan a su disposición diversos 

materiales auxiliares (tarjetas, palillos, granos de cereales, contadores, etc.) 

para manipularlos a voluntad, representando las cantidades mencionadas en 

los problemas y realizando con ellos las acciones que juzguen necesarias. 

 

Por otro lado, La resta con números enteros es una de las operaciones que 

presenta algunas divergencias con la suma, siendo considerada más difícil, 

aun siendo una operación natural, se configura en una conexión de pérdida, 

disminución, entre otros aspectos. 

 

Según Piñero-Charlo et al. (2022) la resta presenta aspectos positivos y 

negativos. Sus aspectos positivos se definen por el resultado de la acción, la 

percepción y la cognición. Mientras que los aspectos negativos, como el 

inverso y el recíproco, sólo se construyen con más tiempo. Por lo tanto, la 

resta implica ideas muy diferentes, como tomar, comparar y completar. 

 

Así, el trabajo con la resta en los estudiantes de los ciclos inferiores de 

secundaria requiere más dedicación y creatividad por parte del profesor para 

que los estudiantes adquieran los conocimientos sin demasiadas dificultades. 

 

Según Piaget, citado por Piñero-Charlo et al. (2022), "aunque toda situación 

de resta puede ser interpretada como una relación parte/todo, existen 

diferencias en la forma de trabajar esta relación". Complementando esta 

afirmación Piñero-Charlo et al. (2022) describen cómo se da esta relación de 

la parte con el todo: a) En las situaciones de "quitar", el estudiante piensa 

primero en el todo y luego quita una parte de él; son acciones sucesivas. b) 

En las situaciones de "comparar", hay dos todos cuyos elementos deben ser 

puestos en correspondencia uno a uno. 

 

Para expresar esta relación de la resta con la vida del estudiante, es 

importante que se presenten situaciones en las que pueda actuar sobre los 
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objetos para realizar los cálculos. En el caso de la resta, esta recomendación 

se hace aún más necesaria, porque sólo actuando sobre los objetos el 

estudiante puede comprobar que no tiene sentido resolver un problema sin 

comprender sus datos. Ejemplos de materiales concretos que pueden ser 

utilizados en la resta son: fichas, granos, lápiz, papel, ábaco, material dorado, 

entre otros. 

  

2.3.2.2. Habilidades de multiplicación 
 

La multiplicación es una operación aritmética que consiste en la resolución del 

conteo, suma de partes iguales, y ofrece uno de los primeros contactos con la 

noción de proporcionalidad, una de las ideas matemáticas más poderosas 

(Gasco-Txabarri, 2017). 

 

Al igual que la resta, la multiplicación es una operación compleja que requiere 

más atención por parte de los estudiantes. Los profesores de matemáticas 

deben estar atentos para enseñar los distintos contenidos de la multiplicación, 

como sus propiedades (Gavilán-Bouzas, 2021). 

 

Para trabajar con la multiplicación, los docentes disponen de diferentes 

métodos de enseñanza, entre ellos la tabla de multiplicar. Según Piñero-

Charlo et al. (2022) para lograr un aprendizaje significativo, los profesores 

necesitan utilizar recursos que faciliten la resolución de problemas que 

involucran la multiplicación, especialmente la tabla de multiplicar, que son 

tablas listas para dar agilidad en el razonamiento lógico del estudiante. 

 

Por lo tanto, es conveniente que los estudiantes construyan los resultados de 

algunas multiplicaciones, dentro de determinados contextos, utilizando 

materiales manipulativos. Estos materiales pueden ser papel, ábaco, entre 

otros. 
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2.3.2.3. Habilidades de división 
 

La división está relacionada con la resta. De hecho, se trata de una 

sustracción repetida de parcelas iguales, por lo que presenta problemas 

similares a dicha operación (Piñero-Charlo et al., 2022). 

 

El primer punto que podemos destacar es el hecho de que la división está 

ligada a dos ideas diferentes, la división igual y la medida, siendo la primera 

mucho más enfatizada que la segunda (Gavilán-Bouzas, 2021). 

 

Después de las consideraciones iniciales sobre la división, podemos pensar 

en cómo se puede trabajar la división desde los primeros grados, es decir, en 

la secuencia de contenidos (Gasco-Txabarri, 2017). 

 

Sabemos que las personas, desde muy pequeños, tienen el hábito de dividir 

las cosas entre sí, y también de hacer grupos con la misma cantidad de 

objetos. En la escuela, este comportamiento debe explorarse y ampliarse en 

las situaciones cotidianas del aula. 

 

Los hechos fundamentales de la división surgen a medida que el estudiante 

construye los hechos fundamentales de la multiplicación y amplía la 

modalidad de su pensamiento. 

 

Según Piñero-Charlo et al. (2022) "las situaciones relacionadas con la división 

estarán presentes todo el tiempo en la vida del estudiante, sistematizándose 

poco a poco". 

 

En la división también nos enfrentamos a la dificultad de dar significado a la 

representación simbólica. Es necesario que el estudiante perciba la función 

de la escritura representativa de la acción realizada por él como elemento de 

comunicación. Así, a medida que los estudiantes crean sus propias formas de 

comunicar los resultados encontrados, como un medio universal de 

comunicación. 



31 
 

 

Por último, se puede trabajar la división para despertar en el estudiante el 

deseo de dividir, demostrando lo importante que es para la vida cotidiana de 

cada individuo en la sociedad. 

 

2.4. Definición de términos 
 

Adición. La operación de adición engloba la idea de "unir", "añadir" una 

cantidad (Piñero-Charlo et al., 2022). 

 

Análisis de competencias. Implica analizar el conjunto de conocimientos y 

destrezas que capacitan a un individuo para lograr un desempeño laboral que 

sea considerado competente. Esto se refiere a cumplir con los estándares o 

normativas establecidos, habitualmente definidos por un consenso entre 

especialistas, trabajadores y empleadores, en el contexto de una división 

funcional específica de la actividad productiva (González-Flórez, 2021). 

 

Aritmética. Es una parte de las matemáticas que se ocupa de las operaciones 

básicas de cálculo (resta, suma, multiplicación y división). También incluye 

conceptos como fracciones, decimales y porcentajes (Gavilán-Bouzas, 2021). 

 

Evaluación sumativa. Se lleva a cabo al finalizar una o varias unidades de 

estudio o actividades específicas, con el propósito de evaluar los 

conocimientos y habilidades adquiridos y así concluir el proceso de 

aprendizaje. (Torre-Arce, 2019). 

 

Capacidades. Se realiza al terminar una o más unidades de estudio o 

actividades específicas, con el objetivo de evaluar los conocimientos y 

habilidades adquiridos y, de esta manera, finalizar el proceso de aprendizaje. 

(MINEDU, 2016). 

 

Competencia. La capacidad de integrar y poner en movimiento tanto las 

facultades intelectuales como emocionales, en términos de conocimientos, 
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destrezas, actitudes y prácticas, esenciales para llevar a cabo una función o 

actividad específica de manera eficiente, efectiva y creativa, en consonancia 

con las demandas y características inherentes al trabajo. (MINEDU, 2016). 

 

Competencias profesionales. Estas habilidades y conocimientos se 

adquieren mediante la experiencia laboral. Un individuo es considerado 

competente profesionalmente cuando su desempeño es valorado como bueno 

por su entorno laboral, lo que implica recibir una evaluación positiva de su 

competencia por parte de su comunidad profesional. (González-Flórez, 2021). 

 

Competencias básicas. Competencias y saberes fundamentales, necesarios 

tanto para el ámbito laboral como para el desarrollo ciudadano, tales como la 

comunicación oral y escrita, la capacidad de lectura y comprensión de textos, 

el razonamiento lógico, las habilidades matemáticas y otros requisitos afines. 

(González-Flórez, 2021). 

 

División. La operación de división se refiere al acto de dividir, partir algo en 

partes iguales (Piñero-Charlo et al., 2022). 

 

Multiplicación. La multiplicación es la operación matemática en la que un 

número (multiplicando) se repite tantas veces como unidades de otro 

(multiplicando), para formar un tercero (producto) (Piñero-Charlo et al., 2022). 

 

Resta. La operación de la resta implica la idea de "quitar" o "reducir" una 

cantidad (Piñero-Charlo et al., 2022). 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 
 

3.1. Tipo de estudio 
 

La investigación fue aplicada, según Murillo (2008), Se trata de la denominada 

investigación práctica o empírica, que se caracteriza por el hecho de que 

algunos conocimientos se aplican o utilizan directamente en el curso de su 

adquisición, mientras que otros conocimientos sólo se obtienen mediante la 

aplicación y sistematización de la práctica basada en la investigación. La 

utilización de los conocimientos y los resultados de la investigación, que da 

lugar a un conocimiento global, organizado y sistemático de la realidad, 

incluye, además de la investigación científica destinada a encontrar 

respuestas a posibles aspectos de mejora de las situaciones cotidianas, la 

adquisición de conocimientos y su aplicación en la práctica. La investigación 

aplicada se encuadra en la categoría de investigación por objeto de estudio, 

dentro de la cual se divide en investigación básica, investigación analítica e 

investigación de campo. 

 

3.2. Diseño de estudio 
 

El diseño fue experimental de tipo cuasiexperimental, ya que el estudio se 

llevó a cabo con la utilización del método ABN (variable independiente), y su 

efecto en las competencias aritméticas de los estudiantes (Variable 

dependiente) (Carrasco, 2013). Según Hernández, et al. (2018), El diseño 

cuasiexperimental determina los efectos de la variable de estudio por la 

aplicación de la variable independiente (causa). 
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DENOTACIÓN: 
 

 
 

GCO1 = Grupo Control Pretest. 

GCO2 = Grupo Control Postest. 

GEO1 = Grupo Experimental Pretest. 

X = Método ABN 

GEO2 = Grupo Experimental Postest. 

 

3.3. Población y muestra 
 

La población, fueron 47 estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. 

Señor de los Milagros de Puerto Maldonado. 
 

Tabla 2
 

Población de estudiantes 

Grado y sección Estudiantes matriculados 

1ro A 23 

1ro D 24 

Total 47 
Nota: I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado 

 

Criterios de inclusión:  

• Estudiantes entre 12 a 14 años de edad. 

• Mujeres y varones.  

 
Criterios de exclusión: 

• Consentimiento informado no aceptado por los PP.FF. de los 

estudiantes. 

 

GCO1 --------> – --------> GCO2 
 GEO1 --------> X --------> GEO2 
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La muestra fueron 47 estudiantes de 1er grado de secundaria de la Institución 

Educativa detallada anteriormente. 

 

Tabla 3
 

Muestra de la población 

Grupo Grado y sección Estudiantes matriculados 

Experimental 1ro A 23 

Control 1ro D 24 

 Total 47 
Nota: I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado 
 

Muestreo: Fue no probabilístico por conveniencia. 

 

3.4. Métodos y técnicas 
 

La metodología utilizada fue experimental basada en el método hipotético 
deductivo. Se puede destacar que este método es una herramienta muy útil 

en las ciencias sociales, ya que permite deshacer ideas incorrectas sobre 

fenómenos observados, como el funcionamiento de la naturaleza. Los pasos 

compren: a) Planteamiento del problema: reconocimiento de los hechos; 

descubrimiento del problema y formulación del problema, b) Construcción de 

un modelo teórico: selección de los factores relevantes e invención de las 

hipótesis centrales y supuestos auxiliares, c) Comprobación de las hipótesis, 

d) Adición o introducción de las conclusiones en la teoría: comparación de las 

conclusiones con las teorías; reajuste del modelo y sugerencias para trabajos 

posteriores. 

 

La técnica fue la observación, se trata de un análisis prospectivo 

caracterizado por la manipulación indirecta y superficial del factor de 

investigación por parte del investigador. 
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El instrumento fue la lista de cotejo, ya que se basaba en una lista de 

indicadores normalizados para la caracterización de las competencias 

aritméticas. 

 

3.5. Tratamiento de datos 
 

Se procedió como sostiene Hernández et al. (2018), recomendando las 

siguientes fases: Una vez codificado la información y transferido a una base 

de datos, el análisis cuantitativo de la información fue realizado mediante un 

software: 

• Selección de un software estadístico (Excel y SPSS). 

• Ejecución del software (Excel y SPSS). 

• Exploración de datos (análisis descriptivo de la variable de estudio). 

• Evaluación de la confiabilidad y validez de los instrumentos de la 

investigación. 

• Contrastación de las hipótesis planteadas. 

• Estudio y análisis adicionales. 

• Preparación de resultados (Tablas, gráficos y otros). 
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS DEL TRABAJO DE 
INVESTIGACIÓN 

 

En el presente capítulo se presenta el análisis estadístico descriptivo e 

inferencial, la información fue obtenida mediante la aplicación del instrumento 

lista de cotejo que consta de 24 ítems para la variable dependiente 

capacidades aritméticas, los resultados fueron ordenados en tablas 

estadísticas; cada tabla contiene la distribución de frecuencias y el gráfico con 

la interpretación correspondiente. 
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4.1. Resultados descriptivos 
 

Tabla 4
 

Capacidades aritméticas (Grupo control y experimental - Pretest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Capacidades aritméticas 

(Grupo control - Pretest) 

En inicio 21 87,5% 

En proceso 3 12,5% 

Logro esperado 0 0,0% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Capacidades aritméticas 

(Grupo experimental - 

Pretest) 

En inicio 19 82,6% 

En proceso 3 13,0% 

Logro esperado 1 4,3% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 5
 

Capacidades aritméticas (Grupo control y experimental - Pretest) 

 
 
 

Antes de la aplicación del método ABN, en relación a las capacidades 

aritméticas, en el grupo control el 87,5% evidencian dificultades (En inicio), el 

12,5% de los estudiantes requieren acompañamiento (En proceso); del mismo 

modo los estudiantes del grupo experimental el 82,6% evidencian dificultades 

(En inicio), el 13,0% requieren acompañamiento (En proceso), y el 4,3% 

evidencian logro de los aprendizajes (Logro esperado). 
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Tabla 5
 

Habilidad de sumar y restar (Grupo control y experimental - Pretest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Habilidad de sumar y restar 

(Grupo control - Pretest) 

En inicio 21 87,5% 

En proceso 3 12,5% 

Logro esperado 0 0,0% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Habilidad de sumar y restar 

(Grupo experimental - 

Pretest) 

En inicio 18 78,3% 

En proceso 4 17,4% 

Logro esperado 1 4,3% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 6
 

Habilidad de sumar y restar (Grupo control y experimental - Pretest) 

 
 
 

Antes de la aplicación del método ABN, en relación a la habilidad de sumar y 

restar, en el grupo control el 87,5% evidencian dificultades (En inicio), el 12,5% 

de los estudiantes requieren acompañamiento (En proceso); del mismo modo 

los estudiantes del grupo experimental el 78,3% evidencian dificultades (En 

inicio), el 17,4% requieren acompañamiento (En proceso), y el 4,3% 

evidencian logro de los aprendizajes (Logro esperado). 
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Tabla 6
 

Habilidad de multiplicar (Grupo control y experimental - Pretest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Habilidad de multiplicar 

(Grupo control - Pretest) 

En inicio 21 87,5% 

En proceso 3 12,5% 

Logro esperado 0 0,0% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Habilidad de multiplicar 

(Grupo experimental - 

Pretest) 

En inicio 19 82,6% 

En proceso 3 13,0% 

Logro esperado 1 4,3% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 7
 

Habilidad de multiplicar (Grupo control y experimental - Pretest) 

 
 
 

Antes de la aplicación del método ABN, en relación a la habilidad de 

multiplicar, en el grupo control el 87,5% evidencian dificultades (En inicio), el 

12,5% de los estudiantes requieren acompañamiento (En proceso); del mismo 

modo los estudiantes del grupo experimental el 82,6% evidencian dificultades 

(En inicio), el 13,0% requieren acompañamiento (En proceso), y el 4,3% 

evidencian logro de los aprendizajes (Logro esperado). 
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Tabla 7
 

Habilidad de dividir (Grupo control y experimental - Pretest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Habilidad de dividir (Grupo 

control - Pretest) 

En inicio 21 87,5% 

En proceso 3 12,5% 

Logro esperado 0 0,0% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Habilidad de dividir (Grupo 

experimental - Pretest) 

En inicio 19 82,6% 

En proceso 3 13,0% 

Logro esperado 1 4,3% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 8
 

Habilidad de dividir (Grupo control y experimental - Pretest) 

 
 
 

Antes de la aplicación del método ABN, en relación a la habilidad de dividir, 

en el grupo control el 87,5% evidencian dificultades (En inicio), el 12,5% de 

los estudiantes requieren acompañamiento (En proceso); del mismo modo los 

estudiantes del grupo experimental el 82,6% evidencian dificultades (En 

inicio), el 13,0% requieren acompañamiento (En proceso), y el 4,3% 

evidencian logro de los aprendizajes (Logro esperado). 
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Tabla 8
 

Capacidades aritméticas (Grupo control y experimental - Postest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Capacidades aritméticas 

(Grupo control - Postest) 

En inicio 14 58,3% 

En proceso 8 33,3% 

Logro esperado 2 8,3% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Capacidades aritméticas 

(Grupo experimental - 

Postest) 

En inicio 1 4,3% 

En proceso 16 69,6% 

Logro esperado 6 26,1% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 9
 

Capacidades aritméticas (Grupo control y experimental - Postest) 

 
 

Después de la aplicación del método ABN, en relación a las capacidades 

aritméticas, en el grupo control (sin aplicar el método ABN) el 58,3% aun 

evidencian dificultades (En inicio), el 33,3% de los estudiantes requieren 

acompañamiento (En proceso), y el 8,3% evidencian logro de los aprendizajes 

(Logro esperado); Sin embargo, los estudiantes del grupo experimental, el 

69,6% requieren acompañamiento (En proceso), y el 26,1% de los estudiantes 

evidencian logro de los aprendizajes (Logro esperado). 
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Tabla 9
 

Habilidad de sumar y restar (Grupo control y experimental - Postest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Habilidad de sumar y restar 

(Grupo control - Postest) 

En inicio 14 58,3% 

En proceso 8 33,3% 

Logro esperado 2 8,3% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Habilidad de sumar y restar 

(Grupo experimental - 

Postest) 

En inicio 2 8,7% 

En proceso 12 52,2% 

Logro esperado 9 39,1% 

Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 10
 

Habilidad de sumar y restar (Grupo control y experimental - Postest) 

 
 
Después de la aplicación del método ABN, en relación a la habilidad de sumar 

y restar, en el grupo control (sin aplicar el método ABN) el 58,3% aun 

evidencian dificultades (En inicio), el 33,3% de los estudiantes requieren 

acompañamiento (En proceso), y el 8,3% evidencian logro de los aprendizajes 

(Logro esperado); Sin embargo, los estudiantes del grupo experimental, el 

52,2% requieren acompañamiento (En proceso), y el 39,1% de los estudiantes 

evidencian logro de los aprendizajes (Logro esperado). 
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Tabla 10
 

Habilidad de multiplicar (Grupo control y experimental - Postest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Habilidad de multiplicar 
(Grupo control - Postest) 

En inicio 14 58,3% 
En proceso 8 33,3% 

Logro esperado 2 8,3% 
Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Habilidad de multiplicar 
(Grupo experimental - 

Postest) 

En inicio 1 4,3% 
En proceso 13 56,5% 

Logro esperado 9 39,1% 
Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 11
 

Habilidad de multiplicar (Grupo control y experimental - Postest) 

 
 

Después de la aplicación del método ABN, en relación a la habilidad de 

multiplicar, en el grupo control (sin aplicar el método ABN) el 58,3% aun 

evidencian dificultades (En inicio), el 33,3% de los estudiantes requieren 

acompañamiento (En proceso), y el 8,3% evidencian logro de los aprendizajes 

(Logro esperado); Sin embargo, los estudiantes del grupo experimental, sólo 

el 4,3% evidencian dificultades (En inicio), el 56,5% requieren 

acompañamiento (En proceso), y el 39,1% de los estudiantes evidencian logro 

de los aprendizajes (Logro esperado). 
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Tabla 11
 

Habilidad de dividir (Grupo control y experimental - Postest) 

 Frecuencia Porcentaje 

Habilidad de dividir (Grupo 
control - Postest) 

En inicio 14 58,3% 
En proceso 8 33,3% 

Logro esperado 2 8,3% 
Logro destacado 0 0,0% 

Total 24 100,0% 

Habilidad de dividir (Grupo 
experimental - Postest) 

En inicio 1 4,3% 
En proceso 16 69,6% 

Logro esperado 6 26,1% 
Logro destacado 0 0,0% 

Total 23 100,0% 
 
Gráfico 12
 

Habilidad de dividir (Grupo control y experimental - Postest) 

 
 
Después de la aplicación del método ABN, en relación a la habilidad de dividir, 

en el grupo control (sin aplicar el método ABN) el 58,3% aun evidencian 

dificultades (En inicio), el 33,3% de los estudiantes requieren 

acompañamiento (En proceso), y el 8,3% evidencian logro de los aprendizajes 

(Logro esperado); Sin embargo, los estudiantes del grupo experimental, sólo 

el 4,3% evidencian dificultades (En inicio), el 69,6% requieren 

acompañamiento (En proceso), y el 26,1% de los estudiantes evidencian logro 

de los aprendizajes (Logro esperado). 
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4.2. Resultados inferenciales 
 

Para realizar la contrastación de las hipótesis de la investigación se empleó la 

prueba de U de Mann-Whitney que es un método estadístico no paramétrico 

empleado para comparar dos muestras independientes y determinar si ambas 

proceden de la misma población. Se emplea cuando la variable de interés es 

ordinal. Las variables del presente estudio es cualitativa ordinal. 

 

La prueba de Mann-Whitney evalúa si las dos muestras independientes tienen 

probabilidades iguales de que un valor seleccionado al azar de una muestra 

sea mayor que un valor seleccionado al azar de la otra muestra. 

 

Criterios de decisión: 
 

Nivel de significancia: 

• 5% = 0.05. 

 

Regla de decisión: 

• Si Sig. Aprox. ≤ 0.05 se rechaza la hipótesis nula. 

 

Prueba de hipótesis general: 
 

Hipótesis general alterna (Hi ≤ 0.05): El método ABN desarrolla 

significativamente las capacidades aritméticas de los estudiantes de 1er grado 

de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

 

Hipótesis general nula (H0 > 0.05): El método ABN no desarrolla 

significativamente las capacidades aritméticas de los estudiantes de 1er grado 

de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 
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Tabla 12
 

Prueba U de Mann-Whitney para hipótesis general 

Estadísticos de pruebaa 

 
Capacidades aritméticas 

(Grupo control y 

experimental - Pretest) 

Capacidades aritméticas 

(Grupo control y experimental - 

Postest) 

U de Mann-Whitney 261,000 119,000 

W de Wilcoxon 561,000 419,000 

Z -,517 -3,668 

Sig. asintótica(bilateral) ,605 ,000 

a. Variable de agrupación: Grupos de investigación 
 

Análisis: 
 

Antes de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 0.605; este 

valor es mayor a 0.05, lo que confirma que no había diferencias significativas 

en pretest en relación a las capacidades aritméticas entre el grupo control y el 

grupo experimental. Sin embargo, después de la aplicación el método ABN el 

p-valor determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que 

existe diferencias significativas en postest en relación a las capacidades 

aritméticas entre el grupo control y el grupo experimental. 

 

Conclusión: 
 

El método ABN desarrolla significativamente las capacidades aritméticas de 

los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado. 

 

Prueba de hipótesis específica 1: 
 

Hipótesis general alterna (Hi ≤ 0.05): El método ABN fortalece las habilidades 

de sumar y restar de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. 

Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 
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Hipótesis general nula (H0 > 0.05): El método ABN no fortalece las habilidades 

de sumar y restar de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. 

Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

 

Tabla 13
 

Prueba U de Mann-Whitney para hipótesis específica 1 

Estadísticos de pruebaa 

 
Habilidad de sumar y restar 

(Grupo control y 

experimental - Pretest) 

Habilidad de sumar y restar 

(Grupo control y experimental - 

Postest) 

U de Mann-Whitney 249,000 115,000 

W de Wilcoxon 549,000 415,000 

Z -,881 -3,671 

Sig. asintótica(bilateral) ,378 ,000 

a. Variable de agrupación: Grupos de investigación 
 

Análisis: 
 

Antes de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 0.378; este 

valor es mayor a 0.05, lo que confirma que no había diferencias significativas 

en pretest en relación a las habilidades de sumar y restar entre el grupo control 

y el grupo experimental. Sin embargo, después de la aplicación el método 

ABN el p-valor determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo que 

confirma que existe diferencias significativas en postest en relación a las 

habilidades de sumar y restar entre el grupo control y el grupo experimental. 

 

Conclusión: 
 

El método ABN mejora significativamente las habilidades de sumar y restar de 

los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado. 
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Prueba de hipótesis específica 2: 
 

Hipótesis general alterna (Hi ≤ 0.05): El método ABN fortalece 

significativamente las habilidades de multiplicar de los estudiantes de 1er 

grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 

2023. 

 

Hipótesis general nula (H0 > 0.05): El método ABN no fortalece 

significativamente las habilidades de multiplicar de los estudiantes de 1er 

grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 

2023. 

 

Tabla 14
 

Prueba U de Mann-Whitney para hipótesis específica 2 

Estadísticos de pruebaa 

 
Habilidad de multiplicar 

(Grupo control y 

experimental - Pretest) 

Habilidad de multiplicar (Grupo 

control y experimental - 

Postest) 

U de Mann-Whitney 261,000 104,000 

W de Wilcoxon 561,000 404,000 

Z -,517 -3,934 

Sig. asintótica(bilateral) ,605 ,000 

a. Variable de agrupación: Grupos de investigación 
 

Análisis: 
 

Antes de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 0.605; este 

valor es mayor a 0.05, lo que confirma que no había diferencias significativas 

en pretest en relación a la habilidad de multiplicar entre el grupo control y el 

grupo experimental. Sin embargo, después de la aplicación el método ABN el 

p-valor determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que 

existe diferencias significativas en postest en relación a la habilidad de 

multiplicar entre el grupo control y el grupo experimental. 
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Conclusión: 
 

El método ABN mejora significativamente la habilidad de multiplicar de los 

estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de 

Puerto Maldonado. 

 

Prueba de hipótesis específica 3: 
 

Hipótesis general alterna (Hi ≤ 0.05): El método ABN fortalece 

significativamente las habilidades de dividir de los estudiantes de 1er grado 

de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

 

Hipótesis general nula (H0 > 0.05): El método ABN no fortalece 

significativamente las habilidades de dividir de los estudiantes de 1er grado 

de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

 

Tabla 15
 

Prueba U de Mann-Whitney para hipótesis específica 3 

Estadísticos de pruebaa 

 
Habilidad de dividir (Grupo 

control y experimental - 

Pretest) 

Habilidad de dividir (Grupo 

control y experimental - 

Postest) 

U de Mann-Whitney 261,000 119,000 

W de Wilcoxon 561,000 419,000 

Z -,517 -3,668 

Sig. asintótica(bilateral) ,605 ,000 

a. Variable de agrupación: Grupos de investigación 
 

Análisis: 
 

Antes de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 0.605; este 

valor es mayor a 0.05, lo que confirma que no había diferencias significativas 

en pretest en relación a la habilidad de dividir entre el grupo control y el grupo 

experimental. Sin embargo, después de la aplicación el método ABN el p-valor 

determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que existe 
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diferencias significativas en postest en relación a la habilidad de dividir entre 

el grupo control y el grupo experimental. 

 
Conclusión: 
 

El método ABN mejora significativamente la habilidad de dividir de los 

estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de 

Puerto Maldonado. 

 

4.3. Discusión 
 

El objetivo de la investigación fue determinar en qué medida el método ABN 

desarrolla las capacidades aritméticas de los estudiantes de 1er grado de 

secundaria de la I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023; el 

estudio se realizó a la variable capacidades aritméticas, a treves de las 

dimensiones: Habilidad de sumar y restar, habilidad de multiplicar y la 

habilidad de dividir. 

 

Con relación al objetivo general de la investigación se demostró que el método 

ABN desarrolla significativamente las capacidades aritméticas de los 

estudiantes de 1er grado de secundaria, puesto que antes de la aplicación el 

método ABN el p-valor determinado es 0.605; este valor es mayor a 0.05, lo 

que confirma que no había diferencias significativas en pretest en relación a 

las capacidades aritméticas entre el grupo control y el grupo experimental. Sin 

embargo, después de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 

0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que existe diferencias 

significativas en postest en relación a las capacidades aritméticas entre el 

grupo control y el grupo experimental. Este resultado es similar a los de 

Vázquez-Peralta y Velecela-Rojas (2022), según los resultados de la 

investigación, el 55.5% de estudiantes lograron desarrollar sus capacidades 

aritméticas mediante el método ABN. Asimismo, los resultados son similares 

a los de González-Flórez (2021), quienes empleando el método ABN en la 

enseñanza-aprendizaje de la matemática lograron efectividad, velocidad y 
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significatividad práctica en la solución de problemas de matemática. Estos 

resultados se sustentan bajo el enfoque propuesto Aragón-Mendizábal et al. 

(2017), este método consiste en un aprendizaje natural de las matemáticas, 

basado en la aplicación de cálculos relevantes para la vida diaria. Además, se 

caracteriza por ser un enfoque flexible que contrasta con la rigidez del método 

tradicional CBC, permitiendo una adaptación personalizada para cada 

estudiante y proporcionándoles una comprensión exhaustiva del sistema 

numérico. Es decir, este método de enseñanza de las matemáticas busca un 

enfoque natural y flexible, enfocado en la aplicación de cálculos relevantes 

para la vida diaria, y adaptado a las necesidades individuales de cada 

estudiante. 

 

Con relación al primer objetivo específico de la investigación se determinó que 

el método ABN desarrolla significativamente las habilidades de sumar y restar 

de los estudiantes de 1er grado de secundaria, puesto que antes de la 

aplicación el método ABN el p-valor determinado es 0.378; este valor es mayor 

a 0.05, lo que confirma que no había diferencias significativas en pretest en 

relación a las habilidades de sumar y restar entre el grupo control y el grupo 

experimental. Sin embargo, después de la aplicación el método ABN el p-valor 

determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que existe 

diferencias significativas en postest en relación a las habilidades de sumar y 

restar entre el grupo control y el grupo experimental. Este resultado es similar 

al de Torre-Arce (2019), quien concluyo que existe una diferencia significativa 

en la rapidez de ejecución contando con un cálculo mental con mayor eficacia. 

Del mismo modo se asemeja al de Javier-Prudencio (2020), como resultado 

determinó que el método ABN tiene un efecto significativo en la resolución de 

problemas cuantitativos en la adición y la sustracción. Estos resultados se 

fundamentan según Martínez-Montero (2011), quien señala que el método 

algorítmico abierto basado en números se refiere a un proceso de resolución 

de problemas, que está disponible para todos y es transparente en su 

funcionamiento. Además, este método se basa en el uso de números y datos 

numéricos para llegar a una solución. Es importante notar que el término 

“abierto” en este contexto se refiere a que el algoritmo y sus detalles de 
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implementación están disponibles para su desarrollo en diversas formas que 

permite una mayor transparencia y adaptabilidad del problema en la realidad 

matemática que enfrenta el estudiante. 

 

Con relación al segundo objetivo específico de la investigación se determinó 

que el método ABN desarrolla significativamente la habilidad de multiplicar de 

los estudiantes de 1er grado de secundaria, puesto que antes de la aplicación 

el método ABN el p-valor determinado es 0.605; este valor es mayor a 0.05, 

lo que confirma que no había diferencias significativas en pretest en relación 

a la habilidad de multiplicar entre el grupo control y el grupo experimental. Sin 

embargo, después de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 

0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que existe diferencias 

significativas en postest en relación a la habilidad de multiplicar entre el grupo 

control y el grupo experimental. Este resultado es similar al de Javier-

Prudencio (2020), Los resultados obtenidos permitieron concluir que el uso 

del método ABN tiene un efecto significativo en la resolución de problemas 

cuantitativos relacionado con la multiplicación. Asimismo, se asemeja al de 

Chambi-Herrera (2020), quien determinó el uso de estrategias como el 

método ABN tiene un efecto significativo en el desarrollo de habilidades de 

resolución de problemas cuantitativos mediante la multiplicación. Estos 

resultados se fundamentan según Carbonell-Roig (2020), quien sostiene que 

el método ABN es un algoritmo que funciona partiendo un número y 

reordenándolo en una cuadrícula. La metodología asociada se utiliza mucho 

en la educación básica regular, dado que actúa como un punto de partida 

inicial para los estudiantes, porque descomponer los números es un enfoque 

más lógico. Se basa en los "métodos expandidos" diseñados para ayudar a 

los estudiantes ofreciendo conexiones entre los procesos mentales y los 

algoritmos escritos. 

 

Con relación al tercer objetivo específico de la investigación se determinó que 

el método ABN mejora significativamente la habilidad de dividir de los 

estudiantes de 1er grado de secundaria, puesto que antes de la aplicación el 

método ABN el p-valor determinado es 0.605; este valor es mayor a 0.05, lo 
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que confirma que no había diferencias significativas en pretest en relación a 

la habilidad de dividir entre el grupo control y el grupo experimental. Sin 

embargo, después de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 

0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma que existe diferencias 

significativas en postest en relación a la habilidad de dividir entre el grupo 

control y el grupo experimental. Este resultado es similar al de Carbonell-Roig 

(2020), para el autor el método ABN se asemeja al constructivismo, su 

aplicación no requiere de un alto presupuesto y una mejora comprender el 

proceso de la división para determinar el cociente y el residuo. Además, se 

asemeja al de Tantalean-Salazar (2020) los resultados obtenidos en la 

investigación mostraron un aumento exponencial en la competencia de 

resolución de problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio, se registró 

un nivel bueno del 3,23% y un nivel excelente del 96,77%. Estos resultados 

se fundamentan según Aragón-Mendizábal et al. (2017) el método ABN 

propone que los estudiantes construyan su propio conocimiento, otra 

característica distintiva de este modelo es que, a diferencia de las prácticas 

tradicionales, los errores no son algo a evitar, sino que se ven como 

oportunidades para identificar, analizar y abordar. De hecho, son 

considerados como valiosas oportunidades de aprendizaje que los 

estudiantes deben aprovechar al máximo para avanzar con éxito en su 

proceso de aprendizaje de las operaciones básicas. 
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CONCLUSIONES 
 

Se determinó que el método ABN desarrolla significativamente las 

capacidades aritméticas de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la 

I.E. Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023, puesto que, después 

de la aplicación el método ABN el p-valor determinado es 0.000; este valor es 

menor a 0.05, lo que confirma que existe diferencias significativas en postest 

en relación a las capacidades aritméticas entre el grupo control y el grupo 

experimental. El método ABN tiene un impacto significativo en las 

capacidades aritméticas, especialmente en el aprendizaje temprano de 

matemáticas. Este método se centra en orientar a los estudiantes algoritmos 

específicos para realizar operaciones matemáticas como suma, resta, 

multiplicación y división. 

 

Se comprobó que el método ABN fortalece las habilidades de sumar y restar 

de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de los Milagros 

de Puerto Maldonado – 2023, pues después de la aplicación el método ABN 

el p-valor determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo que confirma 

que existe diferencias significativas en postest en relación a las habilidades 

de sumar y restar entre el grupo control y el grupo experimental. La práctica 

repetida de método ABN conlleva mejorar la precisión en el cálculo y aumentar 

la velocidad para resolver problemas aritméticos como la suma o la resta. Esto 

se traduce en una mejor fluidez en matemáticas. 

 

Se determinó que el método ABN fortalece significativamente las habilidades 

de multiplicar de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor 

de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023, porque después de la aplicación 

el método ABN el p-valor determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, 

lo que confirma que existe diferencias significativas en postest en relación a 

la habilidad de multiplicar entre el grupo control y el grupo experimental. El 

método ABN implica seguir una secuencia de pasos lógicos. Esto ayuda a 

desarrollar habilidades de pensamiento lógico y resolución de problemas 

relacionado con la multiplicación mediante la suma sucesiva. 
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Se demostró que el método ABN fortalece significativamente las habilidades 

de dividir de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. Señor de 

los Milagros de Puerto Maldonado – 2023, ya que después de la aplicación el 

método ABN el p-valor determinado es 0.000; este valor es menor a 0.05, lo 

que confirma que existe diferencias significativas en postest en relación a la 

habilidad de dividir entre el grupo control y el grupo experimental. El método 

ABN proporciona métodos estructurados para realizar cálculos complejos 

como la división mediante la resta sucesiva, lo que facilita a los estudiantes 

abordar problemas más difíciles a medida que avanzan en matemáticas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

SUGERENCIAS 
 

Se recomienda la aplicación del método ABN para desarrollar las capacidades 

matemáticas en todos los niveles de la educación básica regular, puesto que 

el objetivo principal es hacer que el proceso de aprendizaje mediante el 

método ABN sea didáctico, comprensible y aplicable para los estudiantes, 

ayudándoles a desarrollar sólidas habilidades en operaciones básicas. 

Adaptar este método a diferentes estilos de aprendizaje y proporcionar un 

entorno de aprendizaje interactivo puede marcar la diferencia en la 

comprensión y dominio de las matemáticas. 

 

Se recomienda la aplicación del método ABN para desarrollar las habilidades 

de sumar y restar en los estudiantes, ya que el método de ABN para la suma 

y resta es una herramienta fundamental en el desarrollo de habilidades 

matemáticas. No solo enseña la mecánica de estas operaciones, sino que 

también proporciona una base sólida para comprender conceptos 

matemáticos más complejos y aplicar habilidades matemáticas en situaciones 

cotidianas. 

 

Se recomienda la aplicación del método ABN para desarrollar la habilidad de 

multiplicar en los estudiantes, puesto que proporciona una comprensión 

profunda del proceso de multiplicación, la estructura y organización, el método 

enseña la lógica detrás de la multiplicación al descomponer el proceso en 

pasos lógicos y ordenados. Relación con suma repetida, ayuda a los 

estudiantes a comprender que la multiplicación es una forma abreviada de 

sumar repetidamente. Por otro lado, la comprensión de la multiplicación y la 

práctica repetida con el método algorítmico preparan a los estudiantes para 

abordar problemas matemáticos más complejos. 

 

Se recomienda la aplicación del método ABN para desarrollar la habilidad de 

dividir en los estudiantes, pues la comprensión de la división y la práctica con 

el método algorítmico preparan a los estudiantes para resolver problemas 

matemáticos más complejos. Ayuda a los estudiantes a entender que la 
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división es el proceso inverso de la multiplicación, asimismo ayuda a 

comprender que la división es el proceso de restas sucesivas. 
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Anexos 1: Matriz de operacionalización de las variables 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ÍTEMS 

ESCALA DE 

VALORACIÓN 

CATEGORÍAS DE 

ANÁLISIS 

Capacidades 
aritméticas. 
 

Capacidad de 

contar, ordenar, 

clasificar, medir; 

siguiendo un 

modelo para tratar 

la información 

relacionada con 

ideas matemáticas 

que pueden ser 

representadas de 

diversas formas 

(Torre Arce, 2019).   

 

 

 
 

Capacidades 
aritméticas: 
 

Se define 

operacionalmente 

como las 

habilidades de 

sumar, restar 

multiplicar y 

dividir. 

 

 

 
 

1.4. Habilidad de 
sumar y 
restar 

• Interpretación de 
la operación 

• Uso de 
estrategias 

• Comprende y 
resuelve el 
problema 
empleando suma 
resta 

1. Identifica los números enteros para 
representar e interpretar 
cuantitativamente. 

2. Emplea las operaciones de suma y 
resta de los números enteros para 
resolver problemas cotidianos 
contextualizados. 

3. Utiliza algoritmo convencional para 
sumar y restar números enteros. 

4. Utiliza estrategias que permiten 
simplificar la suma y la resta de 
números enteros. 

5. Aplica la ley de signos para sumar 
y restar números enteros. 

6. Realiza las operaciones de suma y 
resta mediante cálculo mental. 

7. Resuelve problemas de suma y 
resta de números enteros hasta de 
cuatro cifras. 

8. Determina e interpreta 
adecuadamente el opuesto de un 
número entero para contextualizar 
en problemas de su vida cotidiana. 

• Inicio (1) 
• Proceso 

(2) 
• Logro 

esperado 
(3) 

• Logro 
destacado 
(4) 

• Evidencia 
dificultades 

• Requiere 
acompañamiento 

• Evidencia el 
logro de los 
aprendizajes 

• Manejo solvente 
y muy 
satisfactorio 

1.5. Habilidad de 
multiplicar 

• Interpretación de 
la operación 

• Uso de 
estrategias 

• Comprende y 
resuelve el 
problema 
empleando la 
multiplicación 

9. Utiliza algoritmo convencional para 
multiplicar. 

10. Utiliza estrategias que permiten 
simplificar la multiplicación de 
números enteros. 

11. Aplica la ley de signos para 
multiplicar números enteros. 

12. Realiza la operación de 
multiplicación mediante cálculo 
mental. 

• Inicio (1) 
• Proceso 

(2) 
• Logro 

esperado 
(3) 

• Logro 
destacado 
(4) 

• Evidencia 
dificultades 

• Requiere 
acompañamiento 

• Evidencia el 
logro de los 
aprendizajes 

• Manejo solvente 
y muy 
satisfactorio 
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13. Resuelve problemas de 
multiplicación de números enteros 
hasta de cuatro cifras. 

14. Aplica las propiedades de la 
operación de multiplicación 
(Conmutativa y asociativa). 

15. Realiza operaciones de suma, resta 
y multiplicación aplicando la 
jerarquía de las operaciones. 

16. Emplea la operación de 
multiplicación de los números 
enteros para resolver problemas 
cotidianos contextualizados. 

1.6. Habilidad de 
dividir 

• Interpretación de 
la operación 

• Uso de 
estrategias 

• Comprende y 
resuelve el 
problema 
empleando las 
cuatro 
operaciones 

17. Utiliza algoritmo convencional para 
dividir números enteros. 

18. Utiliza estrategias que permiten 
simplificar la división de números 
enteros. 

19. Aplica la ley de signos para dividir 
números enteros. 

20. Emplea la operación de la división 
de los números enteros para 
resolver problemas cotidianos 
contextualizados. 

21. Emplea adecuadamente la 
multiplicación y la división de los 
números enteros para resolver 
problemas cotidianos 
contextualizados. 

22. Identifica la diferencia de las cuatro 
operaciones con números enteros. 

23. Realiza operaciones combinadas 
(suma, resta, multiplicación y 
división) aplicando la jerarquía de 
las operaciones. 

24. Emplea lo números enteros para 
recoger transformar e intercambiar 
información relacionada con 
problemas cotidianos. 

• Inicio (1) 
• Proceso 

(2) 
• Logro 

esperado 
(3) 

• Logro 
destacado 
(4) 

• Evidencia 
dificultades 

• Requiere 
acompañamiento 

• Evidencia el 
logro de los 
aprendizajes 

• Manejo solvente 
y muy 
satisfactorio 
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Anexos 2: Matriz de consistencia 
TÍTULO: 
Método ABN para desarrollar capacidades aritméticas en estudiantes del 1ro de secundaria de una institución educativa pública de Tambopata, 2023. 
Tesista: Sánchez Huillca, Ruth Nayda 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 
DIMENSIONES METODOLOGÍA 

PROBLEMA GENERAL: 
 
¿En qué medida el método ABN 
desarrolla las capacidades aritméticas 
de los estudiantes de 1er grado de 
secundaria de la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto Maldonado – 
2023? 

 
PROBLEMAS ESPECÍFICOS: 

 
¿En qué medida el método ABN 
fortalece las habilidades de sumar y 
restar de los estudiantes de 1er grado 
de secundaria de la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto Maldonado – 
2023? 
 
¿En qué medida el método ABN 
fortalece las habilidades de multiplicar 
de los estudiantes de 1er grado de 
secundaria de la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto Maldonado – 
2023? 
 
¿En qué medida el método ABN 
fortalece las habilidades de dividir de 
los estudiantes de 1er grado de 
secundaria de la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto Maldonado – 
2023? 

OBJETIVO GENERAL: 
 
Determinar en qué medida el método 
ABN desarrolla las capacidades 
aritméticas de los estudiantes de 1er 
grado de secundaria de la I.E. Señor 
de los Milagros de Puerto Maldonado 
– 2023. 
 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
 

Determinar en qué medida el método 
ABN fortalece las habilidades de 
sumar y restar de los estudiantes de 
1er grado de secundaria de la I.E. 
Señor de los Milagros de Puerto 
Maldonado – 2023. 
 
Determinar qué medida el método 
ABN fortalece las habilidades de 
multiplicar de los estudiantes de 1er 
grado de secundaria de la I.E. Señor 
de los Milagros de Puerto Maldonado 
– 2023. 
 
Determinar en qué medida el método 
ABN fortalece las habilidades de 
dividir de los estudiantes de 1er grado 
de secundaria de la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

HIPÓTESIS GENERAL: 
 
El método ABN desarrolla 
significativamente las capacidades 
aritméticas de los estudiantes de 1er 
grado de secundaria de la I.E. Señor 
de los Milagros de Puerto Maldonado 
– 2023. 

 
HIPÓTESIS ESPECÍFICAS: 

 
El método ABN fortalece las 
habilidades de sumar y restar de los 
estudiantes de 1er grado de 
secundaria de la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 
 
El método ABN fortalece 
significativamente las habilidades de 
multiplicar de los estudiantes de 1er 
grado de secundaria de la I.E. Señor 
de los Milagros de Puerto Maldonado 
– 2023. 
 
El método ABN fortalece 
significativamente las habilidades de 
dividir de los estudiantes de 1er grado 
de secundaria de la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto Maldonado – 2023. 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 
(Causa): 
 
Método algorítmico 
abierto basado en 
números (ABN). 
 
APLICACIÖN: 
 
• Sesiones de 

aprendizaje 
 

VARIABLE 
DEPENDIENTE (Efecto): 
 
Capacidades aritméticas. 
 
DIMENSIONES: 
 
• Habilidad de sumar y 

restar 
• Habilidad de multiplicar 
• Habilidad de dividir 

Enfoque: 
• Cuantitativo 
Diseño: 
• Cuasi experimental. 
Nivel: 
• Explicativo 
Tipo: 
• Aplicada 
Método: 
• Hipotético deductivo 
Técnicas instrumentales 
de muestreo: 
• Muestreo no 

probabilístico por 
conveniencia. 

De recolección de datos: 
• Lista de cotejo 
De procesamiento de 
datos: 
• Estadística descriptiva e 

inferencial 
De análisis: 
• Validación, confiabilidad 

y prueba de U Mann 
Whitney 

Población: 
• 47 estudiante de 1er 

grado de secundaria de 
la I.E. Señor de los 
Milagros de Puerto 
Maldonado. 
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 Muestra: 
• 23 estudiantes de para 

grupo experimental y 24 
estudiantes para grupo 
control.  

Procedimiento: 
• Solicitud de validación de 

instrumentos 
• Solicitud de ejecución de 

la investigación 
• Desarrollo de sesiones 

de aprendizaje 
• Organización de 

información en base de 
dato. 

• Análisis de la información 
mediante software 
estadístico 

• Resultados finales 
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Anexos 3: Instrumento 

LISTA DE COTEJO 
NOMBRE DEL ESTUDIANTE GRADO  

 
SECCIÓN  

GRUPO  

DIMENSIÓN 1: Habilidad de sumar y restar 1 2 3 4 

1 Identifica los números enteros para representar e interpretar 
cuantitativamente.     

2 Emplea las operaciones de suma y resta de los números enteros 
para resolver problemas cotidianos contextualizados.     

3 Utiliza algoritmo convencional para sumar y restar números 
enteros.     

4 Utiliza estrategias que permiten simplificar la suma y la resta de 
números enteros.     

5 Aplica la ley de signos para sumar y restar números enteros.     

6 Realiza las operaciones de suma y resta mediante cálculo mental.     

7 Resuelve problemas de suma y resta de números enteros hasta 
de cuatro cifras.     

8 Determina e interpreta adecuadamente el opuesto de un número 
entero para contextualizar en problemas de su vida cotidiana.     

DIMENSIÓN 2: Habilidad de multiplicar 1 2 3 4 

9 Utiliza algoritmo convencional para multiplicar.     

10 Utiliza estrategias que permiten simplificar la multiplicación de 
números enteros.     

11 Aplica la ley de signos para multiplicar números enteros.     

12 Realiza la operación de multiplicación mediante cálculo mental.     

13 Resuelve problemas de multiplicación de números enteros hasta 
de cuatro cifras.     

14 Aplica las propiedades de la operación de multiplicación 
(Conmutativa y asociativa).     

15 Realiza operaciones de suma, resta y multiplicación aplicando la 
jerarquía de las operaciones.     

16 Emplea la operación de multiplicación de los números enteros para 
resolver problemas cotidianos contextualizados.     

DIMENSIÓN 3: Habilidad de dividir 1 2 3 4 

17 Utiliza algoritmo convencional para dividir números enteros.     

18 Utiliza estrategias que permiten simplificar la división de números 
enteros.     

19 Aplica la ley de signos para dividir números enteros.     

20 Emplea la operación de la división de los números enteros para 
resolver problemas cotidianos contextualizados.     

21 
Emplea adecuadamente la multiplicación y la división de los 
números enteros para resolver problemas cotidianos 
contextualizados. 

    

22 Identifica la diferencia de las cuatro operaciones con números 
enteros.     

23 Realiza operaciones combinadas (suma, resta, multiplicación y 
división) aplicando la jerarquía de las operaciones.     

24 Emplea lo números enteros para recoger transformar e 
intercambiar información relacionada con problemas cotidianos.     
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Anexos 4: Solicitud de autorización para la realización de estudio 
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Anexos 5: Solicitud de validación de instrumento 
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Anexos 6: Ficha de validación 
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Anexos 7: Consentimiento informado 
 

 
 

 

 

 

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPANTES DE 
INVESTIGACIÓN 

 

El propósito de esta ficha de consentimiento es proveer a los participantes 

en esta investigación con una clara explicación de la naturaleza de la misma, 

así como de su rol en ella como participantes. 

 

La participación en esta investigación titulada: “Método de algoritmo 
abierto basado en números (ABN) para desarrollar las capacidades 
aritméticas de los estudiantes de 1er grado de secundaria de la I.E. 
Señor de los Milagros de Puerto Maldonado – 2023”, es estrictamente 

voluntaria. La información que se recoja será confidencial y no se usará para 

ningún otro propósito fuera de los de esta investigación. Los datos de la lista 

de cotejo serán codificados usando un número de identificación y, por lo 

tanto, serán anónimas. 

 

Si tiene alguna duda sobre esta investigación, puede hacer preguntas en 

cualquier momento durante su participación en él. Si alguna de las preguntas 

durante la ejecución de la investigación le parece incómodas, tiene usted el 

derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas.  

 

Desde ya, agradecemos su participación.  

 

Acepto que mi menor hijo (a) participe voluntariamente en esta investigación, 

conducida por Sánchez Huillca, Ruth Nayda. He sido informado (a) de cuál 

es el objetivo del estudio. 

 

 

__________________________ 

Iniciales de los nombres 
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Desarrollo del Método Abierto Basado en Números (ABN) 
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
1 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2
2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
3 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2
4 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
5 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
7 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
8 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
9 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 3 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
10 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
11 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
12 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
13 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
14 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
15 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
16 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
17 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
18 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
19 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
20 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
21 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
22 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
23 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
24 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1

Leyenda
1 = En incio
2 = En proceso
3 = Logro esperado
4 = Logro destacado

CAPACIDADES ARITMÉTICAS (GRUPO CONTROL PRETEST)
BASE DE DATOS DE LA INVESTIGACIÓN

Nª Habilidad de sumar y restar Habilidad de multiplicar Habilidad de dividir
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
1 2 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2
2 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 2 2
3 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2
4 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
5 3 3 4 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3
6 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 3 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
7 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 3 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
8 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 3 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
9 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1
10 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
11 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1
12 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1
13 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2
14 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2
15 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2
16 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
17 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 2 2
18 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
19 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
21 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
22 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1
23 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1
24 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2

Leyenda
1 = En incio
2 = En proceso
3 = Logro esperado
4 = Logro destacado

BASE DE DATOS DE LA INVESTIGACIÓN

Nª
CAPACIDADES ARITMÉTICAS (GRUPO CONTROL POSTEST)

Habilidad de sumar y restar Habilidad de multiplicar Habilidad de dividir
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
6 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
7 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
8 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
9 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1
10 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
11 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
12 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
13 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
14 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
15 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 1 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1
16 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
17 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
18 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1
19 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
20 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2
21 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
22 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2
23 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2

Leyenda
1 = En incio
2 = En proceso
3 = Logro esperado
4 = Logro destacado

BASE DE DATOS DE LA INVESTIGACIÓN

Nª
CAPACIDADES ARITMÉTICAS (GRUPO EXPERIMENTAL PRETEST)

Habilidad de sumar y restar Habilidad de multiplicar Habilidad de dividir
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2
2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2
3 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
4 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
5 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
7 1 2 2 2 1 1 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3
8 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2
9 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 3 3
10 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 1 2 2 2 2 2
11 1 2 2 1 2 1 2 3 2 1 2 2 2 3 3 3 2 1 3 3 2 2 2 2
12 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
13 2 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 2 1 2 2 2 2 2
14 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2
15 2 2 3 3 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3 3 3
16 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 3 2 3 3
17 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2
18 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 1 2 3 3 3 3
19 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2
20 2 3 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 1 1 2 3 2 1 1 1 2 1 2
21 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2
22 2 3 3 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3 2 2
23 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2

Leyenda
1 = En incio
2 = En proceso
3 = Logro esperado
4 = Logro destacado

BASE DE DATOS DE LA INVESTIGACIÓN

Nª
CAPACIDADES ARITMÉTICAS (GRUPO EXPERIMENTAL POSTEST)

Habilidad de sumar y restar Habilidad de multiplicar Habilidad de dividir
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