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PRESENTACION

Sefior(a) Decano(a) de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional

Amazonica de Madre de Dios.
Sefiores miembros del jurado.

Con el objetivo de optar el titulo profesional de licenciado(a) en Educacion en
la especialidad de Matematica y Computacién, teniendo en cuenta los
aspectos del reglamento de grados vy titulos, presento ante ustedes el informe
final de la tesis titulado: Khan Academy en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de cantidad en estudiantes de la |.E. Alejandro Toledo,
2024.

La presente investigacion se realizo con el fin analizar la influencia de la
plataforma Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de cantidad en los estudiantes de la |.E. Alejandro Toledo, 2024.

Un gran reconocimiento a los directivos, docentes y estudiantes de la
institucion educativa “La Alejandro Toledo” quienes brindaron apoyo

incondicional para la ejecucion del proyecto.



INTRODUCCION

En el marco de la evaluacion PISA 2022, el desempeno del Peru en
Matematica evidencid un retroceso al obtener un promedio de 391 puntos, lo
que significd una disminucion de 9 puntos respecto al resultado de 2018 (400).
Este descenso contrasta con la tendencia ascendente observada desde 2009,
reflejando una situacion preocupante en el progreso educativo. A nivel
regional, Chile y Uruguay alcanzaron los promedios mas altos, seguidos de
México y Peru, aunque sin diferencias estadisticamente significativas entre
estos ultimos (PISA, 2022).

En la evaluacion nacional de logros de aprendizaje 2023 en el area de
Matematicas para segundo grado de secundaria, se evidencid una
disminucidn de 6 puntos en la medida promedio respecto al afo 2022,
situando a la mayoria de los estudiantes en el nivel “En inicio”. Solo el 11,3%
alcanzé el nivel “Satisfactorio”, lo que representa una leve reduccion frente al
periodo anterior. Asimismo, los resultados revelan brechas significativas en
favor de los estudiantes de instituciones privadas, de zonas urbanas y de sexo
masculino (ENLA-MINEDU, 2023).

La ensefanza de las matematicas enfrenta el desafio de despertar el interés
y la motivacion de los estudiantes, ya que con frecuencia esta area genera
rechazo, temor o indiferencia, y solo un reducido grupo llega a disfrutarla
gracias a estimulos externos o a la posibilidad de vincularla con su vida
cotidiana. Esta situacion se ve agravada por el uso inadecuado de estrategias
y técnicas pedagdgicas por parte de los docentes, lo que repercute de manera
negativa en los resultados de aprendizaje. El presente estudio es estructurado

de la siguiente manera:

En el Capitulo |, se describe la situacién problematica, seguida de la
formulacién del problema de investigacién, los objetivos, las variables con su
respectiva operacionalizacién, las hipétesis, la justificacion del estudio y los

aspectos éticos.



El Capitulo Il, desarrolla el marco tedrico, en el que se analizan los
antecedentes nacionales e internacionales pertinentes, se expone el sustento

tedrico y se definen los términos clave de la investigacion.

El Capitulo Ill aborda la metodologia, especificando el tipo y disefio de
investigacién, la poblacion y muestra, asi como las técnicas e instrumentos

empleados, junto con el procedimiento de tratamiento de datos.

En el Capitulo 1V, se presentan los resultados del estudio. En primer lugar, se
muestran los analisis realizados mediante estadistica descriptiva a través de
tablas y graficos; posteriormente, se contrasta la hipotesis general y las
especificas mediante estadistica inferencial. Asimismo, se expone la

discusion de los hallazgos.

Finalmente, se formulan las conclusiones, recomendaciones y se incluye la

bibliografia consultada.



RESUMEN

El presente estudio, titulado “Khan Academy en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de la I.E.
Alejandro Toledo, 2024”, tuvo como objetivo analizar la influencia de la
plataforma Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes. Metodolégicamente, se enmarco
en un enfoque cuantitativo, con un disefio experimental, de tipo cuasi
experimental. La poblacion estuvo conformada por 200 estudiantes de nivel
secundaria, de los cuales se selecciond una muestra de 60 participantes
mediante un muestreo no probabilistico de tipo intencional. Para la recoleccion
de datos, se utiliz6 un cuestionario de 12 preguntas correspondientes a la
variable dependiente, el cual fue aplicado en pretest y postest tanto al grupo
control como al grupo experimental, mientras que el programa se implementé
unicamente en el grupo experimental. La prueba de Mann-Whitney confirmé
diferencias significativas (p=000) entre grupos. Se demostrd que la estrategia
implementada tuvo un efecto positivo y significativo en el desarrollo de la
competencia. En consecuencia, se confirma que la intervencién de Khan
Academy contribuyé de manera efectiva a mejorar el desempefo de la

competencia.

Palabra clave: competencia, cantidad, resuelve problemas, aplicativo Khan

Academy y resuelve problemas de cantidad.



Abstract

The present study, entitled “Khan Academy in the development of quantitative
problem-solving skills in students at |.E. Alejandro Toledo, 2024,” aimed to
analyze the influence of the Khan Academy platform on the development of
quantitative problem-solving skills in students. Methodologically, it was framed
within a quantitative approach, with a quasi-experimental design. The
population consisted of 200 secondary school students, from which a sample
of 60 participants was selected using intentional non-probabilistic sampling.
For data collection, a 12-question questionnaire corresponding to the
dependent variable was used, which was administered in pre- and post-tests
to both the control group and the experimental group, while the program was
implemented only in the experimental group. The Mann-Whitney test
confirmed significant differences (p=000) between groups. The strategy
implemented was shown to have a positive and significant effect on the
development of the skill. Consequently, it is confirmed that the Khan Academy

intervention effectively contributed to improving performance in the skill.

Keywords: skill, quantity, problem solving, Khan Academy application, and

quantity problem solving.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Descripcion del problema

En la evaluacion PISA 2022, Peru obtuvo una medida promedio en
Matematica de 391, lo que representa una disminucion significativa de 9
puntos en comparacion con el resultado de 2018, que fue de 400. A pesar de
una tendencia general de crecimiento en Matematica desde 2009, los
resultados de 2022 muestran un retroceso. En cuanto a la comparacion con
otros paises de la regién, Chile y Uruguay lograron las medidas promedio mas
altas, seguidos por México y Peru, cuyos resultados no presentan diferencias
estadisticamente significativas entre si. Sin embargo, ninguno de estos paises
supero el nivel 2, que es considerado el nivel basico para el desarrollo de la
competencia (PISA, 2022).

El porcentaje de estudiantes peruanos que alcanzé al menos el nivel 2
en Matematica fue del 33.8%, mientras que el 66.2% de los estudiantes se
encuentra por debajo de este nivel, lo que indica un bajo desempefio en la
mayoria. Comparado con otros paises latinoamericanos, como Chile y
Uruguay, que histéricamente han tenido mejores resultados, Peru aun
enfrenta desafios significativos en el desarrollo de la competencia matematica
(PISA, 2022).

Convertir la matematica en una de las materias mas apreciadas y lograr
que los estudiantes la aprendan de forma entretenida puede parecer una
ilusion. Frecuentemente, cuando se consulta a los alumnos, expresan
rechazo, temor o indiferencia, y solo un pequefio grupo disfruta de las

matematicas, ya sea por la motivacion recibida, los estimulos o por



relacionarlas con la vida diaria. Ademas, las estrategias y técnicas de
ensefianza que los docentes aplican en el aula a menudo no son empleadas
de manera adecuada, lo que afecta negativamente los resultados de
aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, el uso excesivo e inapropiado de

las tecnologias ha reducido la atencion e interés hacia las matematicas.

En cuanto a los resultados de aprendizaje en el area de Matematicas
para el segundo grado de secundaria a nivel nacional en 2023, se observa
una disminucién significativa en la medida promedio respecto a 2022, con un
descenso de 6 puntos. Este resultado posiciona a los estudiantes
mayoritariamente en el nivel "En inicio". Solo el 11,3% de los estudiantes
alcanzaron el nivel "Satisfactorio", lo que representa una ligera reduccién en
comparacion con 2022. Ademas, se identificaron brechas significativas a favor
de estudiantes de escuelas privadas, urbanas y hombres (ENLA-Minedu,
2023)

La regién de Madre de Dios alcanzé un 5.9% en Matematica, lo que
representa 5.4 puntos por debajo del promedio nacional. En comparacién con
el 2022, cuando obtuvo un 7.5%, en el 2023 hubo una disminucién de 1.6
puntos porcentuales (ENLA-Minedu, 2023).

1.2.  Formulacion del problema
Problema general

¢ Como influye la plataforma Khan Academy en el desarrollo de la
competencia problemas de cantidad en los estudiantes de la I.E. Alejandro
Toledo, 20247

Problemas especificos:
PE1:

¢ Como afecta el uso de la plataforma Khan Academy al desarrollo de la

capacidad comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones?
PE2:

¢ En qué medida impacta el uso de la plataforma Khan Academy al desarrollo

de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacioén y calculo?



PE3:

¢, Cual es el efecto el uso de la plataforma Khan Academy al desarrollo de la

capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas?
PE4:

¢, De qué forma incide el uso de la plataforma Khan Academy al desarrollo de
la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las

operaciones?
1.3. Objetivos
Objetivo general:

Analizar la influencia de la plataforma Khan Academy en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de la |.E.
Alejandro Toledo, 2024.

Objetivos especificos:
OE1:

Evaluar cédmo el uso de la plataforma Khan Academy afecta el desarrollo de

la capacidad comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.
OE2:

Determinar en qué medida el uso de la plataforma Khan Academy impacta el
desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y

calculo.
OE3:

Analizar el efecto del uso de la plataforma Khan Academy en el desarrollo de
la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas.

OE4:

Determinar de qué forma incide el uso de la plataforma Khan Academy en el
desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones.



1.4. Variables
Variable independiente
Plataforma Khan Academy

Hoy en dia, las herramientas digitales han transformado radicalmente la forma
en que los estudiantes adquieren conocimientos y mejoran sus habilidades
académicas. Entre estas herramientas, las plataformas de aprendizaje en
linea son clave al ofrecer recursos educativos accesibles y adaptados a las
necesidades individuales. Khan Academy, en particular, ha sobresalido por
brindar una amplia variedad de contenidos educativos, especialmente en
temas como conteo, cantidades. Para entender mejor el impacto de estas
herramientas en el aprendizaje, es fundamental analizar la variable del estudio
(Academy-Khan, 2024).

Variable dependiente:
Resuelve problemas de cantidad

La variable de cantidad basicamente significa que el estudiante debe resolver
y formular problemas que le permitan comprender conceptos numéricos y sus
propiedades, otorgando significado a estos en contextos especificos. Ademas,
debe saber entre estimar o realizar calculos exactos, seleccionando
estrategias y recursos adecuados. El razonamiento logico se aplica al
comparar, hacer analogias e inducir propiedades a partir de ejemplos durante

la resolucion del problema (Curriculo Nacional - Peru, 2016).



1.5. Operacionalizacion de variables

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIOONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS

Variable independiente:

Khan Academy es una plataforma
educativa en linea y sin fines de
lucro que brinda acceso a recursos
educativos gratuitos en diversas
areas del conocimiento. Su objetivo
es ofrecer una educacioén de calidad
a cualquier persona, en cualquier
lugar del mundo. Asimismo, permite
a los estudiantes aprender de
acuerdo con su propio estilo y ritmo
de aprendizaje
2024).

(Academy-Khan,

Variable independiente:

Khan Academy siendo una
plataforma donde los estudiantes
podran acceder a contenidos
educativos, como videos,
ejercicios interactivos y otros

recursos.

Variable dependiente:
competencia resuelve problemas de
cantidad

Significa que el estudiante debe
resolver y formular problemas que le
permitan

comprender conceptos

Variable dependiente:
competencia resuelve problemas
de cantidad

Para resolver problemas sera
medida a través de un conjunto de
ejercicios actividad

ylo que

D1.
Comunica su
comprension
sobre los
numeros y las

operaciones

El estudiante explica de manera
clara y precisa los conceptos

involucrados en el problema.



numeéricos y sus propiedades,
otorgando significado a estos en
contextos especificos. Debe decidir
entre estimar o realizar calculos
exactos, seleccionando estrategias
y recursos adecuados. El
razonamiento légico se aplica al
comparar, hacer analogias e inducir
propiedades a partir de ejemplos
durante la resolucién del problema

(Curriculo Nacional - Peru, 2016)

aborden la comprension de

conceptos relacionados con la
competencia. Como contenidos se
incluyen las cuatro dimensiones
que son basicamente capacidades
de la competencia problemas de
cantidad. Asimismo, la
implementacion se llevara a cabo
en 5 sesiones de aprendizaje,
alineadas con la planificacion

curricular del docente de aula.

D2.

Usa estrategias
y
procedimientos
de estimacion y
célculo

D3.

Traduce
cantidades a
expresiones
numeéricas

D4.

Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numeéricas y las

operaciones

El estudiante selecciona y aplica
correctamente estrategias de

resolucion de problemas.

El estudiante convierte
cantidades y relaciones
numéricas del problema a

representaciones matematicas.

El estudiante presenta
argumentos logicos y
coherentes para justificar las
afirmaciones derivadas de su

proceso de resolucion.

10
11
12




1.6. Hipdtesis
Hipotesis general

El uso de la plataforma Khan Academy influye positivamente en el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de la
I.E. Alejandro Toledo, 2024.

Hipotesis especificas
HE1:

El uso de la plataforma Khan Academy mejora significativamente el desarrollo
de la capacidad comunica su comprensién sobre los numeros y las

operaciones.
HEZ2:

El uso de la plataforma Khan Academy impacta positivamente en el desarrollo

de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
HE3:

El uso de la plataforma Khan Academy tiene un efecto positivo en el desarrollo

de la capacidad traduce cantidades a expresiones numeéricas.
HE4:

El uso de la plataforma Khan Academy incide de manera positiva en el
desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones.

1.7. Justificacion
Justificacion teodrica

Desde la perspectiva de Piaget, el desarrollo cognitivo ocurre a través de la
interaccion con el entorno, por lo que plataformas como Khan Academy
permiten a los estudiantes construir conocimiento a su propio ritmo, facilitando
la comprension de los problemas de cantidad. Ausubel enfatiza la importancia
del aprendizaje significativo, donde nuevos conceptos se integran en

estructuras cognitivas preexistentes; por tanto, la plataforma favorece esto al



proporcionar recursos personalizados y adaptados al nivel del estudiante.
Vigotski, por su parte, subraya el aprendizaje social y la Zona de Desarrollo
Préximo (ZDP), indicando que, con el apoyo adecuado, como el ofrecido por
esta plataforma a través de retroalimentacion y guias interactivas, los
estudiantes pueden desarrollar competencias complejas como la resolucién

de problemas de cantidad.
Justificacion metodolégica

Presente estudio se basa en la eleccion de un enfoque cuantitativo y el disefio
cuasi experimental, ya que estos permiten medir de manera objetiva el
impacto de la plataforma Khan Academy en el desarrollo de la competencia
de resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes. El enfoque
cuantitativo es adecuado porque facilita la recoleccioén y analisis de datos, lo
que permite evaluar el progreso en la competencia resuelve problemas de
cantidad de los estudiantes antes y después de la intervencion con la
plataforma. El disefio cuasi experimental es pertinente, ya que se trabajara
con grupos no aleatorizados (grupo experimental y grupo control). Este disefio
permitira identificar el efecto de la intervencién de la plataforma en mencion
en el logro de la competencia cantidad y garantizando la validez de los

resultados.
Justificacion practica

El presente estudio de investigacion radica en su potencial para mejorar
significativamente el logro de la competencia resuelve problemas e cantidad.
Al implementar Khan Academy, una herramienta educativa ampliamente
accesible y gratuita, las instituciones educativas podran optimizar los recursos
y ofrecer a los estudiantes una forma mas interactiva y personalizada de
aprender matematicas. Los resultados de este estudio podrian ser aplicados
por docentes para disefar estrategias de ensefianza mas efectivas,

mejorando asi el logro de la competencia cantidad.



1.8. Consideraciones éticas

El desarrollo del estudio se sustentara en principios éticos desde la fase inicial,
durante su implementacion y en la difusién de los resultados alcanzados,
integrando este enfoque en cada etapa del proceso investigativo (Parra et al.,
2013).Del mismo modo, la investigacion se realizara respetando
rigurosamente las disposiciones normativas establecidas por la universidad.
En relacion con el principio de beneficencia, Zeron (2019) lo asocia
directamente con la ética profesional, por lo que no se orientara a la obtencion

de intereses particulares.

En esta investigacion, el objetivo es mejorar el aprendizaje de los estudiantes,
sin perseguir ventajas individuales. El principio de maleficencia, que establece
la obligacion de no causar dafo intencionado (Zerén, 2019). Se respetara
plenamente, garantizando que no se generara ningun dafio o discriminacion
a los estudiantes, u otros involucrados. Por ultimo, el principio de justicia, que
busca asegurar un trato igualitario para todas las personas y brindarles las
mismas oportunidades (Carrillo, 2019). Por tanto, se aplicara en este estudio,
garantizando la equidad y evitando cualquier forma de discriminacién entre los

participantes (estudiantes).
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio
Antecedentes internacionales

Pacuruco-Garcia et al. (2020), en Ecuador, tuvieron como propésito evaluar
el impacto de la plataforma Khan Academy en el aprendizaje de la matematica
en estudiantes de educacién basica superior. Utilizando un disefio cuasi-
experimental con 27 estudiantes de décimo afo, se aplicaron un pretest y un
postest sobre la multiplicacion de numeros reales, tras un periodo de
intervencion de cuatro semanas. Los resultados indicaron un aumento
significativo en el rendimiento académico, con un incremento en la media de
1,4815 en el pretest a 2,8519 en el postest, lo que evidencia que la plataforma
contribuy6 a la adquisicién de aprendizajes significativos. En conclusién, Khan
Academy se consolidé como una herramienta efectiva para mejorar el
rendimiento matematico, permitiendo a los estudiantes un acceso continuo a
materiales educativos interactivos que favorecieron su motivacion vy

competencia en la materia.

Tapia (2020) de México, se propuso como propdsito analizar la relaciéon
entre el uso frecuente de la plataforma Khan Academy y los resultados
obtenidos en una prueba de matematicas aplicada a mas de 10,000
estudiantes de sexto semestre en planteles del CONALEP en el Estado de
México. Se llevd a cabo una investigacion cuantitativa con un enfoque

descriptivo-causal, utilizando una prueba de conocimientos y un cuestionario
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para correlacionar el uso de la plataforma con el rendimiento académico. Los
resultados mostraron que los estudiantes que usaron Khan Academy con
mayor regularidad alcanzaron un rendimiento superior en comparacion con
aquellos que no la utilizaron, demostrando asi la influencia positiva de esta
herramienta en su desempefio matematico. En conclusion, el uso de Khan

Academy mejorara significativamente el aprendizaje en matematicas.

Negrete et al. (2024) analizé el impacto de la plataforma Khan Academy en el
desarrollo de habilidades de resolucidon de problemas matematicos en
estudiantes de una escuela rural Bolivia. Utilizando un enfoque mixto, se
aplicaron encuestas y pruebas antes, durante y después del uso de la
plataforma. Los resultados mostraron mejoras significativas en el rendimiento
académico, con incrementos de hasta un 17.83% en adaptacion curricular,
13.96% en octavo grado y 12.71% en décimo grado, con 5 de 7 estudiantes
alcanzando un alto nivel de precisidn en la resolucion de problemas. En
conclusion, Khan Academy demostrd ser una herramienta eficaz para mejorar

estas habilidades en contextos educativos con limitaciones de recursos.

Pérez (2021) el estudio revisa el impacto de la plataforma Khan
Academy como herramienta de apoyo en el aprendizaje de matematicas para
estudiantes de secundaria y universidad en América Latina. A través de una
revision sistematica de investigaciones con enfoques cualitativos,
cuantitativos y mixtos, se evidencié que el uso de Khan Academy mejora
significativamente el rendimiento académico y fortalece competencias
matematicas. Ademas, la plataforma reduce la ansiedad relacionada con la
materia y promueve el aprendizaje autbnomo. En conclusion, se confirma que
Khan Academy es una herramienta efectiva para mejorar el desempefio
académico, tanto en educacion basica como universitaria, especialmente en

el contexto de educacioén a distancia.

Lasso & Conde (2021) El estudio consistié en analizar el impacto de la
plataforma Khan Academy en el aprendizaje de matematicas y programacion
de computadoras en estudiantes universitarios de la Universidad del Valle,
Colombia. Con una metodologia cuantitativa y descriptiva, se aplicaron

encuestas a 132 estudiantes de diversas sedes. Los resultados mostraron que
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el 83% de los participantes consideraron que la plataforma ayudé a resolver
gran parte de sus dudas, y el 67% indicé que les permitio reforzar o aprender
nuevos conceptos. En conclusion, Khan Academy fue valorada positivamente
por su accesibilidad, dinamismo y flexibilidad, demostrando ser una

herramienta eficaz en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Antecedentes nacionales

En relacion a los antecedentes nacionales se tiene a Trujillo (2022)
quien tuvo como objetivo aplicar la plataforma Khan Academy para desarrollar
la competencia de resolucion de problemas de cantidad en estudiantes de
sexto grado de primaria. Con un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y disefio
pre experimental, se trabajé con una muestra censal de 21 estudiantes. Se
utilizé la técnica de encuesta y se elaboré un Test de Resolucion de
problemas, que mostré una alta confiabilidad (Kuder-Richardson = 0.839). El
analisis de datos, realizado con la prueba t-Student en SPSS v.24, arroj6é un
nivel de significancia menor a .05 y un valor t de 7.518, lo que permitié concluir
que el uso de Khan Academy tiene una influencia positiva y significativa en el

desarrollo de la competencia evaluada.

Farfan-Pimentel et al. (2022) El estudio tuvo como objetivo analizar el
impacto de la plataforma Khan Academy en el aprendizaje de matematicas en
la educacion basica. Utilizé un disefio no experimental basado en el analisis
documental de investigaciones previas, se evalué el efecto de esta
herramienta educativa en el desarrollo de competencias matematicas. Los
resultados demostraron que Khan Academy mejora significativamente el
rendimiento académico y facilita el aprendizaje auténomo y autorregulado en
los estudiantes. En conclusién, la plataforma se establece como un recurso
eficaz y motivador para optimizar las competencias matematicas en contextos

educativos basicos.

Luna & Luna (2021) Luna y Luna (2021) tuvieron como finalidad
examinar la vinculacion entre la utilizacion de la plataforma Khan Academy y
el aprendizaje matematico en estudiantes de una universidad privada del
Peru. Se utilizé un enfoque cuantitativo con disefio de corte transversal,

aplicando un cuestionario de perseverancia a una muestra de 24 estudiantes



13

divididos en dos grupos. Los resultados mostraron diferencias significativas
en el rendimiento académico entre quienes utilizaron la plataforma y quienes
no, evidenciando que la perseverancia en su uso mejora de manera notable
el aprendizaje matematico. En conclusion, la plataforma Khan Academy,
mediada por el docente y reforzada por la perseverancia, contribuyo

positivamente al rendimiento académico de los estudiantes en matematicas.

Zenteno et al. (2023) se propuso como objetivo analizar la influencia
del uso de la plataforma Khan Academy en el aprendizaje de la matematica
basica en estudiantes universitarios en un entorno de educacion virtual.
Utilizando un disefio cuasi-experimental con preprueba y posprueba, se
trabajo con un grupo experimental de 35 estudiantes y un grupo de control de
36. Los resultados mostraron que el 86% del grupo experimental y el 94% del
grupo de control obtuvieron notas aprobatorias, destacandose una mejora en
el rendimiento académico del grupo experimental. En conclusién, el uso de
Khan Academy tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de matematicas,
demostrando ser una herramienta eficaz para mejorar el rendimiento

académico en este contexto.

Palacios (2021) se planteé como objetivo de estudio determinar la
influencia de la plataforma Khan Academy en el desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes de primer ciclo de una universidad privada en
Lima durante el afio 2020. Con un disefio pre-experimental y una muestra de
31 estudiantes, se aplicaron prepruebas y pospruebas, complementadas con
sesiones de aprendizaje usando Khan Academy. Los resultados mostraron
una mejora significativa en el rendimiento, con un aumento en el promedio de
11.45 a 13.74, y la prueba de Wilcoxon confirmé una influencia positiva (p =
0.001). En conclusion, el uso de Khan Academy mejora significativamente las
competencias matematicas, especialmente en razonamiento, resolucion de

problemas, uso de notacion matematica y comunicacion matematica.
2.2. Marco teorico
2.2.1. Plataforma Khan Academy

Definicion
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Khan Academy es una plataforma educativa digital creada por el desarrollador
estadounidense Salman Khan. Su enfoque principal es ofrecer herramientas
interactivas que permiten a los estudiantes autorregular su proceso de
aprendizaje, en particular en areas como las matematicas. Utiliza una
variedad de ejercicios, videos instructivos y un tablero personalizado para
guiar el aprendizaje individual de los estudiantes. Ademas, la plataforma es
capaz de refinar, reemplazar o complementar estrategias educativas previas,
siendo un recurso innovador que fomenta el desarrollo de habilidades

matematicas y la autodidactica (Vélez et al., 2024).

La pedagogia que utiliza Khan Academy se fundamenta en el
aprendizaje interactivo y auténomo, apoyado en las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC). Esta plataforma fomenta la autonomia
del estudiante, brindandole acceso a una gran cantidad de recursos
educativos como videos, ejercicios y problemas resueltos, lo que permite
reforzar el aprendizaje de manera personalizada y a su propio ritmo. Ademas,
emplea un sistema de retroalimentacion continua y de recompensas que
motiva a los estudiantes mediante el uso de insignias y logros virtuales

conforme alcanzan nuevas habilidades (Salvatierra et al., 2021).

Khan Academy es una organizacion educativa sin fines de lucro
fundada por Salman Khan en 2007. Su mision es "proporcionar educaciéon
gratuita de nivel mundial para cualquier persona, en cualquier lugar". Ofrece
una plataforma digital interactiva que se utiliza principalmente para ensefnar
matematicas, aunque también incluye otras disciplinas. Esta plataforma
incluye videos educativos, ejercicios y problemas interactivos que permiten a
los estudiantes aprender a su propio ritmo y recibir retroalimentacion
inmediata. Khan Academy ha sido implementada con éxito en diversos
contextos educativos, demostrando ser una herramienta eficaz para mejorar
el aprendizaje de la matematica basica y otras areas del conocimiento
(Zenteno et al., 2023).

Historia de la plataforma Khan Academy

Khan Academy es una plataforma educativa gratuita creada por Salman Khan.

Fue disefiada inicialmente para ayudar a su sobrina con matematicas, pero
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rapidamente se expandido debido al éxito de sus videos en YouTube.
Eventualmente, se convirti6 en una plataforma completa financiada por

grandes fundaciones como las de Bill Gates y Carlos Slim (Calderén, 2016).
Caracteristicas

De acuerdo a Vélez et al. (2024) la plataforma Khan Academy tiene siguientes

caracteristicas.

a) Plataforma interactiva: Ofrece un espacio educativo moderno donde los
estudiantes pueden autorregular su aprendizaje mediante ejercicios

interactivos y representaciones visuales.

b) Desarrollo individualizado: Permite que los estudiantes avancen a su propio
ritmo, lo que facilita el desarrollo individual de las habilidades matematicas,

adaptandose a las necesidades de cada estudiante.

c) Fomenta el pensamiento l6gico-matematico: Su estrategia educativa se
centra en fortalecer las destrezas numéricas y el pensamiento matematico a

través de herramientas digitales y contenidos interactivos.

d) Motivacion autodidacta: Incentiva la motivacion y la autodisciplina de los
estudiantes al ofrecerles una plataforma que facilita el aprendizaje auténomo

y constante.

e) Estrategias didacticas innovadoras: Khan Academy proporciona
alternativas para reemplazar o complementar métodos tradicionales de

ensefianza con enfoques mas dinamicos y centrados en el alumno.

f) Accesibilidad y flexibilidad: La plataforma esta disefiada para ser accesible
en diversos contextos educativos, favoreciendo la participacion tanto de

estudiantes como de docentes en la ensefianza de matematicas.
2.2.2. Competencia resuelve problemas de cantidad
Competencia

Segun Valiente & Galdeano (2009) el enfoque por competencia es la
interaccion estructurada de un conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores que permiten a una persona realizar tareas de manera

efectiva en diferentes contextos.
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Para Diaz (2006) el enfoque por competencias en la educacion se basa en la
combinacion de tres elementos fundamentales: el conocimiento, el desarrollo
de habilidades y la capacidad de poner ambos en accion en situaciones
inéditas o problemas reales. Este enfoque busca preparar a los estudiantes
no solo en la adquisicidn de informacion, sino en la movilizacién de ese
conocimiento para resolver problemas concretos, permitiendo un aprendizaje

mas aplicado y funcional.

El enfoque por competencias, aplicado a la educacién, implica que el
aprendizaje se centre en la movilizacion de estos recursos para enfrentar
situaciones reales y resolver problemas, integrando teoria y practica (Valiente
& Galdeano, 2009).

Caracteristicas de la competencia

De acuerdo Valiente & Galdeano (2009) Las competencias se caracterizan

por:
— Ser caracteristicas permanentes de una persona.
— Manifestarse cuando una tarea se ejecuta con éxito.

— Tener una relacidon causal con el rendimiento, ya que no solo estan

asociadas al éxito, sino que lo provocan.
— Ser generalizables a diferentes situaciones.
— Incluir aspectos cognitivos, afectivos, psicomotores y sociologicos

Por otro lado, Diaz (2006) Las competencias en el ambito educativo se

caracterizan por:

— Integracion de conocimientos: Las competencias implican el dominio

de informacién especifica.

— Desarrollo de habilidades: Los estudiantes deben desarrollar una serie

de habilidades relacionadas con el uso de la informacion adquirida.

— Aplicacion practica: Las competencias se manifiestan al enfrentar
situaciones problematicas o inéditas, donde el estudiante aplica tanto

sus conocimientos como sus habilidades de manera efectiva.
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Competencia resuelve problemas de cantidad

La resolucion de problemas de cantidad esta relacionada con la capacidad de
los estudiantes para resolver problemas matematicos que involucran
operaciones y conceptos numeéricos. Ademas la resolucion de este tipo de
problemas implica habilidades como la comprension de conceptos
matematicos y la aplicacion de estrategias que permitan transformar un
problema presentado en una forma que los estudiantes puedan resolver de

manera efectiva (Ordaya & Palomino, 2021).

El enfoque del curriculo nacional para la resolucion de problemas de
cantidad sugiere que el aprendizaje de las matematicas debe vincularse con
actividades auténticas, es decir, centrarse en experiencias de aprendizaje
propias de los estudiantes. Esto contribuye de manera significativa a la
comprension del significado de los numeros. El objetivo principal es que los
estudiantes puedan resolver problemas y crear nuevas situaciones que
favorezcan la construccion y comprension de los numeros, las operaciones y

sus propiedades (Curriculo Nacional - Peru, 2016).

La educacién que los estudiantes reciben en educacion basica es la
base esencial para su desarrollo integral en el nivel superior. Por lo tanto, la
ensefianza en la educaciéon de basica regular debe estar orientada hacia
experiencias y actividades reales del alumno. Esto facilita el desarrollo de
habilidades de razonamiento, reflexion y pensamiento critico, y les ayuda a
desenvolverse con mayor facilidad al alcanzar el perfil de egreso establecido

en el curriculo nacional.

Dias & Careaga (2021) destacan que emplear problemas vinculados al
contexto permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos previos a
situaciones problematicas, asi como adquirir nuevos saberes. De esta forma,
los estudiantes se transforman en solucionadores de desafios desde su propia
realidad, integrando las matematicas en su vida diaria. Es esencial reconocer
que todos los estudiantes cuentan con conocimientos previos que deben
relacionarse con situaciones cotidianas para facilitar una mejor comprension
de conceptos como las operaciones aditivas, fracciones y multiplicacion.

Segun la teoria de Brousseau, la idea de la matematica como producto de la
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cultura permite concebir el conocimiento que surge en un contexto particular,
de manera estructurada y organizada, a partir de eventos e interpretaciones
(Avila, 2001).

Por lo tanto, no se puede acceder al conocimiento matematico sin
considerar los recursos necesarios para resolver problemas especificos. Para
Brousseau, las estrategias didacticas son fundamentales, ya que permiten
alcanzar el conocimiento cultural. Resolver problemas implica no solo
encontrar soluciones en diferentes contextos y desarrollar competencias, sino
también generar interés en los involucrados. Al solucionar problemas, los
estudiantes incrementan su motivacidon por adquirir conocimientos

matematicos.

La competencia "Resuelve problemas de cantidad" en el curriculo
nacional se refiere a la capacidad de los estudiantes para abordar problemas
que involucren la construccion y entendimiento de conceptos como cantidad,
nameros, operaciones y sus caracteristicas. Esta competencia se enfoca en
que los alumnos puedan dar sentido a estos conceptos aplicandolos en
situaciones reales, utilizando estrategias y métodos apropiados para hacer
estimaciones o calculos precisos, segun sea necesario. Ademas, promueve el
uso del razonamiento logico, analogias y comparaciones para deducir
propiedades y solucionar problemas concretos (Curriculo Nacional - Peru,
2016).

Dimensiones de la competencia cantidad
Dimension 1: Comunica su comprension sobre los nUmeros y las operaciones

La dimensién "Comunica su comprensién sobre los numeros y las
operaciones" es la capacidad de los estudiantes para expresar de manera
precisa su conocimiento acerca de conceptos numeéricos, operaciones y sus
caracteristicas. Esto abarca el empleo del lenguaje numérico y diversas
representaciones graficas o simbdlicas para explicar las relaciones entre
numeros y operaciones. Ademas, se espera que los estudiantes puedan leer,
interpretar y utilizar informacién con contenido numérico para justificar sus
procedimientos y mejorar su comprension de los problemas matematicos

(Curriculo Nacional - Peru, 2016).
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Dimension 2: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Esta dimension es la capacidad de los estudiantes para seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de estrategias y procedimientos, tales como el
calculo mental y escrito, la estimacién, la aproximacion y la medicion. También
implica la comparacién de cantidades y el uso de diversos recursos para
resolver problemas matematicos. De este modo, los estudiantes desarrollan
la habilidad de elegir el método mas adecuado segun las condiciones de un
problema, lo que contribuye a la comprensién y resolucion efectiva de

situaciones numeéricas (Curriculo Nacional - Peru, 2016).
Dimension 3: Traduce cantidades a expresiones numéricas

La dimensioén "Traduce cantidades a expresiones numéricas" se refiere a la
capacidad de los estudiantes para convertir las relaciones entre los datos y
las condiciones de un problema en una expresion numérica, también llamada
modelo. Este modelo debe reflejar las relaciones entre los datos y condiciones
mencionados, utilizando numeros, operaciones y sus propiedades. Ademas,
la competencia incluye la verificacion de si el resultado obtenido o el modelo
generado satisface las condiciones originales del problema (Curriculo
Nacional - Peru, 2016).

Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las

operaciones

La dimension "Argumenta afirmaciones " es la capacidad de los estudiantes
para elaborar declaraciones sobre posibles relaciones entre diversos tipos de
nameros (naturales, enteros, racionales, reales) y las operaciones que se
pueden realizar con ellos, basandose en comparaciones y experiencias
previas. A partir de casos especificos, los estudiantes inducen propiedades de
estos numeros y operaciones, y luego explican sus afirmaciones utilizando
analogias. Asimismo, deben justificar, validar o refutar dichas afirmaciones

empleando ejemplos y contraejemplos (Curriculo Nacional - Peru, 2016).
2.3. Definicion de términos

Capacidad:
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Es la aptitud que permite a los estudiantes realizar una tarea o resolver un
problema, utilizando sus conocimientos y habilidades en contextos
especificos, contribuyendo al desarrollo de una competencia mayor
competencia matematica. Es la habilidad que combina diversas capacidades
para resolver problemas, comprender y usar conceptos matematicos como

cantidad, numero, operaciones y sus propiedades en situaciones reales
Desempefios

Es la que se espera que un estudiante sea capaz de hacer para evidenciar el
logro de una competencia especifica. Estos estan asociados con estandares

de aprendizaje.
Nivel educativo

Es el proceso educativo que agrupa a estudiantes por edades o grados y esta
disefiado para responder a sus necesidades e intereses de aprendizaje de

manera progresiva. Se organiza en niveles en Basica regular.
Basica Regular:

Es la atencion a nifios, nifias y adolescentes desde su nacimiento, y se
organiza en tres niveles: inicial, primaria y secundaria, distribuidos en siete

ciclos.
Cantidad:

En el contexto educativo la cantidad se refiere a un concepto matematico que
involucra la comprensién y el uso de numeros y sus relaciones para

representar magnitudes y resolver problemas.
Resolucién de problemas:

Es un enfoque del curriculo, que implica que los estudiantes sean capaces de
plantear, formular y resolver problemas matematicos, aplicando estrategias

adecuadas a diferentes contextos.

Estimacion de calculo:
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Se refiere a la capacidad de antes para hacer aproximaciones razonables y
calculos estimados en lugar de buscar una precision exacta, especialmente

cuando es innecesaria o poco practica.
Tareas auténticas:

Son actividades o problemas que se relacionan con el mundo real y con las
experiencias cotidianas de los estudiantes, lo que facilita la aplicacion de

conocimientos en contextos practicos.
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CAPITULO llI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Tipo de estudio

Segun la categorizacion establecida por la OCDE, la investigacidn cientifica
se clasifica en dos tipos: investigacion basica y aplicada (OCDE, 2018). En el
caso de este estudio, se trata de una investigacion aplicada, ya que se llevo a

cabo la implementacion del programa "plataforma Khan Academy" con el
proposito de mejorar la competencia de resolucion de problemas de cantidad

en los estudiantes de la institucion educativa “Alejandro Toledo”.
3.2. Disefo del estudio

La metodologia constituye el conjunto de recursos que orientan el desarrollo
de una investigacion con el propdsito de aproximarse al conocimiento de la
realidad. De acuerdo con Naupas et al. (2014), este enfoque implica trabajar
con grupos ya conformados y sin asignacion aleatoria, lo cual reduce la validez
interna al no controlarse plenamente las variables que podrian incidir en los
resultados. Por su parte, Baena (2018) la concibe como un sistema de reglas,
procedimientos y directrices que encauzan el proceso investigativo hacia los
resultados previstos, posibilitando su ejecucion rigurosa mediante la
experimentacion y el razonamiento. Asimismo, Arias (2017) la define como
una serie ordenada de métodos destinados a la solucién de problemas,
sustentados en operaciones logicas basadas en informacion objetiva.
Finalmente, Hernandez & Mendoza (2018) precisan que, en los disefios cuasi
experimentales, se interviene sobre una variable, aunque los sujetos no son

necesariamente distribuidos de manera aleatoria en los grupos de estudio

En la investigacién se utilizd un disefo cuasi experimental con la

finalidad de mantener intacta la conformacion de los grupos y analizar la
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influencia de la plataforma Khan Academy sobre la variable dependiente. Este
enfoque permitié examinar el efecto de dicha herramienta en el fortalecimiento

de la competencia “resuelve problemas de cantidad”.

Tabla 1
Diserio de investigacion
Grupo Observaciones aplicacion Observaciones
de pretest postest
estudio
GE O+ X O2
GC Os - O4

Dénde:

GE : Grupo experimental conformado sin asignacion aleatoria
GC : Grupo de control constituido sin asignacion aleatoria.

O+ : Observaciones adquiridas de la competencia cantidad, en el grupo

experimental, en el periodo pre - prueba.

O3 . Registros obtenidos sobre la competencia de cantidad en el grupo

experimental durante la fase previa a la evaluacion.

X . Implementacion de la variable independiente mediante la plataforma
“‘Khan Academy”
02 : Observaciones adquiridas de la variable dependiente competencia

cantidad, en el grupo experimental, en el periodo post prueba.

O4 : Observaciones adquiridas de la variable dependiente competencia

cantidad, en el grupo control, en el periodo post prueba.

Para la variable independiente se disefiaron cinco sesiones de aprendizaje
empleando la plataforma Khan Academy, cada una de las cuales se desarrollé

en un tiempo equivalente a cuatro horas pedagdgicas.

3.3. Poblacion y muestra
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Poblacion

La poblacion corresponde al conjunto de unidades de estudio cuyas
particularidades son analizadas en una investigacién, comprendiendo
individuos o situaciones que presentan rasgos comunes susceptibles de ser
evaluados dentro del estudio (Naupas et al., 2014). En el presente trabajo,
dicha poblacion esta integrada por 200 estudiantes de la institucién educativa
“‘Alejandro Toledo”, situada en el distrito de Laberinto, provincia de

Tambopata, regiéon Madre de Dios (Minedu Escale - Peru, 2022).

Respecto a los criterios de inclusion, se consideraran aquellos elementos
compartidos por la poblacion, tales como el nivel educativo, el grado
académico, la edad y el entorno en el que se desenvuelven. En cuanto a los
criterios de exclusién, se tomaran en cuenta las condiciones que no se ajusten
al estudio, como la participacién de estudiantes pertenecientes a otros niveles

o grados educativos, entre otros aspectos.
Muestra

La muestra se entiende como un subconjunto de unidades extraidas de una
poblacion determinada con el propdsito de examinarla y derivar conclusiones
sobre el total de dicha poblacion. Una adecuada eleccion de la muestra
asegura su representatividad (Hernandez & Mendoza, 2018). En el presente
estudio, se seleccionaron dos secciones que reunen a 60 estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la |.E. Alejandro Toledo, situada

en el distrito de Laberinto.
Muestreo

Segun Carrasco (2019), la seleccion muestral se lleva a cabo siguiendo los
criterios establecidos por el investigador. En el presente estudio no se recurrié
a la asignacion aleatoria; por el contrario, se priorizo la representatividad y la
reduccion de sesgos, aplicandose un muestreo no probabilistico por
conveniencia, lo cual posibilité formular inferencias a partir de los resultados

alcanzados.
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3.4. Métodos y técnicas

Hernandez & Mendoza (2018) conceptualizan el método de investigacion
como un conjunto organizado de técnicas y procedimientos orientados a la
recopilacion, analisis y tratamiento de datos, con el propésito de dar respuesta
a interrogantes cientificas y contrastar hipotesis. De forma anéaloga, Naupas
et al. (2014) lo consideran un proceso ordenado y sistematico para la
generacion de conocimiento cientifico, que se inicia con la identificacion del
problema, continua con la revision tedrica, la formulacién de hipotesis y la
recoleccién de informacion, y culmina con la obtencion de conclusiones. En
este estudio, dichos procedimientos se aplicaron de manera rigurosa y

sistematica para cumplir con los objetivos establecidos.

Las técnicas de investigacion constituyen recursos y procedimientos
especificos destinados a la obtencidn y analisis de informacion y testimonios
dentro de un estudio. Estas varian en funcién del enfoque adoptado y resultan
fundamentales para lograr datos fiables y precisos que faciliten dar respuesta
a las interrogantes planteadas y contrastar las hipotesis (Naupas et al., 2014).
En la misma linea, Hernandez & Mendoza (2018) senalan que las técnicas
son indispensables en toda investigacion, al representar los medios mediante
los cuales se recaban y examinan los datos. En consecuencia, en este trabajo,
de disefio cuasiexperimental, se empled la técnica de la encuesta y se utilizd
el cuestionario como instrumento, lo que permitid valorar los resultados

correspondientes a la variable dependiente.
Validacion de instrumentos

Segun Naupas et al. (2014), un instrumento se considera valido cuando es
sometido a procesos de validacion que incluyen el analisis de contenido,
constructo y criterio, de acuerdo con su naturaleza. De manera concordante,
Hernandez y Mendoza (2018) lo conceptualizan como un recurso destinado a
la recoleccion de informacion o datos de los participantes del estudio. En la
presente investigacion, se utilizaron instrumentos proporcionados por el
Ministerio de Educacién del Peru, los cuales fueron adaptados al contexto
especifico del trabajo. La validacion de estos instrumentos se llevo a cabo

mediante juicio de expertos, quienes valoraron tres aspectos fundamentales:
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coherencia, pertinencia y claridad. Para ello, tres especialistas en el area
revisaron los instrumentos, asignando calificaciones que variaron entre muy

bueno y excelente, con porcentajes que oscilaron entre el 20% y el 100%.
Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad se refiere a la estabilidad y consistencia de los resultados
obtenidos mediante un instrumento de medicion, asegurando que estos no
presenten variaciones significativas a lo largo del tiempo ni entre diferentes
evaluadores. Asimismo, implica la capacidad del instrumento para operar de
manera uniforme bajo condiciones especificas durante un periodo
determinado (Hernandez & Mendoza 2018). Para evaluar la confiabilidad, se
llevd a cabo una prueba piloto con una muestra de 16 estudiantes. El
instrumento incluy6é 12 items, cada uno con cuatro opciones de respuesta,
siendo unicamente una la correcta. Con el propdsito de determinar el nivel de
confiabilidad, se aplicé la formula Kuder-Richardson 20 (KR-20), cuyo calculo
se realiz6 utilizando la herramienta hoja de calculo. El resultado obtenido fue

de 0.854, lo cual indica un nivel de confiabilidad muy alto.
3.5. Tratamiento de los datos

En la presente investigacion, el procesamiento de la informacion incluyé la
obtencion de datos a través de la técnica de la encuesta, empleando un
cuestionario estructurado como instrumento. El analisis se desarrollé en dos
niveles: descriptivo e inferencial, para lo cual se utilizaron hojas de célculo y
programas estadisticos especializados. Asimismo, para la verificacion de las
hipbtesis se aplicd estadistica no paramétrica, en particular la prueba U de
Mann-Whitney, lo que permitié determinar la significancia estadistica de los

resultados alcanzados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1. Resultados descriptivos
Figura 1

Resultados descriptivos de la competencia R. P. cantidad (GC y GE) pretest.

Barras agrupadas Porcentaje de Competencia resuelve problemas de cantidad (Grupo control y experimental -
Pretest) por Grupo

Grupo

M GRUFPO CONTROL
M GRUPC EXPERIMENTAL

Porcentaje

Eninicio En proceso Logro esperado  Logro destacado

Competencia resuelve problemas de cantidad (Grupo control y
experimental - Pretest)

En la evaluacion diagnodstica (pretest) de la competencia “resuelve problemas
de cantidad”, tanto el grupo control como el grupo experimental presentan un
bajo desempefio. En el grupo control, el 63,3% de los estudiantes se ubicd en
el nivel “en inicio”, mientras que en el grupo experimental esta proporcion fue
ligeramente mayor, con un 66,7%. En el nivel “en proceso”, el grupo control
alcanzo un 33,3%, y el experimental, un 30%, mostrando un desempeno muy
similar. Solo un 3,3% de estudiantes en ambos grupos logré ubicarse en el

nivel “logro esperado”, y ninguno alcanzé el “logro destacado”. Estos
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resultados evidencian que, al inicio del estudio, la mayoria de estudiantes de
ambos grupos presenta dificultades significativas para resolver problemas de
cantidad, sin diferencias relevantes entre ellos, lo que refleja condiciones de

partida homogéneas.

Figura 2
Resultados descriptivos de la competencia R. P. cantidad (GC y GE) postest.

Barras agrupadas Porcentaje de Competencia resuelve problemas de cantidad (Grupo control y experimental -
Postest) por Grupo
Grupo

M GRUFPO CONTROL
M GRUPC EXPERIMENTAL

Porcentaje

Eninicio En proceso Logro esperado  Logro destacado

Competencia resuelve problemas de cantidad (Grupo control y
experimental - Postest)

En la evaluacion final (postest), se observa diferencias significativas entre el
grupo control y el grupo experimental. En el grupo control, el 46,7% de los
estudiantes permanecio en el nivel “en inicio”, y el 36,7% en “en proceso”, lo
que indica que una gran parte de los estuantes aun presenta dificultades para
resolver problemas de cantidad. Solo un 16,7% logré alcanzar el nivel de

“logro esperado” y ninguno llego a “logro destacado”.

En contraste, el grupo experimental muestra una mejora considerable: ningun
estudiante se ubicd en el nivel “en inicio”, el 16,7% estuvo “en proceso”,
mientras que un 63,3% alcanzé el “logro esperado” y un 20% llegé al nivel de
‘logro destacado”. Estos resultados reflejan que la intervencién de la

plataforma Khan Academy al grupo experimental tuvo un impacto positivo
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significativo, elevando el nivel de desempefio de la mayoria de los estudiantes

y reduciendo por completo los niveles bajos.

4.2. Resultados inferenciales
Tabla 2

Prueba de HG: uso de la plataforma Khan Academy en la competencia

resuelve problemas de cantidad

Estadisticos de prueba?®

Competencia resuelve Competencia resuelve
problemas de cantidad problemas de cantidad
(Grupo control y (Grupo control y
experimental - Pretest) experimental - Postest)
U de Mann-Whitney 435,500 100,000
W de Wilcoxon 900,500 565,000
z -,257 -5,444
Sig. asintética(bilateral) , 797 ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

De acuerdo con la tabla 2, en la evaluacion inicial (pretest), la prueba U de
Mann-Whitney present6 un valor de p = 0.797, lo que evidencia la ausencia
de diferencias estadisticamente significativas entre el grupo control y el grupo
experimental al comienzo del estudio en la competencia “resuelve problemas
de cantidad”. Este resultado confirma que ambos grupos partieron de
coincidencias similares antes de aplicar la intervencion de la plataforma Khan

Academy.

En cambio, en el postest, el valor de p=0,000 (menor al nivel de significancia
de 0,05) demuestra que si existen diferencias estadisticamente significativas
entre amboas grupos después de la intervencién de la plataforma Khan
Academy. Ademas, el valor Z negativo (Z=-5,444) sugiere que el grupo
experimental obtuvo resultados superiores en comparacién con el grupo

control.
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En consecuencia, los resultados indican que la intervencién aplicada al grupo
experimental tuvo un efecto significativo en el desarrollo de la competencia
“resuelve problemas de cantidad”, ya que después del tratamiento este grupo
logré un desempefio estadisticamente mayor que el del grupo control, el cual

no recibid dicha intervencion.

Tabla 3

Prueba de H.E_1: uso de la plataforma Khan Academy en la C. comunica su

comprension
Estadisticos de prueba?®
Comunica su comprension  Comunica su comprension
sobre los numeros y las sobre los numeros y las
operaciones (Grupo control operaciones (Grupo control
y experimental - Pretest) y experimental - Postest)
U de Mann-Whitney 435,000 261,000
W de Wilcoxon 900,000 726,000
z -,234 -2,956
Sig. asintética(bilateral) ,815 ,003

a. Variable de agrupacioén: Grupo

Conforme a la tabla 3, en la evaluacion inicial (pretest), el valor de significancia
bilateral alcanz6 p = 0,815, superando ampliamente el nivel de significancia
convencional (0,05), lo que evidencia que no se presentaban diferencias
estadisticamente significativas entre el grupo control y el grupo experimental
al inicio del estudio. Esto evidencia que ambos grupos se encontraban en
igualdad de condiciones respecto a la capacidad evaluada antes de aplicar la

intervencion con Khan Academy.

En el postest, el valor de p=0,003 es menor a 0,05, lo que demuestra que si
existen diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos

después de la intervencién. El valr negativo de Z (Z=-2,956) indica que el



31

grupo experimental obtuvo un desempeno superior al grupo control en la

capacidad “comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones”.

En consecuencia, los resultados permiten concluir que el uso de la plataforma
Khan Academy tuvo un efecto positivo y significativo en el desarrollo de la
capacidad “comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones”.
Esto respalda la hipotesis especifica planteada, demostrando que la
intervencion didactica implementada contribuyd al fortalecimiento de la

capacidad en los estudiantes del grupo experimental

Tabla 3

Prueba de H.E_2: uso de la plataforma Khan Academy en la C. usa estrategias

y procedimientos
Estadisticos de prueba?
Usa estrategias y Usa estrategias y
procedimientos de procedimientos de
estimacion y calculo estimacion y calculo
(Grupo control y (Grupo control y
experimental - Pretest) experimental - Postest)
U de Mann-Whitney 277,000 274,000
W de Wilcoxon 742,000 739,000
z -2,874 -2,764
Sig. asintoética(bilateral) ,004 ,006

a. Variable de agrupacioén: Grupo

En cuanto a la hipétesis especifica “El empleo de la plataforma Khan Academy
influye favorablemente en el desarrollo de la capacidad de utilizar estrategias
y procedimientos de estimacién y calculo”, los resultados obtenidos a través
de la prueba U de Mann-Whitney evidencian que, en la evaluacion inicial
(pretest), el valor de significancia fue p = 0,004, cifra inferior al nivel
convencional de 0,05. Esto indica que existian diferencias estadisticamente

significativas entre el grupo control y el grupo experimental antes de la
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intervencion, lo cual sugiere que el grupo experimental ya presentaba un nivel

de desempefio mas alto en esta capacidad desde el inicio.

En el postest, el valor de significancia fue p = 0,006, también menor a 0,05, lo
que confirma que las diferencias entre ambos grupos se mantuvieron de forma
significativa después de la intervencion. El valor de Z en ambos momentos fue
negativo (Z =-2,874 en el pretest y Z = -2,764 en el postest), lo que indica que
el grupo experimental continué mostrando un desempeno superior en la

capacidad evaluada.

Tabla 5

Prueba de H.E_3: uso de la plataforma Khan Academy en la C. traduce

cantidades a expresiones numéricas

Estadisticos de prueba?®

Traduce cantidades a
expresiones numéricas
(Grupo control y

experimental - Pretest)

Traduce cantidades a
expresiones numéricas
(Grupo control y

experimental - Postest)

U de Mann-Whitney
W de Wilcoxon
Z

Sig. asintética(bilateral)

405,500
870,500
-,803
,422

192,000
657,000
-3,982
,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

En la evaluacion inicial (pretest), el valor de significancia bilateral fue p =
0,422, superior al nivel critico de 0,05, lo que evidencia la ausencia de
diferencias estadisticamente significativas entre el grupo control y el grupo
experimental antes de la intervencion, indicando que ambos partian de
condiciones similares respecto a la capacidad analizada. No obstante, en la

evaluacion final (postest), el valor de significancia alcanzé p = 0,000,
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reflejando una diferencia altamente significativa entre ambos grupos tras la
aplicacién de la plataforma Khan Academy. Asimismo, el estadistico Z = -
3,982 indica que el grupo experimental obtuvo un rendimiento superior en

comparacion con el grupo control.

Estos resultados respaldan la hipétesis especifica, ya que evidencian que el
Khan Academy tuvo un efecto positivo y significativo en el desarrollo de la
capacidad “Traduce cantidades a expresiones numeéricas”, contribuyendo
notablemente a mejorar la competencia del grupo experimental tras la

intervencion.

Tabla 6

Prueba de H.E_4: uso de la plataforma Khan Academy en la C. Argumenta

afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Estadisticos de prueba®

Argumenta afirmaciones =~ Argumenta afirmaciones

sobre las relaciones sobre las relaciones
numeéricas y las numeéricas y las
operaciones (Grupo operaciones (Grupo
control y experimental - control y experimental -
Pretest) Postest)
U de Mann-Whitney 366,500 197,000
W de Wilcoxon 831,500 662,000
Z -1,369 -3,871
Sig. asintotica(bilateral) 171 ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

Segun el cuadro 6, en la evaluacion inicial (pretest), el valor de significancia
asintotica bilateral alcanzé p = 0,171, cifra superior al nivel de referencia de
0,05. Este resultado evidencia que no se presentaban diferencias
estadisticamente significativas entre el grupo control y el grupo experimental

antes de la intervencion, lo cual confirma que ambos grupos partian de



34

condiciones equivalentes en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numeéricas y las operaciones”.

En el postest, el valor de significancia fue de p = 0,000, menor a 0,05, lo que
indica una diferencia estadisticamente significativa entre ambos grupos
después de la intervencién. Ademas, el valor negativo de Z = -3,871 refleja
que el grupo experimental obtuvo un desempefio significativamente superior

al grupo control en esta capacidad.

En consecuencia, estos resultados respaldan la hipotesis especifica 4, ya que
demuestra que el uso de la plataforma Khan Academy incidié de manera
positiva y significativa en el desarrollo de la capacidad “argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones”, favoreciendo

una mejora sustancial en el grupo experimental luego de la intervencion.
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Discusion de resultados

Los resultados obtenidos en esta investigacion evidencian que la plataforma
Khan Academy tuvo una influencia significativa en el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes de la I.E.
Alejandro Toledo. En el pretest, el valor de significancia (p = 0,797) indic6 que
no existian diferencias estadisticas entre el grupo control y el experimental, lo
que permite afirmar que ambos partieron de condiciones similares. No
obstante, en el postest, se registrd un valor de p = 0,000 y un estadistico Z =
-5,444, lo que demuestra que el grupo experimental, luego de la intervencién
con la plataforma, alcanzé un rendimiento significativamente superior al grupo
control, confirmando asi la efectividad del uso de Khan Academy en la mejora

de esta competencia matematica.

Estos hallazgos se triangulan y respaldan con estudios previos a nivel
internacional y nacional. Por ejemplo, el estudio de Pacuruco-Garcia et al.
(2020), en Ecuador, encontré que la implementacion de Khan Academy
durante cuatro semanas generd un aumento significativo en el rendimiento
académico de los estudiantes de basica superior, especificamente en el
dominio de la multiplicacion de numeros reales. El incremento de las
puntuaciones entre el pretest y el postest reflejé la adquisicion de aprendizajes
significativos, vinculados a la posibilidad de acceder a recursos interactivos

que motivan y refuerzan las habilidades matematicas.

Del mismo modo, en el contexto peruano, Trujillo (2022) aplico la plataforma
Khan Academy a estudiantes de sexto grado de primaria y, mediante el uso
de la prueba t-Student, obtuvo un nivel de significancia menor a 0,05,
concluyendo que dicha herramienta incide positivamente en el desarrollo de
la competencia “Resuelve problemas de cantidad”. Esta coincidencia con los
resultados del presente estudio refuerza la validez de los hallazgos y confirma
la efectividad de esta estrategia tecnoldgica en distintos niveles y contextos

educativos.

Desde el enfoque tedrico, el Curriculo Nacional del Peru (2016) establece que
la competencia “Resuelve problemas de cantidad” implica que el estudiante

sea capaz de formular y resolver problemas numeéricos aplicando
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razonamiento légico, estimacion y seleccion de estrategias adecuadas. En
ese sentido, Khan Academy proporciona un entorno digital interactivo en el
que el estudiante puede ejercitar, experimentar y aplicar estas habilidades a
través de contenidos organizados, retos progresivos, retroalimentacion
inmediata y autonomia en el aprendizaje, lo que se alinea plenamente con el

desarrollo esperado de la competencia.

En conjunto, la coherencia entre los resultados empiricos del presente
estudio, los antecedentes previos y los fundamentos teoricos, permite afirmar
que la plataforma Khan Academy constituye una herramienta pedagodgica
efectiva para fortalecer la competencia “Resuelve problemas de cantidad”,
contribuyendo al logro de aprendizajes significativos en el area de

matematica.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos a través de la prueba de U de Mann-Whitney
evidencian que, al inicio del estudio, no existian diferencias
estadisticamente significativas entre el grupo control y el grupo
experimental en la competencia “resuelve problemas de cantidad”, lo
cual indica condiciones de partida homogénea, sin embargo, tras la
aplicacion de la plataforma Khan Academy, se observé una diferencia
significativa a favor del grupo experimental (p=0,000), lo que demuestra
que la estrategia implementada tuvo un efecto positivo y significativo
en el desarrollo de la competencia. En consecuencia, se confirma que
la intervencion de Khan Academy contribuyé de manera efectiva a
mejorar el desempefio de la competencia.

La plataforma Khan Academy tuvo un impacto significativo en el
desarrollo de la capacidad comunica su comprensidn sobre los
numeros y las operaciones en los estudiantes del grupo experimental.
La ausencia de diferencias estadisticas en el pretest (p=0,815)
confirma que ambos grupos iniciaron en condiciones similares; sin
embargo, la diferencia significativa encontrada en el postest (p=0,003)
evidencia que la intervencion gener6 mejoras sustanciales en dicha
capacidad. Estos hallazgos demuestran que el uso de herramientas
digitales como Khan Academy favorece la comunicacion matematica,
permitiendo a los estudiantes expresar de manera mas clara y

fundamenta su comprension de los nimeros y operaciones.

En la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo, existen diferencias significativas entre el grupo control y el
grupo experimental desde el pretest (p=0,004), lo que indica que el
grupo experimental partia con un nivel de desempefio mas alto. Tras la
intervencion con la plataforma Khan Academy, el postest mostré que
dichas diferencias se mantuvieron de forma significativa (p=0,006). Por

tanto, el uso de la plataforma no tuvo mayores incidencias en el
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fortalecimiento de la capacidad usa estrategias y procedimientos de

estimacioén y calculo.

Se concluye que, tras la intervencion de la plataforma Khan Academy,
se observo diferencias altamente significativas (p=0,000) a favor del
grupo experimental. Esto permite concluir que el uso de dicha
plataforma tuvo un efecto positivo y significativo en el desarrollo de la
capacidad traduce cantidades a expresiones numeéricas, por lo que su
implementacion contribuye a mejorar significativamente el desempefio

de los estudiantes.

Se concluye que, antes de la intervencion, no existian diferencias
significativas entre grupo control y experimental, sin embargo, tras el
uso de la plataforma Khan Academy, el grupo experimental mostré una
mejora significativa (p=0,000), superando al grupo control. Esto permite
concluir que la plataforma tuvo un efecto positivo en el desarrollo de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y

las operaciones.
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Sugerencias

Se recomienda implementar de manera sistematica la estrategia
utilizada en el grupo experimental dentro de las practicas pedagdgicas
regulares, especialmente en el area de matematica, ya que ha
demostrado ser efectiva para fortalecer la competencia "Resuelve
problemas de cantidad". Asimismo, se sugiere capacitar a los docentes
en el uso de metodologias activas e instrumentos que promuevan el
desarrollo de las competencias.

Se recomienda incorporar el uso de plataformas digitales como Khan
Academy en la ensefianza de matematica, especialmente para
fortalecer la capacidad “Comunica su comprension sobre los numeros
y las operaciones”. Asimismo, se sugiere capacitar a los docentes en
el uso pedagogico de estas plataformas, con el fin de integrarlas de
manera efectiva en sus sesiones y potenciar el aprendizaje significativo
de los estudiantes.

Se recomienda realizar futuras intervenciones controlando mejor las
condiciones iniciales de ambos grupos, especialmente cuando ya
existen diferencias significativas en el pretest, a fin de evaluar con
mayor precision el verdadero impacto de herramientas como Khan
Academy. Asimismo, es conveniente complementar el uso de la
plataforma con estrategias pedagogicas especificas y personalizadas
que potencien el desarrollo de la capacidad “Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo”, ya que por si sola no mostré
una incidencia significativa en su fortalecimiento.

Se recomienda incorporar la plataforma Khan Academy como recurso
didactico en el area de matematica, especialmente para fortalecer la
capacidad de traducir cantidades a expresiones numeéricas. Esta
herramienta promueve el aprendizaje autbnomo, la practica constante
y el desarrollo de habilidades matematicas esenciales, por lo que su
implementacion contribuira a mejorar significativamente el desempefio
estudiantil en contextos similares.

Se recomienda utilizar la plataforma Khan Academy como estrategia

para fortalecer el razonamiento y la argumentacién matematica, ya que
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ha demostrado ser efectiva para mejorar la capacidad de argumentar

afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones.
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ANEXO 1 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIOONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS

Variable independiente: Variable independiente: No corresponde

Khan Academy es una plataforma | Khan Academy siendo una plataforma

educativa en linea y sin fines de lucro | donde los estudiantes podran acceder

gue brinda acceso a recursos educativos | a contenidos educativos, como videos,

gratuitos en diversas dreas del | ejercicios interactivos y otros

conocimiento. Su objetivo es ofrecer una | recursos.

educaciéon de calidad a cualquier

persona, en cualquier lugar del mundo.

Asimismo, permite a los estudiantes

aprender de acuerdo con su propio

estilo y ritmo de aprendizaje (Academy-

Khan, 2024).

Variable dependiente: competencia Variable dependiente: D1. e El estudiante explica de 1

r('-:su.e.lve problemas Qe cantidad comPetencia resuelve problemas de Comunica su comprension manera clara y precisa 2

Significa que el estudiante debe resolver | cantidad sobre los nameros y las los conceptos 3

y formular problemas que le permitan | Para resolver problemas sera medida a operaciones involucrados en el

comprender conceptos numéricos y sus | través de un conjunto de ejercicios y/o problema.

propiedades, otorgando significado a | actividad que aborden la comprensiéon | D2. e FEl estudiante selecciona 4

estos en contextos especificos. Debe | de conceptos relacionados con la . i

decidir entre estimar o fealizar célculos competenfia. Como contenidos se Usa es_tra_teglas y Z;Fr):tcj ForLECtamﬁnt?' 2

, : ) ) : procedimientos de glas de resolucion

exactos, seleccionando estrategias y | incluyen las cuatro dimensiones que estimacion y calculo de problemas.

recursos adecuados. El razonamiento | son bdsicamente capacidades de la D3. e El estudiante convierte 7

légico se éphca. al cqmparar, hace.r cornr?etenaa pro.blemas de c:.;mtldad. _ cantidades y relaciones 8

analogias e inducir propiedades a partir | Asimismo, la implementacion se | Iraduce cantidades a ‘ricas del probl 9

de ejemplos durante la resolucién del | llevara a cabo en 10 sesiones de expresiones numericas numericas e'pro ema

, ) - O ; a representaciones

problema (Curriculo Nacional - Perd, apre.n'dlza.er, a!lneadas con la matematicas.

2016) zllje:;\.lflcacmn curricular del docente de D4 « El estudiante presenta 10
argumentos légicos y 11




Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numeéricas y las
operaciones

coherentes para
justificar las
afirmaciones derivadas
de su proceso de
resolucion.
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ANEXO 2 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo:-“Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de la I.E. Alejandro Toledo, 2024”

NOMBRE DE LA TESISTA: Mirian Alvarez Quispe y Juana Dorotea Chalco Quispe

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES /INDICADORES

METODOLOGIA

General

é¢Como influye la plataforma
Khan Academy en el
desarrollo de la
competencia problemas de
cantidad en los estudiantes
de la I.E. Alejandro Toledo,
20247

Especificos:

PE1:

é¢Cémo afecta el uso de la
plataforma Khan Academy al
desarrollo de la capacidad
comunica su comprension
sobre los niumeros y las
operaciones?

PE2:

¢En qué medida impacta el
uso de la plataforma Khan
Academy al desarrollo de la
capacidad usa estrategias y

General:

Analizar la influencia de la
plataforma Khan Academy
en el desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de cantidad en
los estudiantes de la I.E.
Alejandro Toledo, 2024.

Especificos:

OE1:

Evaluar como el uso de la
plataforma Khan Academy
afecta el desarrollo de la
capacidad comunica su
comprension sobre los
numeros y las operaciones.
OE2:

Determinar en qué medida
el uso de la plataforma Khan
Academy impacta el
desarrollo de la capacidad
usa estrategiasy

General

El uso de la plataforma Khan
Academy influye
positivamente en el
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de cantidad en
los estudiantes de la I.E.
Alejandro Toledo, 2024.

Especificas

HE1:

El uso de la plataforma Khan
Academy mejora
significativamente el
desarrollo de la capacidad
comunica su comprension
sobre los numeros y las
operaciones.

HE2:

El uso de la plataforma Khan
Academy impacta
positivamente en el
desarrollo de la capacidad
usa estrategias y

Variable indepediente:
Plataforma Khan Academy

Dimensiones:
(No corresponde)

Variable dependiente:
Problemas de cantidad
Dimensiones

D1: Comunica su
comprension sobre los
numeros y las operaciones
D2. Usa estrategias y
procedimientos de

estimacion y calculo

D3. Traduce cantidades a
expresiones numéricas

Enfoque:
Cuantitativo
Diseino:

Experimental — Cuasi
experimental

Nivel:
Explicativo
Tipo:
Aplicada

Técnica:
Encuesta

Instrumento:
Cuestionario

Poblacion:
200 estudiantes




procedimientos de
estimacion y calculo?

PE3:

¢Cual es el efecto el uso de
la plataforma Khan Academy
al desarrollo de la capacidad
traduce cantidades a
expresiones numéricas?

PE4:

éDe qué forma incide el uso
de la plataforma Khan
Academy al desarrollo de la
capacidad argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones?

procedimientos de
estimacion y calculo.

OE3:

Analizar el efecto del uso de
la plataforma Khan Academy
en el desarrollo de la
capacidad traduce
cantidades a expresiones
numeéricas.

OE4:

Determinar de qué forma
incide el uso de la
plataforma Khan Academy
en el desarrollo de la
capacidad argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones.

procedimientos de
estimacion y calculo.

HE3:

El uso de la plataforma Khan
Academy tiene un efecto
positivo en el desarrollo de
la capacidad traduce
cantidades a expresiones
numéricas.

HE4:

El uso de la plataforma Khan
Academy incide de manera
positiva en el desarrollo de
la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones.

D4. argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones

Muestra:

60 estudiantes (2 secciones)




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos
Dimensién: Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

Pedro compro cierta cantidad de panes. Puso de esta cantidad sobre una bandeja y
dejé el resto en la bolsa.

/@

¢Cuantos panes dejé Pedro en la bolsa?

(A) 3 panes
(B) 6 panes
(Q) 9 panes

(D) 12 panes

En el coliseo de una ciudad, se jugd la final de un campeonato de vdley. En total,
1 200 personas asistieron al coliseo. Esta cantidad de personas representa a los 3/4 de
su capacidad. ¢Cudl es la capacidad que tiene este coliseo?

(A) 900 personas

(B) 1200 personas
(C) 1600 personas
(D) 4800 personas



Luchito tiene dos tipos de envases para almacenar los huevos que recoge de su granja.
Observa.

Esta mafiana, Luchito recogio de su granja entre 70 y 100 huevos. Todos estos huevos
pueden almacenarse en cualquiera de estos dos tipos de envase. En ninguno de los dos
casos sobran ni faltan huevos.

Si ella decide usar solo uno de estos tipos de envases, écuantos huevos recogié Luchito
esta mafana?

(A) 70 huevos.
(B) 80 huevos.
(C) 90 huevos.
(D) 100 huevos.

Dimensién: Usa estrategias y procedimientos de estimacién y cdlculo.

Se quiere saber la longitud de este tornillo usando la longitud de la regla como unidad.
Observa.

| Unidad |
Segun la imagen, écudl es la medida del tornillo?
(A) g delare gla
(B) % delare gla
(Q) g delare gla
(D) Z delare gla



Jorge y su familia van al circo. Al sacar sus cuentas, ella observa que:

Si compra
1| Entrada T Entrada
@ ﬂ ] @ ﬁ ] pagarla 20 soles.

Pero si compra

m Entrada ]@ Entrada .|

Seguin esto, /cuanto pagarfa por a a a

(A) 10soles.
(B) 12 soles.
(C) 14 soles.
(D) 16 soles.

pagaria 26 soles.

El fotdgrafo de animales Jean Baptiste realizé una expedicion de un afio y tomd varias fotos de
pingliinos y sus crias. El estaba particularmente interesado en el crecimiento de la poblacién
de diferentes colonias de pinglinos.

Normalmente, una pareja de pinglinos pone dos huevos al afio.

Por lo general, la cria nacida del mds grande de los dos huevos

es la Unica que sobre vive. En el caso de los pingliinos de penacho

amarillo, el primer huevo pesa aproximadamente 78 gramos, y
. el segundo pesa aproximadamente 110 gramos.

Aproximadamente, ¢en qué porcentaje es mas pesado el
segundo huevo respecto del primer huevo?

(A) 29%
(B) 32%
(€) 41%
(D) 71%.



Dimensidén: Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Nacho ha colocado 1% kg kg de yuca sobre su balanza. Si un cliente le quiere comprar 2 kg

de yuca, ¢ cuantos kilogramos (kg) de yuca debe agregar Nacho sobre la balanza para cumplir
con el pedido?

(A) % kg de yuca

(B) 1% kg de yuca

(Q) i kg de yuca

(D) 1% kg de yuca

La siguiente imagen, nos muestra algunas recomendaciones para cuidar nuestra espalda al
llevar una mochila. Observa.

Cantidad maxima de masa La mochila debe estar
en una mochila pegada en la espalda.

15%

de lamasa
corporal de una

I
I
I
I
I
I
I
I
persona |
I
I
I

Si un nifio tiene una masa corporal de 40 kilogramos (kg), ¢ cudntos kilogramos debe llevar,
como maximo, en su mochila?

(A) 4 kilogramos.
(B) 6 kilogramos.
(C) 15 kilogramos.
(D) 25 kilogramos.



Un grifo ofrece distintos tipos de gasolina a los siguientes precios.

GRIFO “EL VELOZ"

mroa |si|1]75 3|9

meos |s/|1)307|5
meoc |s/[112} 9|9

Teresa abastece su camioneta de combustible comprando 6 galones de gasolina tipo B. Si paga
con S$/100, é cuanto recibird de vuelto?

(A) S/37,50
(B) S/28,50
(C) S/22,50
(D) S/17,50

DIMENSION: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

En una tienda de ropa se presenta la siguiente oferta.

OFERTA D Hoy

CASACAS
o %CON

J I\ DE DESCUENTQ

Al ver este comunicado, Luis afirma:

“Esto quiere decir que, si compro una casaca en esta tienda,
me descontaran S/ 25 de su precio original”




¢Es correcto lo que dice Luis? (SI) (NO) (Marca tu respuesta con una X)

éPor qué? Utiliza un ejemplo para explicar tu respuesta.

/ Explique aqui tu repuesta \

. /

En una tienda de electrdnicos se presenta la siguiente oferta:

Pedro afirma:

[ "Si compro este televisor, su precio final sera reducido en S/ 100." ]

¢Es correcto lo que dice Pedro? (SI) (NO) (Marca tu respuesta con una X)

¢Por qué? Utiliza un ejemplo para explicar tu respuesta.

/ Explique aqui tu repuesta \




En una libreria se presenta la siguiente oferta:

"Obtén un 15% de descuento
en cualquier compra superior a
S/ 200.”

Sarita afirma:

“Si gasto S/ 250, recibiré S/ 37.50 de descuento.”

¢Es correcto lo que dice Sarita? (SI) (NO) (Marca tu respuesta con una X)

¢Por qué? Utiliza un ejemplo para explicar tu respuesta.

Explique aqui tu repuesta
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“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

“Madre de Dios, Capital cga Biodiversidad del Pera"
ety o

Puerto Maldonado, 9 de octubre del 2024.

Sefora:
Prof. Berlinda Rosa Quifiones
Directora de la I.E. “Alejandro Toledo”

0910
ASUNTO  : SOLICITO PERMISO PARAAPLICAR INSTRUMENTOS DE

INVESTIGACION.

Estimada Prof. Berlinda Rosa Quifiones:

Mediante la presente me dirijo a usted para saludarle cordialmente y manifestarle
que en condicion de tesistas MIRIAN ALVAREZ QUISPE y JUANA DOROTEA
CHALCO QUISPE de la facultad de Educacién, especialidad Matematica y
Computacioén de la Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios, venimos
realizando el proyecto de tesis, titulado:

"Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
cantidad en estudiantes de la |.E. Alejandro Toledo, 2024".

Por lo expuesto, solicito permiso para aplicar los instrumentos de investigacion
a los estudiantes de nivel secundaria de la |.E. “Alejandro Toledo”.

Ruego a usted para acceder a mi solicitud. Agradecimiento anticipadamente por
su aceptacion a la presente, quedando de Ud. Muy reconocida.

Atentamente,

T

8 Y =i
JUANA DOROTEA CHALCO QUISPE ALVAREZ QUISPE, MIRIAN
DNI 45315007 DNI 7427




UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

CARTA DE PRESENTACION
Puerto Maldonado, 09 de octubre del 2024.

Sr.. Mag. Thony Abel Lazo Herrera

Presente

Asunto:  Opinién de instrumentos a través de juicio de experto.

Me es grato dirigirme a usted para expresarle mi saludo, asi mism
de su conocimiento que soy estudiante de la escuela profesional de Ed :
especialidad: Matematica y Computacion de la Universidad Nacional
Amazoénica de Madre de Dios, lo cual requiero validar los instrumentos para
recoger la informacién necesaria y poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Khan Academy en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de la I.E. Alejandro Toledo, 2024” y siendo imprescindible contar
con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experiencia en temas de investigacion de la educacion.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de
usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente,

1l

JUANA DGROTEA CHALCO QUISPE ALVAREZ QUISPE, MIRIAN
DNI 45315007 DNI 60587427



UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

CARTA DE PRESENTACION

Puerto Maldonado, 09 de octubre del 2024.

Sr.: Dr. Edwin Gustavo Estrada Araoz

Presente A7)
Asunto:  Opinién de instrumentos a través de juicio de experto.

Me es grato dirigirme a usted para expresarle mi saludo, asi mismo, hacer
de su conocimiento que soy estudiante de la escuela profesional de Educaciéon
especialidad: Matematica y Computacion de la Universidad Nacional
Amazoénica de Madre de Dios, lo cual requiero validar los instrumentos para
recoger la informacion necesaria y poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Khan Academy en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de la L.E. Alejandro Toledo, 2024” y siendo imprescindible contar
con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experiencia en temas de investigacion de la educacion.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideraciéon me despido de
usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente,

f

2

JUANA DOROTEA CHALCO QUISPE ALVAREZ QUISPE, MIRIAN
DNI 45315007 DNI 60587427



UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

CARTA DE PRESENTACION

Sr.: Dr. Yony Raul Chambilla Pari

Presente
Asunto:  Opinidon de instrumentos a través de juicio de experto.

Me es grato dirigirme a usted para expresarle mi saludo, asi mismo, hacer
de su conocimiento que soy estudiante de la escuela profesional de Educacion
especialidad: Matematica y Computacion de la Universidad Nacional
Amazoénica de Madre de Dios, lo cual requiero validar los instrumentos para
recoger la informacion necesaria y poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Khan Academy en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de la |.E. Alejandro Toledo, 2024” y siendo imprescindible contar
con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencion, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experiencia en temas de investigacién de la educacion.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de
usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente,

)

JUANA DOROTEA CHALCO QUISPE ALVAREZ dG SPE, MIRIAN
DNI 45315007 DNI 80587427




Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios
Facultad de Educacién

Escuela académico Profesional de Educacién

Fi E VA CION STR TOD 0JO D RMA:
JUICIO DE EXPERTOS
Apellido y Nombre del Especialidad del Cargo o Institucién Nombre del Instrumento de Autor(a) del
Informante evaluador(a) donde Labora Evaluacién Instrumento

Dr. Mag. Thony Abel Lazo
Herrera

Educacion — Matemadtica y
computacion

Docente

El cuestionario es
de autorfa Minedu
y es Adaptado por
Juana Chalco y
Mirian Alvarez

CUESTIONARIO: Prueba de la
competencia resuelve
problemas de cantidad

TiTuLo:  Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de la I.E. Alejandro Toledo, 2024

L DATOS INFORMATIVOS
Im. ASPECTOS DE VALIDACION

ciencia y la tecnologia.

INDICADORES CRITERIOS Deficiente 0- Regular 21- Buena 41- 60 Muy buena 61- Excelente 81-
20% 40% % 80% 100%
1. CLARIDAD Esta  formulado con
lenguaje apropiado Y
2. OBJETIVIDAD Estd  expresado  en ¥
conductas observables S(
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la Y

4. ORGANIZACION

Los items del instrumento
reflejan organizacién
logica.

~N
1

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos -
en cantidad y calidad. X
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar 52
aspectos de las
estrategias.
7. CONSISTENCIA Basado en  aspectos
tedrico cientificos.
8. COHERENCIA Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde al
propdsito del diagnéstico.

10. PERTINENCIA El instrumento es
funcional para el
proposito de la
investigacion

KK\X\%X \><

1. OPINION DE VALIDACION

Aplicable]

Aplicable después de corregir [ ]

PROMEDIO DE VALIDACION

pi.(,glqz, MQIJJ&!I&:[C
f’r’/za/zoz‘f

V07914

= .
~

Lugar y fecha

DNI

Teléfono
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Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios
Facultad de Educacién

Escuela académico Profesional de Educacién

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMEN TO DE RECOJO DE INFORMACION

1 EE 10

Apellido y Nombre del
Informante

Especialidad del
evaluador(a)

Cargo o Institucidn
donde Labora

Nombre del Instrumento de
Evaluacion

Autor(a) del
Instrumento

Dr. Edwin Gustavo Estrada | Educacién — Matematica y
Araoz computacion

Docente

CUESTIONARIO: Prueba de la
competencia resuelve
problemas de cantidad

El cuestionario es
de autoria Minedu
y es Adaptado por
Juana Chalco y
Mirian Alvarez

TiTuLo: Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de la I.E. Alejandro Toledo, 2024

l. DATOS INFORMATIVOS
Il ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADCRES CRITERIOS Deficiente 0- Regular 21- Buena 41- 60 Muy buena 61- Excelente 81-
20% 40% % 80% 100%
1. CLARIDAD Esta  formulado con

lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en
conductas observables

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia.

4. ORGANIZACION

Los items del instrumento
reflejan organizacion
légica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos
en cantidad y calidad.

X**V%

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar
aspectos de las
estrategias.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos,

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores ¥ las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde al
propésito del diagnéstico.

10. PERTINENCIA

El instrumento es
funcional para el
proposito de la

investigacion

1. OPINION DE VALIDACION
Aplicable después de corregir [ ]

Aplicable [

No aplicable [ ]

V. PROMEDIO DE VALIDACION

Puate Mnmdo

(3~10~92025

Lugar y fecha

DNI

Firma del Experto

Teléfono
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Juana Chalco y
Mirian Alvarez
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(Anexo 7)

CONSENTIMIENTO INFORMADO

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA BASICA REGULAR “ALEJANDRO
TOLEDO”

Yo, Prof. Berlinda Rosa Quifiones, deja constancia, con la autoridad que me compete amparar a los
estudiantes de mi institucion educativa, dar CONSENTIMIENTO INFORMADO a los investigadores: JUANA
DOROTEA CHALCO QUISPE y MIRIAN ALVAREZ QUISPE, para realizar aplicacion de proyecto denominado:

“Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de
la L.E. Alejandro Toledo, 2024”

Que son parte de la investigacion, dirigido a estudiantes de SEGUNDO GRADO SECCION “A” y “B” del nivel
secundario.

Manifiesto que tengo conocimiento sobre la aplicacién del programa o plataforma, asi como las sesiones y
instrumentos de investigacion que han sido desarrollados por los estudiantes.

He sido también informado de que los datos personales de los estudiantes estan protegidos y no seran
publicados

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que estime por conveniente.

Atentamente,

ANDR MINISTERIO DE EDUCACION
\ LEJANDRO TOLEOO




ANEXO 8, PRUEBA DE CONFIABILIDAD

| KURDER-RICHARDSON

Total Sujetos= 16 o MAGNITUD:
KR,y = no|S o2 pq] = 0,8548 MUY ALTA
Var-Total=| 12,8 Z rq = 20 -1 SE !
Preguntas= 12

p=| 0688 | 0438 | 0,563 | 0,438 | 0,625 | 0,625 | 0,375 | 0,250 | 0,688 ' 0,625 | 0,625 | 0,563
qg=| 0,313 | 0,563 | 0,438 | 0,563 | 0,375 | 0,375 | 0,625 | 0,750 | 0,313 ' 0,375 | 0,375 | 0,438
p*q=| 0,215 | 0,246 | 0,246 | 0,246 | 0,234 | 0,234 | 0,234 | 0,188 | 0,215 | 0,234 | 0,234 | 0,246
Cuenta=| 16 16 16,000 | 16,000 | 16,000 | 16,000 | 16,000 | 16,000 | 16,000 | 16,000 | 16,000 | 16,000
Sujeto | Pgta0l | Pgta0O2 | PgtaO3 | Pgta0D4 | Pgta05 | PgtaOb | PgtaO7 | PgtaO8 | Pgta09 | PgtalO | Pgtall | Pgtal2

1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0

2 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1

5 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1

6 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0

7 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0

8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

9 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1

10 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

11 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1

12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

13 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

14 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0

15 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1

16 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1




SESION DE APRENDIZAJE N° 01

Aplicamos porcentajes en situaciones reales usando fracciones, decimales y estrategias de

calculo

Grado: Segundo de secundaria
Duracién: 180 minutos

Area: Matematica

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

Capacidades:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas.

e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Propésito de aprendizaje:

Los estudiantes construyen y resuelven situaciones que involucran porcentajes en contextos
cotidianos (compras, descuentos, impuestos, rendimientos). Expresan porcentajes como
fracciones y decimales, aplican equivalencias entre ellos para comparar, y utilizan estrategias
como la regla de tres, procedimientos numéricos y representaciones graficas para calcular el
valor total, el porcentaje o el valor representado. Justifican sus respuestas explicando los
procedimientos seguidos.

Recurso tecnolégico:

Plataforma Khan Academy

1. MOMENTOS DE LA SESION

1. INICIO (30 minutos)

Actividad

Motivacion:

Recuperacion de
saberes previos:

Propdsito de la
sesion:

Detalles

El docente presenta una situacion real: "En una tienda, una casaca cuesta
S/150, pero tiene un descuento del 25%. ;Cudnto pagarias?" Se generan
interrogantes sobre como calcular porcentajes.

Se pregunta: ;Qué saben del porcentaje? ;Coémo lo expresarian como
fraccion o decimal? ;En qué situaciones lo han usado?

Se comunica el propoésito y se establecen los criterios de logro. Se
organizan equipos para las siguientes actividades.

2. DESARROLLO (120 minutos)

Fase

Tiempo Actividades Recursos

Exploracién guiada

- Explicacion sobre: Pizarra, fichas
2 2

— Qué es un porcentaje marcadores
— Equivalencias: fraccion y decimal

40 min



https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-percent

Fase

Tiempo

Actividades

Recursos

— Estrategias: regla de tres, calculo
directo, grafico de 100 cuadrados
- Ejercicios modelo en la pizarra

contexto

- Uso de estrategias diversas.
- Socializacion de soluciones y
argumentacion oral.

- Ingreso a Khan Academy
- Visualizacion del video ";Qué es un
. , om 0 Celulares o laptops
Trabajo auténomo . |lporcentaje? .
, 40 min ., L. ) con internet, fichas
con tecnologia - Resolucion de ejercicios interactivos ,
. guia
en la plataforma (individual o en
parejas)
- Resolucion en equipos de 3 problemas
.. contextualizados (compras, impuestos )
Aplicacion de . (comp P Y |Ficha de problemas,
.. . |lrendimientos).
aprendizajes en 40 min papelotes o

diapositivas

3. CIERRE (30 minutos)

Actividad

Sintesis y
retroalimentacion:

Metacognicion:

Reto en casa (tarea):

II. EVALUACION

Detalles

Se sistematiza lo aprendido con participacion de los estudiantes. El
docente brinda retroalimentacion formativa.

Se promueve la reflexion: ;Qué aprendi? ;Qué estrategia me ayudo
mas? ;Cémo puedo aplicar esto en la vida diaria?

Usando Khan Academy, completar 3 ejercicios adicionales y calcular
el descuento real de un producto que les gustaria comprar.

Criterios de evaluacion

Indicadores

Instrumento

Traduce cantidades a
expresiones numeéricas

Usa estrategias y
procedimientos de calculo

Comunica su comprension

Argumenta sus afirmaciones

Representa porcentajes como fracciones y
decimales.

Emplea la regla de tres, graficos o célculo
directo para resolver problemas.

Explica sus procesos con claridad y orden.

Justifica sus respuestas usando propiedades o

ejemplos.

Lista de
cotejo

Lista de
cotejo

Rubrica

Rubrica


https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-percent

SESION DE APRENDIZAJE N° 02

TITULO DE LA SESION:

“Transformamos magnitudes y resolvemos descuentos sucesivos con nimeros
racionales y enteros”

Grado: Segundo de secundaria

Duracién: 180 minutos

Area: Matemética

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

Capacidades:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas.

e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Los estudiantes desarrollan habilidades para transformar magnitudes en expresiones
numeéricas naturales y racionales. Interpretan descuentos sucesivos y realizan
operaciones con nimeros enteros en contextos reales. Utilizan el sistema decimal,
identifican relaciones entre fracciones, decimales y porcentajes, y aplican estrategias de
estimacion y calculo. Asimismo, reflexionan sobre sus errores, justifican sus procesos y
extraen conclusiones fundamentadas.

SITUACION SIGNIFICATIVA

En la vida cotidiana, los estudiantes enfrentan situaciones como calcular descuentos
sucesivos en tiendas, comprender promociones, analizar precios antes y después de
impuestos, o resolver problemas con temperaturas negativas y movimientos financieros.
Para afrontarlas adecuadamente, necesitan convertir y operar con distintos tipos de
nimeros, interpretar porcentajes y razonar sus decisiones.

I. MOMENTOS DE LA SESION

1. INICIO (30 minutos)



Actividad Descripcion

El docente presenta una promocion comercial: “Una laptop tiene
un 30% de descuento en su precio original de S/ 1,800, y luego se
le aplica un 10% de descuento adicional. ;Cual sera el precio
final?”

Recuperacion de  Se activa el conocimiento sobre: fracciones, decimales,
saberes previos  porcentajes, nimeros enteros y sistema decimal.

Motivacion

Propésito y El docente explica el proposito de la sesion y los criterios de
criterios de logro evaluacion. Se organizan equipos colaborativos.

2. DESARROLLO (120 minutos)

Ti . .
Fase 1e0mp Actividades Recursos

- Se explican los conceptos de:

. * Descuentos sucesivos
Exploracion

» Numeros racionales y naturales Pizarra,
Zons truccién 40 * Relaciones entre fracciones, decimales y ejemplos
de min porcentajes. practicos,
conocimiento * Uso del sistema decimal para redondeo y fichas
S estimacion impresas
- Se resuelven ejemplos guiados.
- Los estudiantes ingresan a Khan Academy:
https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arit
h-review-percent
Uso de VIEW-D ; v ., Celulares,
, - Visualizan el video: “Descuentos sucesivos
tecnologia - 40 s : laptops,
. (en inglés con subtitulos o apoyo del docente). .,
Khan min - L . conexion a
- Realizan ejercicios interactivos sobre )
Academy . . , . internet
porcentajes, fracciones y nimeros decimales.
- El docente observa, asiste y toma nota para
retroalimentar.
- En equipos, resuelven una ficha de problemas
contextualizados, como:
* Descuentos sucesivos en tiendas
* Calculo de temperaturas bajo cero Ficha de
Aplicacién en 40 » Combinacion de porcentajes y numeros problemas,
col:1 texto real min negativos papelotes o
 Conversion entre fracciones, decimales y presentaciones
porcentajes , calculadora

- Exponen sus resultados y justifican sus
procedimientos.


https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-percent
https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-percent

3. CIERRE (30 minutos)

Actividad Descripcion
Sintesis del El docente retoma lo aprendido y organiza las ideas con apoyo
aprendizaje del alumnado (mapa mental en pizarra o digital).

Los estudiantes responden:
(Qué estrategia te ayudd mas?

Meta icion . . . .
ctacognicio (Donde cometiste errores y como los corregiste?

(En qué situacion real aplicarias lo aprendido?
- Buscar 2 productos con descuentos sucesivos (en catalogo,

Tarea o reto en tienda o web) y calcular el precio final.

casa - Completar una préctica asignada en Khan Academy como
refuerzo.

1. EVALUACION

Criterio de evaluacion Indicador de aprendizaje Instrumento

Representa correctamente descuentos,

. . . Lista de
operaciones con numeros enteros, fracciones y

Traduce cantidades a

expresiones numéricas . cotejo
decimales.
. Aplica adecuadamente la regla de tres .
Usa estrategias de P .. gla de tres, Lista de
. Y redondeo, estimacion y procedimientos .
calculo y estimacion L cotejo
numéricos.
Comunica su Explica sus ideas con claridad usando lenguaje Ribrica
comprension matematico y ejemplos.
: Justifica procedimientos y resultados con o
Argumenta afirmaciones P Y Rubrica

logica y ejemplos numéricos.



SESION DE APRENDIZAJE N° 03

TITULO DE LA SESION:

“Comprendemos el valor posicional y la notacion exponencial para resolver
problemas con niimeros grandes”

Grado: Segundo de secundaria

Duracion: 180 minutos

Area: Matemética

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

Capacidades:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas

e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Los estudiantes expresan su comprension del valor posicional de cifras hasta los
millones, y de nimeros racionales en forma fraccionaria y decimal, utilizando diversas
representaciones y el lenguaje numérico. Componen y descomponen nimeros naturales
e identifican la utilidad de la notacidén exponencial para representar numeros grandes.
Ademas, reconocen las diferencias entre descomposicion polindmica y notacion
exponencial, interpretando problemas de contexto con sentido matematico.

SITUACION SIGNIFICATIVA

(Sabias que la distancia entre la Tierra y el Sol es de aproximadamente 149 600 000
km? ;O que la poblacion mundial ya super6 los 8 000 000 000 de personas? ;Y que
algunos virus miden menos de 0.000001 metros? Todos los dias, en las noticias, en las
redes o en clase, encontramos nimeros muy grandes o muy pequeiios que no siempre
entendemos con facilidad.

Entonces, ;como podriamos leer, escribir, comparar o interpretar esas cantidades
sin confundirnos?

(Es lo mismo escribir 8 000 000 000 que 8 x 10°? ;Qué ventajas tiene una forma sobre
la otra?

Para resolver estas dudas, en esta sesion aprenderas a leer y escribir nimeros grandes
y pequeiios usando el valor posicional, descomposicion polinémica y notacion
exponencial, y descubrirds como estos conocimientos son utiles para entender mejor el
mundo que nos rodea.



I. MOMENTOS DE LA SESION

1. INICIO (30 minutos)

Actividad
Motivacion

Recuperacion de
saberes previos
Propésito y
criterios de logro

Descripcion

El docente plantea: “La distancia de la Tierra al Sol es de
aproximadamente 149 600 000 km. ;Como podrias representar
ese numero de manera mas simple?”

Se exploran conocimientos sobre: valor posicional, comparacion
de numeros, fracciones y decimales.

Se comunica el propdsito de la sesion y los criterios de
evaluacion. Se organizan equipos.

2. DESARROLLO (120 minutos)

Fase

Exploracion
conceptual

Trabajo autonomo
con Khan Academy

Aplicacion
contextualizada

Tiempo

40 min

40 min

40 min

Actividades Recursos

- Se revisan conceptos de:
* Valor posicional hasta los

millones

* Numeros fraccionarios y

decimales

* Composicion y descomposicion Pizarra, ejemplos,
polindmica fichas impresas

* Notacion exponencial (ej. 10°)

- Se analizan ejemplos reales
(poblacion, distancias, dinero,
etc.).

- Ingreso a la plataforma: Khan
Academy - valor posicional y
notacion cientifica

- Visualizacion del video:

"Notacion exponencial y Laptop o celular con
potencias de 10" internet, fichas de

- Resolucion de ejercicios seguimiento
interactivos:

— Valor posicional
— Potencias de 10
— Numeros grandes

- En equipos, resuelven problemas Fichas de
contextualizados como: problemas,

* Poblaciones de paises papelotes, pizarra
* Distancias entre planetas para exposicion


https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-place-value
https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-place-value
https://es.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-place-value

Fase Tiempo Actividades Recursos

* Presupuestos y cifras de dinero
- Componen, descomponen y
comparan numeros. Justifican el
uso de notacion polindémica o
exponencial.

- Socializan resultados.

3. CIERRE (30 minutos)

Actividad Descripcion

Se sistematizan los conceptos trabajados: valor posicional,
descomposicion polindmica, notacion exponencial, relacion entre
fracciones y decimales.

Sintesis del
aprendizaje

Los estudiantes responden:
Metacognicion  ;Qué dificultades encontré al representar nimeros grandes?
(En qué casos usaria la notacion exponencial en la vida real?

- Investigar 5 cifras grandes reales (datos estadisticos, ciencia,
Tarea para casa economia).
- Representarlas en notacion decimal, fraccionaria y exponencial.

II. EVALUACION

Criterio de

., Indicador de aprendizaje Instrumento
evaluacion

Representa nimeros naturales y racionales

Traduce cantidades a . . . . ) )
en diferentes formas (decimal, fraccionaria, Lista de cotejo

expresiones numeéricas

exponencial).
Usa estrategi.as dej Descornpone nimeros de forma polindémica Lista de cotejo
calculo y estimacion  y aproxima usando potencias de 10.
Comunica su Explica procesos de comparacion, Rubrica de
comprension ordenamiento y transformacion numérica. desempefio
Argumenta Justifica el uso de una notacion u otra con  Rubrica de

afirmaciones base en el contexto del problema. argumentacion



SESION DE APRENDIZAJE N° 4

TITULO DE LA SESION:

“Medimos y comparamos: masa, tiempo y temperatura en diferentes contextos”

Grado: Segundo de secundaria

Duraciéon: 180 minutos

Area: Matematica

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

Capacidades

e Traduce cantidades a expresiones numéricas.

e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Los estudiantes seleccionan y usan unidades e instrumentos pertinentes para medir o
estimar la masa, el tiempo y la temperatura. Determinan equivalencias entre unidades y
subunidades del sistema internacional y del sistema inglés, asi como en medidas
monetarias de distintos paises. Usan procedimientos de estimacion y calculo, y
justifican sus respuestas en funcidn del contexto.

SITUACION SIGNIFICATIVA (REDISENADA Y
PROBLEMATIZADA)

Cada dia usamos medidas sin darnos cuenta: el tiempo que tardamos en llegar al
colegio, el peso de los productos en el mercado o la temperatura que sentimos. ;;Como
sabemos que un kilo en Peru es igual que un kilogramo en otro pais? ;Como se
convierte la hora de Pert a la de Japon? ;Cuanto equivale un dodlar en soles?

Si no comprendiéramos como funcionan las unidades de medida y sus equivalencias,
seria dificil comunicarnos o realizar actividades cotidianas.

.Sabes convertir de grados Fahrenheit a Celsius? ;De horas a segundos? ;O de
gramos a libras?

jHoy aprenderas a hacerlo y entenderas su utilidad real!



I. MOMENTOS DE LA SESION

1. INICIO (30 minutos)

Actividad Descripcion

Se presenta una noticia internacional que involucre temperaturas
Motivacion o monedas extranjeras. Ejemplo: “Hoy en Nueva York la
temperatura fue de 86°F. ;Hace mas calor que en Lima?”

Recuperacion de  Se indaga qué saben sobre unidades de medida, conversion de
saberes previos tiempo, masa y temperatura.

Propésito y Se explican el proposito de la sesion, los criterios de evaluacion y
criterios de logro las actividades a desarrollar.

2. DESARROLLO (120 minutos)

Fase Tiempo Actividades Recursos

- Se revisan las principales unidades y
subunidades de:

* Masa (g, kg, 1b)

* Tiempo (s, min, h, dia)

* Temperatura (°C, °F, K) Pizarra, fichas,

Exploracion

40 min tabla de
conceptual . .
.o . equivalencias

- Se ensefian formulas para convertir entre

unidades.

- Se presentan equivalencias monetarias

(soles, dolares, euros).

- Ingreso a Khan Academy:

https://es.khanacademy.org/math/cc-sixth-

grade-math/cc-6th-rates-and-

; . Laptop/celular

Uso de percentages/cc-6th-unit-conversion-word- .

, . con internet,
tecnologia — 40 min problems cuaderno de
Khan Academy - Visualizacion de videos sobre

., . apuntes

conversion de unidades.

- Resolucion de ejercicios interactivos.

- Asistencia personalizada del docente.

- Resolucion de problemas practicos en

equipos:

» Comparar el peso de frutas en kilos y

libras. Fichas de
Aplicacion 40 min Convertir tiempo de actividades a trabajo,
contextualizada segundos. papelotes,

* Calcular el cambio de divisas. calculadora

* Transformar temperaturas entre °C y °F.
- Cada equipo justifica los procedimientos
usados.


https://es.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-rates-and-percentages/cc-6th-unit-conversion-word-problems
https://es.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-rates-and-percentages/cc-6th-unit-conversion-word-problems
https://es.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-rates-and-percentages/cc-6th-unit-conversion-word-problems
https://es.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-rates-and-percentages/cc-6th-unit-conversion-word-problems

3. CIERRE (30 minutos)

Actividad Descripcion
Sintesis El docente guia una reflexion final sobre el valor de convertir y
colectiva estimar correctamente en diferentes contextos reales.

Los estudiantes responden:
Metacognicion ;Qué fue lo mas facil o dificil de la sesion?
(Como puedo usar esto en mi vida diaria?

- Buscar un producto internacional (Amazon, SHEIN, etc.) e
identificar su peso, precio en otra moneda y el pais de origen.
Convertir estos valores a sus equivalentes en Pertl.

- Realizar una practica adicional en Khan Academy.

Tarea en casa

II. EVALUACION

Criterio de evaluacion Indicador de aprendizaje Instrumento
Representa y convierte correctamente

Traduce cantidades a . . Lista de
. L. unidades de masa, tiempo, temperatura y !
expresiones numeéricas cotejo
moneda.

Usa estrategias de calculo Aplica reglas de conversion, estimacionesy  Lista de
y estimacion equivalencias en contextos reales. cotejo
Comunica su Explica sus procedimientos con claridad Ribrica
comprension usando el vocabulario matematico apropiado.

Justifica sus respuestas con base en
Argumenta afirmaciones equivalencias, reglas de conversion y Rubrica
ejemplos reales.
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