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PRESENTACION

La mastitis subclinica es una inflamacién de la glandula mamaria en las vacas
lecheras que no presenta sintomas externos evidentes, aunque puede
identificarse con pruebas especializadas. Esta condicidn es una de las
principales fuentes de pérdidas econémicas en la produccion de leche porque
reduce la cantidad y calidad de la leche, ademas de los costos de tratamiento

y manejo de los animales afectados.

El distrito de Tambopata en la regiéon de Madre de Dios en Peru alberga una
gran poblacion de ganado Bos indicus, valorado por su adaptacion a las
condiciones tropicales y su resistencia a diversas enfermedades. Sin
embargo, la mastitis subclinica sigue siendo un problema que afecta
negativamente la eficiencia y rentabilidad de los productores lacteos de la

region.

Este estudio se centré6 en examinar como el periodo de lactancia, el cuarto
mamario, el numero de lactancia y el biotipo bovino influyen en la gravedad
de la mastitis subclinica. El objetivo es proporcionar una base soélida de
conocimientos para mejorar las practicas de gestion ganadera y promover la

salud animal local y la productividad lechera.



RESUMEN

La investigacion se realizé en la ganaderia Santa Viviana, en Tambopata, con
el objetivo de determinar el grado de mastitis subclinica en vacunos Bos
indicus durante el 2024. Se evaluaron 89 vacas con la prueba de California
Mastitis Test (CMT) en tres momentos, totalizando 89 vacas experimentales.
Los resultados mostraron diferencias significativas segun el periodo de
lactancia (p = 0.031), siendo mas frecuente la mastitis leve (grado 1) en las
fases temprana (26.3%) y tardia (22.1%), mientras que los casos graves
(grado 3) se concentraron en el periodo medio (3.3%). No se encontraron
diferencias significativas entre cuartos mamarios (p = 0.401), aunque el
posterior izquierdo fue el menos afectado (77.2% negativo) y el grado 1 fue
mas frecuente en el posterior derecho (25.8%). Segun el numero de lactancia
(p = 0.006), las vacas en sexta lactancia no presentaron mastitis (100%
negativo), mientras que las de quinta lactancia fueron las mas afectadas (solo
56.7% negativo). Las formas graves se concentraron en vacas jovenes,
especialmente de primera lactancia (4.0% en grado 3). En cuanto al biotipo (p
= 0.000), el Giropar fue el mas susceptible (32.6% grado 1, 13.2% grado 2,
8.3% grado 3), mientras que el Guzerat mostré6 mayor resistencia, sin casos
de mastitis severa. Concluyendo que la mastitis subclinica en vacas Bos
indicus de Tambopata estuvo influenciada por el periodo y numero de
lactancia, asi como por el biotipo del animal, siendo mas frecuente en vacas
jévenes y en los biotipos Giropar y Gyr. Aunque no hubo diferencias

significativas entre los cuartos mamarios.

Palabras clave: Infeccion mamaria, inflamacién de ubre, tipos de mastitis.



ABSTRACT

The research was conducted at the Santa Viviana livestock farm in
Tambopata, with the objective of determining the degree of subclinical mastitis
in Bos indicus cattle during 2024. A total of 89 cows were evaluated using the
California Mastitis Test (CMT) at three different times, resulting in 89
experimental cows. The results showed significant differences according to the
lactation period (p = 0.031), with mild mastitis (grade 1) being more frequent
in the early (26.3%) and late (22.1%) stages, while severe cases (grade 3)
were concentrated in the mid-lactation period (3.3%). No significant
differences were found between udder quarters (p = 0.401), although the left
rear quarter was the least affected (77.2% negative), and grade 1 was most
frequent in the right rear quarter (25.8%). According to the number of lactations
(p = 0.006), cows in their sixth lactation showed no signs of mastitis (100%
negative), while those in their fifth lactation were the most affected (only 56.7%
negative). Severe forms were concentrated in young cows, especially those in
their first lactation (4.0% at grade 3). Regarding biotype (p = 0.000), the
Giropar was the most susceptible (32.6% grade 1, 13.2% grade 2, 8.3% grade
3), whereas the Guzerat showed greater resistance, with no cases of severe
mastitis. It was concluded that subclinical mastitis in Bos indicus cows in
Tambopata was influenced by the lactation period and number, as well as the
animal’s biotype, being more frequent in young cows and in the Giropar and

Gyr biotypes. No significant differences were found between udder quarters.

Keywords: Mammary infection, udder inflammation, types of mastitis.



INTRODUCCION

La mastitis subclinica bovina es una reaccion inflamatoria de la glandula
mamaria sin manifestacion clinica evidente (1), por ello continda siendo una
de las principales preocupaciones en la industria lechera a nivel mundial, ya
que es uno de los problemas sanitarios mas frecuentes en hatos lecheros (2).
La crianza de ganado bovino en la region de Madre de Dios se lleva a cabo
con tecnologia deficiente, y la produccién de leche se vende en los mercados
locales o se entrega a plantas artesanales que procesan subproductos de la
leche. Esta realidad da lugar a una actividad ganadera poco competitiva,
marcada por deficiencias en las buenas practicas al ordefiar y en particular en
la prevencion sanitaria necesaria para garantizar la inocuidad de la leche.
Existen pocas medidas de prevencion y control de enfermedades, lo que

impacta negativamente en la calidad y seguridad del producto final (3).

La leche proveniente de vacas con mastitis subclinica contiene menores
niveles de solidos totales, proteinas, grasas y calcio; en tanto que el conteo
de bacterias y la probabilidad de presencia de residuos de antibidticos
aumentan, deteriorando su calidad (4). Esta condicion no solo afecta la salud
y el bienestar de los animales, sino que ademas representa una significativa
pérdida econdmica para el ganadero y una amenaza para la calidad de los
productos lacteos destinados al consumo humano (5), esta leche puede

constituir un peligro potencial para la salud de los consumidores (6).

La investigacion se centré en la evaluar si el grado de mastitis subclinica
segun periodo de lactancia, cuarto mamario, numero de lactancia y el biotipo
del ganado influyen en la presencia y gravedad de esta enfermedad con el
objetivo de mejorar la salud del ganado, garantizar la calidad de la leche
producida y asegurar la sostenibilidad a largo plazo de la industria lactea en
Madre de Dios (7).
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Descripcion del problema.

La region de Madre de Dios el afio 2022, cuenta con una poblacion de 63 298
de ganado vacuno, de los cuales 946 vacas se encuentran en ordefio, por
consiguiente, se produce 1 222 toneladas métricas de leche al afio (8). La
produccion lechera juega un papel vital en la economia local y regional, y la
mastitis subclinica emerge como un desafio que requiere una comprension

exhaustiva y estrategias de control efectivas.

La mastitis subclinica bovina se caracteriza por ser una enfermedad de la
glandula mamaria sin sintomas evidentes (9), esta enfermedad persiste como
una de las principales preocupaciones en la produccién lechera, ya que
cuando la mastitis cursa a clinica y su sintomatologia es observable la mayoria
de los productores tratan la enfermedad de manera empirica lo cual no solo
conlleva costos significativos Como consecuencia al disminuir la produccion
de leche y el costo relacionado con el tratamiento, también surgen inquietudes
respecto al bienestar animal y a la salud publica, dado que puede influir en la

calidad y seguridad de los productos lacteos para el consumo humano (10).

Por lo tanto, identificar si estas variables influyen en la presentacion y la
gravedad de la mastitis subclinica es de gran importancia para implementar
estrategias efectivas para prevencion y control, asi como para mejorar la salud
y productividad del ganado lechero garantizando la calidad de los productos

lacteos en el mercado y la seguridad alimentaria de la comunidad.



1.2. Formulacion del problema.

1.2.1. Problema general:

e ;Cual sera grado de la mastitis subclinica en vacunos Bos
indicus en la ganaderia Santa Viviana, distrito de Tambopata —
20247

1.2.2. Problemas especificos:

e ;Cual sera el grado de mastitis subclinica en el periodo de
lactancia del vacuno Bos indicus en el Distrito de Tambopata -
20247

e ,;Cual sera el grado de mastitis subclinica en los cuartos
mamarios del vacuno Bos indicus en el Distrito de Tambopata-
20247

e ;Cual sera el grado de mastitis subclinica en el numero de
lactancia del vacuno Bos indicus en el Distrito de Tambopata-
20247

e ;Cual sera el grado de mastitis subclinica en los biotipos del

vacuno Bos indicus en el Distrito de Tambopata-20247?

1.3. Objetivos.
1.3.1. Objetivo general:

e Determinar grado de la mastitis subclinica en vacunos Bos
indicus en la ganaderia Santa Viviana, distrito de Tambopata —
2024

1.3.2. Objetivos especificos:

e Evaluar el grado de mastitis subclinica en el periodo de lactancia
del vacuno Bos indicus en el Distrito de Tambopata - 2024.
e Evaluar el grado de mastitis subclinica en los cuartos mamarios

del vacuno Bos indicus en el Distrito de Tambopata-2024.



e Evaluar el grado de mastitis subclinica en el numero de lactancia
del vacuno Bos indicus en el Distrito de Tambopata-2024.
e Evaluar el grado de mastitis subclinica en los biotipos del vacuno

Bos indicus en el Distrito de Tambopata-2024.

1.4. Variables.
1.4.1. Independiente

X1= Periodo de lactancia.
Xo= Cuarto mamario

X3= Numero de lactancia
X4= Biotipo del ganado

1.4.2. Dependiente

e Y= Grado de mastitis subclinica.
> Y1= Grado 1

> Y2= Grado 2
> Y3=Grado 3



1.5. Operacionalizacion de variables.

Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Variable independiente
Es el tiempo de Parafinesde analisis,
produccién siendo este periodo se
variable por diferentes dividira en tres fases:
etapas. Durante este Lactancia temprana:
Periodo de tiempo, la produccion de Desde el dia 1 hasta Temprana
Lactancia leche puede fluctuary se el dia 90 postparto.
puede dividir en Lactancia media: 1.- Tiempo de Media
diferentes fases: Desde el dia 91 hasta produccion
lactancia temprana, el dia 180 postparto. Tardia
media y tardia, cada una Lactancia tardia:
caracterizada por Desde el dia 181 1
diferentes niveles de postparto hasta los
produccién y cambios 305 dias.
fisioldgicos en la vaca.
El cuarto mamario es Localizacién del 1.- Localizacién AD
una de las cuatro cuarto mamario del cuarto
Cuarto secciones anatomicas afectado de la vaca: mamario con Al
Mamario independientes que Adelante izquierdo, mastitis
componen la glandula Adelante  derecho, subclinica. PD
mamaria de una vaca. Posterior izquierdo y
Posterior derecho. Pl 2
Se determina segun la Primera, segunda,
cantidad de partos de tercera, cuarta, 1
cada vaca. quinta y sexta 1.- Namero de 2
lactacion lactacion. 3
Numero de 4
Lactancia 5
6 3
Caracteristicas Se clasificara segun  1.- Girolando
fenotipicas de las caracteristicas 2.-Gyr
Biotipo apariencia a una raza fenotipicas 3.-Giropar 4
4.-Guzerat
Variable dependiente
Severidad de la El grado de mastitis 1.- Puntacién Negativo
Grado de inflamacion de la  subclinica se medira del California 5
mastitis glandula mamaria sin utilizando la prueba Mastitis Test Grado 1, ligera
subclinica. sintomas evidentes de california mastitis (CMT)

test (CMT) en las
muestras de leche
para clasificar la
usencia o grado de
mastitis

Grado 2, media

Grado 3, fuerte




1.6. Hipotesis.

e Hi: Existe diferencia significativa en el grado de mastitis subclinica en
vacunos Bos indicus de la ganaderia Santa Viviana, distrito de
Tambopata, durante el afio 2024.

e Ho: No existe diferencia significativa en el grado de mastitis subclinica
en vacunos Bos indicus de la ganaderia Santa Viviana, distrito de

Tambopata, durante el afio 2024.

1.7 Justificacion.

El estudio de la mastitis subclinica en el ganado lechero de Madre de Dios
reviste una importancia particular debido a las caracteristicas unicas de esta
region, con una diversidad de biotipo de ganado presentes, variaciones en el

manejo del ganado y condiciones ambientales.

La mastitis subclinica afecta negativamente la produccion lactea y la salud de
los animales ya que esta enfermedad no presenta cambios visibles en la
glandula mamaria, ni en la leche de la vaca, en el campo los productores no
detectan rapidamente e incluso no son reconocidos por el personal que hace

el ordefo (11).

En esta region en la actualidad aun no se han realizado estudios, lo que
representa un problema significativo para la industria ganadera local. Por lo
tanto, esta investigaciéon busca comprender como el periodo de lactancia, el
cuarto mamario, el numero de lactancia y el biotipo de vacuno Bos indicus
estan relacionadas con el grado de mastitis subclinica para de esta manera
sea conocido y controlado por los ganaderos y personal técnico que se
encargan del hato y asi se tomen las medidas adecuadas evitando asi que la
enfermedad se propague y afectando a otros hatos lecheros. (12). Ademas,
permitira a los productores y profesionales de la salud animal tomar
decisiones informadas y desarrollar intervenciones dirigidas que minimicen el

riesgo de mastitis subclinica y optimicen la produccion lechera en la region.



1.8. Consideraciones éticas.

La Ley N° 30407, Ley de Proteccién y Bienestar Animal, establece medidas
para garantizar el trato digno a los animales, mientras que la Ley N° 31296,
Ley de Promocién de la Cadena Productiva Ganadero-Lechera, impulsa el
desarrollo sostenible de dicha cadena con enfoque en la competitividad y
calidad. Asimismo, el Decreto Supremo N° 007-2017-MINAGRI regula los
requisitos para asegurar la calidad e inocuidad de la leche y sus derivados
destinados al consumo humano. En este contexto normativo, y con el
consentimiento del propietario, se recolectaran muestras durante el ordefio
matutino conforme a los procedimientos establecidos en el fundo, entregando

posteriormente los resultados al dueno del fundo Santa Viviana.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio.

En las investigaciones sobre la frecuencia de mastitis subclinica evaluada por
cuartos mamarios (13), se registr6 un total de 642 cuartos mamarios
afectados: 168 en el cuarto anterior derecho, 157 en el posterior derecho, 154
en el anterior izquierdo y 163 en el posterior izquierdo. Ademas, 15 cuartos
correspondieron a glandulas ciegas o secas al momento del muestreo. En
conjunto, se obtuvo una prevalencia de mastitis del 43%, determinada
mediante la prueba de California Mastitis Test (CMT) en el municipio de

Tarimbaro, Michoacan — Espafa.

La prevalencia general de mastitis en el estudio fue del 62.9% para los casos
de mastitis subclinica, evidenciando una alta incidencia de infecciones sin
signos clinicos evidentes en la poblacion bovina evaluada. En cuanto a la
mastitis clinica, se observaron proporciones de 54.4%, 3.9% y 7.4% para las
distintas categorias consideradas en el analisis, reflejando la variabilidad en
la severidad y manifestacion de la enfermedad. Para la evaluacion, se
examinaron un total de 1404 cuartos mamarios, de los cuales se registré una
prevalencia de 28.34% de mastitis subclinica y 3.27% de mastitis clinica,
confirmando la mayor frecuencia de la forma subclinica de la enfermedad.
(14).

Con la prueba CMT (15), reporté una prevalencia de mastitis subclinica del
72.3% y 65.6% en vacas, y del 48.7% y 42.3% en el total de cuartos mamarios,
dependiendo de si se consideraron o no las trazas como casos positivos,
respectivamente. No se detectaron diferencias estadisticamente significativas
entre ambos criterios. Al analizar los cuartos mamarios de manera individual,

la prevalencia de mastitis subclinica varié entre 48.3% y 49.3% cuando se



incluyeron las trazas, y entre 40.0% y 45.5% cuando no se las considerd,
observandose variaciones de acuerdo al cuarto mamario evaluado (p<0.05).
Este estudio fue llevado a cabo en la localidad de Tamburco, en la region de
Apurimac, Peru, destacando la importancia de realizar un diagnéstico
detallado y de implementar estrategias de control sanitario en la produccion

lechera.

Huanca (16), determind una prevalencia de mastitis subclinica bovina del
51.40% mediante la aplicacion del California Mastitis Test (CMT), evaluando
individualmente cada uno de los cuartos mamarios. Al analizar los resultados
por cuarto, se observd que la mayor prevalencia correspondié al cuarto
anterior izquierdo con un 36.41%, seguido del cuarto posterior izquierdo con
un 33.33%. En menor proporcion, el cuarto posterior derecho presentd una
prevalencia de 27.70% vy el anterior derecho de 28.23%. Estos resultados
evidencian una distribuciéon no uniforme de la enfermedad entre los distintos
cuartos mamarios, sugiriendo que ciertos cuartos podrian ser mas
susceptibles a infecciones subclinicas, posiblemente por factores anatémicos,
de manejo o ambientales. El estudio fue desarrollado en la region de Tacna,

Peru.

Sin embargo (17), En un estudio realizado en Tingo Maria, Peru, se evaluaron
135 vacas de las razas Holstein, Brown Swiss/criollo y Brown Swiss,
agrupadas en tres rangos de edad: menores de 3 anos, entre 3.5 y 5 anos, y
mayores de 5 afos. La prevalencia general de mastitis subclinica en el distrito
de Villa Rica fue de 34.8 £ 8.04%, reflejando un nivel moderado de afectacién.
De manera especifica, la mayor prevalencia se registré en la localidad de
Cakazu (35.9 £ 10.64%), en animales de raza Holstein (80 + 35.06%) y en
aquellos mayores de 5 afos (26 + 15.81%). Estos resultados sugieren que
tanto la edad como la raza influyen en la susceptibilidad a la mastitis
subclinica, posiblemente debido a factores fisioldgicos, genéticos y de

manejo.

Asi mismo (18), En la investigacion desarrollada en Apurimac, Peru, se
determiné la prevalencia de mastitis subclinica en vacas mediante la

aplicacién del California Mastitis Test (CMT) y se identificaron los factores de



riesgo asociados utilizando un analisis de regresion logistica multivariada. Los
resultados revelaron una alta prevalencia de la enfermedad: un 72.25% de los
animales dieron resultados positivos cuando se consideraron desde la
presencia de trazas (T) hasta el grado 3 (+++), mientras que, al contabilizar
unicamente los resultados positivos a partir del grado 1 (+) hasta el grado 3
(+++), la prevalencia fue de 65.55%. En ambos métodos de interpretacion,
mas de la mitad de los animales muestreados presentaron indicios de mastitis
subclinica, lo que refleja un problema sanitario importante en la poblacién

bovina evaluada.

En un estudio realizado en la region de Lambayeque, Amazonas, Peru, se
evaluaron un total de 276 animales provenientes de 31 comunidades. Los
datos obtenidos fueron analizados utilizando la prueba estadistica chi2 para
identificar la prevalencia de mastitis subclinica. Los resultados indicaron una
prevalencia general de mastitis subclinica del 34.06%, lo que correspondi6é a
94 vacas afectadas. Al desglosar los datos por comunidad, se observo que la
mayor prevalencia se registré en la comunidad de Kusu Grande, donde el
100% de los animales presentaron mastitis subclinica. En la comunidad de
Pakui, la prevalencia fue del 75%, mientras que la menor prevalencia se
encontré en la comunidad de El Paraiso, con solo un 9.09% de animales
afectados (19).

Sin embargo (20), En su estudio realizado en Huaura, Lima, Peru, se evalu6
la prevalencia de mastitis subclinica en un total de 2100 vacas distribuidas en
32 establos, utilizando la prueba de California Mastitis Test (CMT) para
identificar los animales afectados. Los resultados revelaron una mayor
proporcion de cuartos mamarios afectados por mastitis subclinica en los
establos de mayor tamafio. Especificamente, los establos medianos y grandes
presentaron una prevalencia de 52.6% y 49.9% de cuartos afectados,
respectivamente, mientras que los establos pequefios tuvieron una
prevalencia significativamente menor, con solo un 29.8% de los cuartos
afectados (p < 0.05).

Encontré especificamente, el 8.4% de los cuartos fueron positivos con una

cruz, el 8.1% con dos cruces y el 4.2% con tres cruces. Ademas, 20 cuartos
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(0.6%) mostraron mastitis clinica. La razén de prevalencia (RP) para la raza
Holstein fue de 1.57, lo que indica que las vacas de esta raza tienen un mayor
riesgo de sufrir mastitis en comparacion con las vacas de otras razas, que
fueron tomadas como grupo de referencia. La RP aumentdé a medida que
avanzaba la lactancia, especialmente en comparacion con el primer mes de
lactancia, y también se elevd con el numero de partos. Por otro lado, se
observdé una RP de 1.14 en los cuartos afectados por mastitis en vacas
ordefiadas manualmente, en comparacion con las ordefadas
mecanicamente, lo que sugiere que el tipo de ordefio influye en la prevalencia

de la enfermedad (21).

Segun (22) el 47% (141/300) de las vacas resultaron positivas para mastitis
subclinica, y el 21.17% (254/1200) de los cuartos mamarios evaluados
estuvieron afectados. Se observé que la prevalencia de mastitis subclinica en
el grado 1 fue estadisticamente comparable al grado 2, pero
significativamente mas alta que el grado traza (p<0.05), lo que indica que los
grados mas pronunciados de mastitis tienen una prevalencia mas alta que las
formas mas leves. Ademas, se detectoé un leve aumento en la prevalencia de
mastitis subclinica en el cuarto posterior derecho, lo que sugiere que este
cuarto podria estar ligeramente mas predispuesto a la enfermedad. Sin
embargo, no se encontraron diferencias significativas entre los cuartos
mamarios, 1o que sugiere que la mastitis subclinica afecté de manera similar

a todos los cuartos, independientemente de su posicion en la ubre.

En la region de Madre de Dios, no se registraron experiencias que cumpla con

el objetivo de la presente investigacion.



11

2.2. Marco teérico.
2.2.1. Glandulas mamarias

Comunmente conocidas como ubres que tienen una forma elipsoidal y estan
unidas a la pared abdominal por un aparato suspensor bien desarrollado.
Cada ubre cuenta con cuatro pezones, que miden entre 7 y 8 cm, y cada uno
tiene un conducto galactéforo que se expande en un seno galactéforo. El
conducto se cierra en su salida mediante un esfinter de musculatura lisa. La
pared del pezdn esta compuesta por cinco capas: piel, capa fibrosa externa,
capa intermedia, capa fibrosa interna y mucosa. La irrigacion sanguinea de

las ubres proviene de las arterias pudenda externa y perineal (23).
2.2.2. Fisiologia de la glandula mamaria

Tras el parto se inicia la secrecion de la leche durante un periodo que puede
durar semanas o meses. Tras el pico, la produccion comienza a descender,
cuanto mejores caracteristicas lecheras tengan las hembras. Los principales
contribuyentes de la leche son proteinas (caseina, albuminas y globulinas),

azucares (lactosa), grasas (triglicéridos), vitaminas, minerales y agua (23).

2.2.3. Excrecion o eyeccion de la leche

La excrecion o liberacion de la leche es el proceso mediante el cual la leche,
producida y almacenada en las glandulas mamarias durante varias horas o un
dia como maximo, se expulsa al exterior a través del ordefio o la accion de
amamantar (24). El estimulo de succion libera, ademas de oxitocina, hormona
antidiurética (ADH) que contribuye a la conservacion de agua corporal para la

formacién de leche.

La oxitocina tiene una vida corta en la sangre, de solo unos minutos (2-44)
después de aplicar la pezonera o del inicio de la succion por la cria,
comprobandose ademas que se produce una mayor liberacion cunado hay
una reparacion previa de la ubre. La reaccidon es mas lenta en comparacion

con otros reflejos del arco nervioso, debido al tiempo necesario para que la
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oxitocina viaje desde la neurohipdfisis hasta la glandula mamaria a través del

sistema sanguineo (23).

2.2.4. Aspectos generales de la mastitis

La mastitis se considera la enfermedad de mayor importancia en la industria
lechera en el mundo, debido a las significativas pérdidas econdmicas que
causa. A pesar de su impacto, en muchos lugares, incluido el nuestro, no se
le ha otorgado la atencion adecuada. Esta afeccién puede afectar a todos los
mamiferos, principalmente a aquellos destinados a la produccion lechera,
como las vacas con repercusiones directas en la calidad y cantidad de la leche
producida (25).

La mastitis es una inflamacion que afecta la glandula mamaria y los tejidos
encargados de la produccion de leche, lo que disminuye la cantidad de leche
producida y altera su composicion, e incluso su sabor. Ademas, incrementa la
carga bacteriana normal. En algunos animales, se pueden observar signos
como hinchazén, cambios en el color, sensibilidad y endurecimiento de la
glandula mamaria. Sin embargo, la mastitis no siempre es facil de identificar
a simple vista o durante el proceso de ordefo, ya que puede no presentar

sintomas evidentes (26).

La principal fuente de infeccion en la mastitis proviene de la piel de la vaca, y
la tasa de infeccidon tiende a ser mas alta durante el periodo de secado,
cuando la piel del pezén no esta en contacto con los germicidas empleados
para la desinfeccion posterior al ordefio. Aunque la incidencia de infecciones
causadas por patdégenos oportunistas es considerable en el momento del

parto, esta disminuye de manera rapida durante la lactancia (27).

2.2.5. Tipos de mastitis

Mastitis clinica. — En los casos de mastitis clinica, el cuarto mamario
afectado suele inflamarse y, en algunas vacas, provoca dolor al ser
tocado. La leche presenta alteraciones evidentes, como la presencia de
coagulos, escamas, suero decolorado e incluso sangre. En situaciones

mas graves, como la mastitis aguda, la vaca muestra signos sistémicos,
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como fiebre, aumento del pulso, pérdida de apetito y una drastica
disminucién en la produccion de leche (28), y se puede diagnosticar con
facilidad debido a la inflamacion en el cuarto afectado, el dolor durante el
ordefio y la alteracion en las caracteristicas organolépticas de la leche,

que puede contener sangre, suero, pus, grumos, entre otros. (25).

Mastitis subclinica. - En esta etapa, se observa una ligera
inflamacion en la glandula mamaria, pero tanto la leche como el cuarto
mamario parecen normales. La vaca se muestra en buen estado de salud
y la ubre no muestra sefales claras de inflamacién. Sin embargo, la leche
contiene una cantidad elevada de microorganismos y células somaticas
(células blancas) que luchan contra las infecciones (29). A diferencia de
la mastitis clinica, es necesario utilizar pruebas adicionales para su
diagnostico (25). La confirmacion de un proceso inflamatorio y la
determinacién del agente etiologico se realizan a través de cultivos

microbiolégicos (27).
2.2.6 Pruebas para el diagnéstico de mastitis

La inflamacion de la glandula mamaria ocasiona alteraciones en la
composicién de la leche, lo que facilita la aplicacién de diversas pruebas
diagnodsticas. Dentro de los primeros cambios observables es el incremento
en la cantidad de células somaticas, que generalmente se encuentran por
debajo de 200,000 cél/ml, pero que en presencia de un proceso inflamatorio
pueden superar las 500,000 cél/ml. Este aumento en las células somaticas es
clave para varios métodos diagnosticos, como el recuento de células
somaticas, la prueba de mastitis de California (CMT) y la prueba de mastitis
de Wisconsin (WMT) (27).

La prueba de California es una de las mas utilizadas. Esta prueba consiste en
mezclar un reactivo (Alquilauril Sulfonato de Sodio) con cantidades iguales de
leche, aplicandola tanto a nivel de cada cuarto mamario como al nivel del
tanque de leche. Para realizarla, se toma una muestra de leche de cada cuarto
utilizando una raqueta de CMT limpia, que tiene cuatro compartimientos
identificados como A, B, C y D, correspondientes a cada cuarto de donde se
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extrae la muestra. La solucion CMT debe prepararse siguiendo las

instrucciones del producto considerando los siguientes pasos:

Paso 1: Extraiga aproximadamente 1 cucharadita (2 cc) de leche de cada
cuarto mamario. Esta cantidad corresponde al volumen de leche que quedaria

en los compartimientos al colocar la raqueta en posicion casi vertical.
Paso 2: Agregue una cantidad igual de solucién CMT en cada compartimiento.

Paso 3: Gire la raqueta en movimientos circulares hasta que el contenido se

mezcle completamente, pero no debe mezclar por mas de 10 segundos.

Paso 4: Lea la prueba rapidamente, ya que la reaccion visible desaparece en
unos 20 segundos. La intensidad de la reaccion se evalua visualmente: cuanto

mas gel se forme, mayor sera la calificacion.
Lectura del CMT:
N = Negativo (No infectado): No hay espesamiento de la mezcla.

Grado 1 = Positivo débil (Infectado): Espesamiento definido de la mezcla, pero
sin formacién de gel. Si se rota la raqueta por mas de 20 segundos, el

espesamiento puede desaparecer.

Grado 2 = Positivo evidente (Infectado): Espesamiento inmediato de la mezcla
con ligera formacion de gel. Mientras se agita, la mezcla se mueve hacia el
centro de la copa, exponiendo el fondo del borde externo. Cuando se detiene

el movimiento, la mezcla se nivela y cubre todo el fondo.

Grado 3 = Positivo fuerte (Infectado): Formacion de gel, y la superficie de la
mezcla se eleva (como un huevo frito). Esta elevacion central persiste incluso

después de detener el movimiento de rotacion de la raqueta de CMT.
Después de cada prueba, asegurese de lavar bien la raqueta.

Interpretacion de los grados CMT: El grado de CMT esta directamente
relacionado con el promedio del conteo de células somaticas, lo que refleja el
nivel de infeccién presente en la ubre (30).
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En esta tabla se muestra como estan relacionados.

Grado de
CMT

Rango de
Células

Somaticas

Interpretacion

Descripcion de la reacciéon

N(Negativo)

0-200,000

Cuarto sano

No hay espesamiento de la
mezcla.

Grado 1

400,00-1,200,000

Mastitis

Subclinica

La mezcla mantiene una
apariencia lechosa, pero se
vuelve mas turbia, mostrando
particulas de materia coagulada
distribuidas de manera espesa
por toda la superficie.

Grado 2

1,200,000-
5,000,000

Infeccion Seria

La mezcla tiene una consistencia
ligeramente acuosa, con
grandes masas de materia
coagulada.

Grado 3

Mas de 5,000,000

Infeccion Seria

La mezcla tiene una consistencia
acuosa, similar al suero, y
presenta grandes masas de
materia coagulada que a
menudo se espesan, formando
una textura algo gomosa.

Fuente: (30) (31).

La evaluacion de la prueba de Wisconsin es basada en los mismos principios

que la prueba de California, aunque es mas pausada y compleja. En este

caso, se mide el volumen de drenaje de una mezcla de leche y reactivo en un

tiempo especifico, utilizando tubos de ensayo con un tapoén calibrado. En

casos leves, cuando la viscosidad de la leche es baja, el drenaje ocurre mas

rapido, mientras que una reaccion fuerte, que indica mayor viscosidad, resulta

en un drenaje mas lento, lo cual sugiere una mayor gravedad de la mastitis.

Para interpretar los resultados, se emplea una tabla que compara el drenaje

con su valor correspondiente (26)
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2.2.7. Grado de mastitis

a) Grado 1 o mastitis leve: Solo se observa una alteracion en la leche

mediante una prueba diagndstica (32)

b) Grado 2 o mastitis moderada: Ademas de la alteracion en la leche,

la ubre presenta afectaciones como endurecimiento de la glandula,
calor e inflamacion (32)

c) Grado 3 o mastitis grave: Ademas de lo mencionado, el estado

general del animal también esta comprometido, presentando fiebre o

hipotermia, falta de apetito y ojos hundidos (32)

2.2.8. Periodo de lactancia

El ciclo productivo de una vaca se divide en tres fases, que cubren los 305
dias de lactancia. Se dividen en tres periodos: lactancia temprana, que
abarca desde el primer dia hasta los 90 dias posparto; lactancia media, que
comprende del dia 91 al dia 180; y lactancia tardia, que se extiende desde el
dia 181 hasta los 305 dias. Los picos de produccion se alcanzan en la fase
temprana, y luego disminuyen progresivamente en las fases media y tardia
(33). Asi, las vacas lecheras adultas tienen un mayor riesgo de infeccion,

tanto en la fase de lactancia como durante el periodo de secado (34).

2.2.8. Numero de lactancia

La vida util o productiva de una vaca lechera es el periodo durante el cual la
vaca goza de buena salud general, no presenta problemas reproductivos y
tiene la capacidad de convertir de manera eficiente el alimento ingerido en
leche. Asimismo, puede depender de diversos factores, como las condiciones
ambientales, la temperatura, el lugar de crianza, la alimentacion, el sistema
de manejo, entre otros. Generalmente, una vaca lechera de buena calidad
tiene una vida util de entre 72 y 93 meses, durante los cuales puede tener
entre 3 y 4 partos (35)
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2.2.9. Biotipo del vacuno Bos indicus

a)

Girolando: Es una raza de ganado bovino originaria de Brasil,
resultado del cruce entre hembras Holstein puras y machos Gyr
lecheros puros, o viceversa. A través de varios cruces, se logré
establecer un patréon racial definido de 5/8 Holstein y 3/8 Gyr. Este
cruce dio lugar a una nueva raza lechera altamente productiva y
adaptada genéticamente a climas calidos. Su tamario varia de mediano
a grande, su color segun la proporcion genética, aunque predominan
capas blanco con negro o blanco con rojo. Sus orejas medianas a
grandes, a veces con inclinacién hacia adelante (heredadas del Gyr).
Presentan buena conformacién mamaria, lo que favorece el ordefio

mecanico. (36).

Gyr: El Gyr es una raza de ganado bovino originaria de la India,
conocida por su resistencia al calor y su adaptacion a climas tropicales.
Son reconocidos por su robustez, capacidad de reproduccién, y su
habilidad para producir leche y carne en condiciones adversas. Estos
animales se caracterizan por su pelaje corto y brillante, con tonalidades
que van desde el blanco al gris oscuro, y su prominente joroba en la
cruz. Ademas, son conocidos por su docilidad y facilidad de manejo
(22)

Giropar: Se origina por el cruce de Gyr por pardo suizo, muestra
buenas rendimientos a 600msnm. Este cruce ha trabajado por afios en
produccion de leche logrando una produccién de hasta 4000 litros. Su
tamafno varia de mediano a grande, con buena estructura Gsea y
muscular, su color puede variar, pero predominan tonos marrones,

rojizos o grises, a menudo con orejas largas (herencia del Gyr).(37).

Guzerat: El ganado Guzerat es gris, originario del norte de la India, y
posee cuernos largos en forma de lira. Se encuentra entre las razas
mas grandes de la India, es apreciado como potente animal de tiro y
produce leche moderadamente. El ganado Guzerat tiene caras cortas
y anchas, con orejas largas, caidas y abiertas al frente. Su color varia
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del gris claro al negro en la madurez. El cuerpo es generalmente mas
claro que el resto del cuerpo, especialmente en los toros. Los toros

tienden a oscurecerse mas que las vacas o los novillos.(38).

2.3. Definicion de término.

Mastitis. — La mastitis es una inflamacion (hinchazén) de la glandula

mamaria, que generalmente resulta de una infeccion.
MSB. — Mastitis subclinica bovina

Grado de mastitis subclinica. - se refiere al nivel de infeccién de la
glandula mamaria en una vaca lechera que no muestra sintomas visibles de

la enfermedad.

CTM. — Prueba de california mastitis test, es una prueba rapida y
ampliamente utilizada para detectar la presencia de mastitis en vacas

lecheras.

Periodo de lactancia. — Se refiere al periodo de tiempo durante el cual la

vaca produce leche para alimentar a su cria.

Numero de lactancia. — Hace referencia al periodo de vida util o

productiva de una vaca lechera.

Cuarto mamario. — En las vacas, cada cuarto mamario corresponde a
una de las cuatro secciones de la ubre, que son las unidades funcionales de

produccion de leche.

Biotipo del vacuno Bos indicus. — Se refiere a las caracteristicas

fenotipicas de apariencia a una raza bovina.



19

CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Tipo de estudio.

La investigacion se realiz6 mediante un estudio observacional ya que se
determiné el grado de mastitis subclinica observando los resultados de
California Mastitis Test (CMT) y la verificacion de registros para determinar el
periodo de lactancia, cuarto mamario afectado, numero de lactancia de las

vacas y el biotipo de raza del ganado.

3.2. Diseno del estudio.

El estudio es no experimental y longitudinal, se recolecté datos en tres fechas
distintas, sin manipular las variables, observando las condiciones naturales.
Las muestras de leche se obtuvieron durante el ordefio matutino y se
analizaron con el California Mastitis Test (CMT) determinando asi el grado de
mastitis subclinica en el periodo de lactancia, cuarto mamario afectado,

numero de lactancia las vacas y el biotipo del ganado.

3.3. Poblacién y muestra.

La seleccion de 89 vacas del Fundo Santa Viviana, que alberga
aproximadamente 500 bovinos bajo un sistema semi estabulado, se justifico
por centrarse exclusivamente en los animales que se encontraban en etapa
de produccion lactea al momento del estudio. Esta muestra fue adecuada para
obtener datos consistentes y representativos, sin afectar el bienestar animal
ni interrumpir la operatividad normal del sistema de ordefio mecanico.
Ademas, dicho numero representa el 17.8% de la poblacién total del fundo, lo
cual proporciona una base suficiente para realizar un analisis técnico valido

dentro del contexto productivo real.
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3.4. Ubicacion del area de estudio.

El presenta trabajo de investigacion se realizé en la ganaderia Santa Viviana,
que se encuentra situada en el distrito de Tambopata de la regién de Madre
de Dios, y se encuentra ubicada en km 16.5 carretera Maldonado — Quince
mil — El Castafal, contando con una trocha carrozable, de acceso al margen

izquierdo de 8 km adentro.
3.5. Métodos y técnicas.

Esta investigacion se realizé en un periodo de 30 dias en los cuales se

realizo el test: dia 0, dia 15 y dia 30.
Periodo de lactancia

Se determind el periodo de lactancia de las vacas en el estudio, en base al
registro de produccidén donde se establecié un método basado en la etapa de
produccion en la que se encuentren después del alumbramiento. Se dividiran
en tres categorias: lactancia temprana, que abarca desde el primer dia hasta
los 90 dias posparto; lactancia media, que comprende del dia 91 al dia 180; y
lactancia tardia, que se extiende desde el dia 181 hasta los 305 dias. Esta
clasificacion nos permiti6 una identificacion clara de como el tiempo
transcurrido desde el parto puede influir en la presencia y gravedad de la
mastitis subclinica, ofreciendo una comprension detallada de este aspecto

clave de la produccién lechera. (39).
Cuarto mamario

Se evalud la presencia de mastitis subclinica en cada cuarto mamario,
analizando de forma separada los cuartos mamarios anteriores izquierdo y
derecho, asi como los posteriores izquierdo y derecho. Este enfoque facilitd
una evaluacion detallada de cada cuarto mamario, lo cual es esencial para un
diagndstico certero y un tratamiento adecuado de la mastitis subclinica en el

ganado Bos indicus en el Distrito de Tambopata (40).
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Numero de lactancia

Se registré el numero de lactancia del ganado lechero segun los datos
proporcionados por la ganaderia, los cuales indican la cantidad de partos de
cada vaca que varian desde 1 a 6 partos. En general, la vida util de una vaca
lechera de buen rendimiento es de 72 a 93 meses, durante los cuales puede

parir entre 3 y 4 veces (35).

Biotipo del ganado

Se determiné el biotipo del vacuno Bos indicus por la observacion detallada
de aspectos fisicos distintivos de estas razas; mediante las caracteristicas

fenotipicas que mas se aproximen a las razas puras.

Girolando: Tamano varia de mediano a grande, su color segun la proporcion
genética, aunque predominan capas blanco con negro o blanco con rojo. Sus
orejas medianas a grandes, a veces con inclinacibn hacia adelante
(heredadas del Gyr). Presentan buena conformacion mamaria, lo que

favorece el ordefio mecanico.

Gyr: Estos animales se caracterizan por su pelaje corto y brillante, con
tonalidades que van desde el blanco al gris oscuro, y su prominente joroba en

la cruz. Ademas, son conocidos por su docilidad y facilidad de manejo (22)

Giropar: Se origina por el cruce de Gyr por pardo suizo, su tamafio varia de
mediano a grande, con buena estructura ésea y muscular, su color puede
variar, pero predominan tonos marrones, rojizos o grises, a menudo con orejas

largas (herencia del Gyr). (37).

Guzerat: El ganado Guzerat es gris, tiene caras cortas y anchas, con orejas
largas, caidas y abiertas al frente. Su color varia del gris claro al negro en la
madurez. El cuerpo es generalmente mas claro que el resto del cuerpo,

especialmente en los toros. (38).
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Procedimiento para determinar el grado de mastitis subclinica

Se procedié a lavar y secar cuidadosamente la ubre utilizando una toalla
desechable por para cada cuarto mamario. Luego, se descartaron los
primeros chorros de leche para evitar posibles interpretaciones incorrectas. A
continuacion, se recolectaron aproximadamente 2 ml de leche de cada cuarto
mamario en la paleta CMT. Se agreg6 la misma cantidad, es decir, 2 ml, de
solucion CMT a cada compartimiento de la paleta y se agité de forma circular
hasta lograr una mezcla homogénea. Finalmente, se realizé la lectura de la

prueba:

Grado de
CMT

Rango de Células

Somaticas

Interpretacion

Descripcion de la reaccion

N(Negativo)

0-200,000

No infectado

No hay espesamiento de Ia
mezcla.

Grado 1

400,00-1,200,000

Positivo débil o

inicial

La mezcla mantiene una
apariencia lechosa, pero se vuelve
mas turbia, mostrando particulas
de materia coagulada distribuidas
de manera espesa por toda la
superficie.

Grado 2

1,200,000-
5,000,000

Positivo evidente

La mezcla tiene una consistencia
ligeramente acuosa, con grandes
masas de materia coagulada.

Grado 3

Mas de 5,000,000

Positivo fuerte

La mezcla tiene una consistencia
acuosa, similar al suero, vy
presenta grandes masas de
materia coagulada que a menudo
se espesan, formando una textura
algo gomosa.

(30).

3.6. Tratamiento de los datos.

La investigacion se llevo a cabo utilizando california mastitis test (CMT) para
determinar el grado de mastitis subclinica y los registros de la ganaderia para
la recoleccion y registro meticuloso de informaciéon sobre el periodo de
lactancia, cuarto mamario, numero de lactancia y biotipo del ganado Cebuino.

Se emplearon un total de 3 repeticiones el dia 0, dia 15 y dia 30, lo que dio
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lugar a un total de 89 vacas experimentales. Posteriormente, se realizd un
analisis descriptivo para resumir la distribucion de los datos, seguido de un
analisis de varianza (ANOVA) y diferencia de medias de Tukey (con un nivel
de significancia de P < 0,05), mediante el software de analisis estadistico SAS

version 9.4.
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CAPITULO VI: RESULTADOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Tabla 1. Grado de mastitis subclinica en el periodo de lactancia del vacuno

Bos indicus en el Distrito de Tambopata - 2024.

PERIODO DE LACTANCIA

Grado de Temprana Media Tardia

mastitis M % M % M %
Negativo 311 66.5 298 75.3 150 73.5
Grado 1 123 26.3 66 16.7 45 22.1
Grado 2 32 6.8 19 4.8 8 3.9
Grado 3 2 0.4 13 3.3 1 0.5
Total 468 100.0 396 100.0 204 100.0
p=0.031

Donde: M: Muestra, Temprana: O-90 dias de lactancia; Media: 91-180 dias de lactancia; Tardia: 181-

305 dias de lactancia, Grado 1: mastitis subclinica leve, Grado 2: mastitis subclinica moderada y Grado

3: mastitis subclinica grave.

Figura 1. Grado de mastitis subclinica en el periodo de lactancia del vacuno

Bos indicus en el Distrito de Tambopata - 2024.
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Donde: Temprana: 0-90 dias de lactancia; Media: 91-180 dias de lactancia; Tardia: 181-305 dias de

lactancia, Grado 1: mastitis subclinica leve, Grado 2: mastitis subclinica moderada y Grado 3: mastitis

subclinica grave.
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La distribucion del grado de mastitis subclinica en vacas Bos indicus segun el
periodo de lactancia (temprana, media y tardia). En términos generales, se
observa que el mayor porcentaje de animales se encuentra libre de mastitis
subclinica en los tres periodos. En el periodo temprana, el 66.45% de las
vacas no presentaron signos de mastitis, mientras que el 26.28% presento
mastitis de grado 1 (leve), el 6.84% de grado 2 (moderada) y el 0.43% de
grado 3 (severa). Esta etapa muestra una presencia considerable de casos

leves y moderados, aunque los casos severos son escasos.

Durante el periodo media, se evidencia una mejora en la salud mamaria de
las vacas, alcanzando un 75.25% de casos negativos. Los casos de grado 1
disminuyen a 16.67%, y los de grado 2 a 4.80%. Sin embargo, se observa un

incremento notable en los casos severos (grado 3), que ascienden a 3.28%.

En el periodo tardia, la proporcion de vacas sin mastitis subclinica se mantiene
alta (73.53%), con un ligero incremento en los casos de grado 1 (22.06%),
mientras que los grados 2 y 3 bajan a 3.92% y 0.49%, respectivamente. Estos
resultados indican una tendencia a la estabilidad en la salud mamaria, aunque

con una persistencia de los casos leves hacia el final del periodo de lactancia.

El valor de p = 0.031 confirma que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los periodos de lactancia respecto al grado de mastitis
subclinica, lo que indica que la etapa de lactancia tiene una influencia directa
sobre la presentacion de esta enfermedad. La Figura 1 respalda visualmente
esta informacion, mostrando claramente como varia la frecuencia de los

diferentes grados de mastitis a lo largo del tiempo.

Por tanto, estos resultados permiten concluir que la mastitis subclinica no se
presenta de manera uniforme durante toda la lactancia, sino que existen
periodos mas criticos, como el periodo temprana y tardia, donde los casos

leves son mas frecuentes.
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Tabla 2. Grado de mastitis subclinica en el cuarto mamario del vacuno Bos

indicus en el Distrito de Tambopata - 2024.

CUARTO MAMARIO

Grado de Al AD PI PD

mastitis
M % M % M % M %

Negativo 188| 704 183| 68.5 206| 77.2 182| 68.2
Grado 1 58| 21.7 58| 21.7 49| 184 69| 25.8
Grado 2 16 6.0 23 8.6 7 2.6 13 4.9

Grado 3 5 1.9 3 1.1 5 1.9 3 1.1
Total 267 | 100.0 267 | 100.0 267 | 100.0 267| 100.0
p=0.401

Donde: M: Muestra, Al: Anterior Izquierdo, AD: Anterior Derecho, PI: Posterior Izquierdo, PD: Posterior

Derecho, Grado 1: mastitis subclinica leve, Grado 2: mastitis subclinica moderada y Grado 3: mastitis

subclinica grave.

Figura 2. Grado de mastitis subclinica en el cuarto mamario del vacuno Bos

indicus en el Distrito de Tambopata - 2024.
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grave.
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En términos generales, la mayoria de los cuartos mamarios evaluados
resultaron negativos a mastitis subclinica. El porcentaje mas alto de cuartos
sin presencia de mastitis se encontro en el cuarto posterior izquierdo (77.2%),
seguido por el anterior izquierdo (70.4%), el anterior derecho (68.5%) y
finalmente el posterior derecho (68.2%). Esto sugiere que, si bien la mastitis
subclinica esta presente, la mayoria de los animales no presentan signos de

infeccion activa en los cuartos mamarios.

El grado 1 de mastitis subclinica, correspondiente a una infeccion leve, fue la
segunda categoria mas frecuente. Se observé principalmente en el cuarto
posterior derecho (25.8%), lo que podria indicar una mayor vulnerabilidad de
esta zona a infecciones iniciales. Le siguen el anterior izquierdo y derecho con
un 21.7%, y el posterior izquierdo con un 18.4%. El grado 2, que representa
una infeccion moderada, fue mas prevalente en el cuarto anterior derecho
(8.6%), mientras que en los demas cuartos su frecuencia fue
considerablemente menor. En cuanto al grado 3, que corresponde a la forma
mas severa de mastitis subclinica, su incidencia fue muy baja en todos los
cuartos, con porcentajes que oscilan entre 1.1% y 1.9%, lo cual indica que los

casos graves son poco comunes en esta poblacion.

Al analisis estadistico reflejado en el valor de p=0.401 que indica que no
existen diferencias significativas entre los diferentes cuartos mamarios en
cuanto al grado de mastitis subclinica. Deduciendo que la distribucion de la
mastitis en los distintos cuartos podria deberse al azar, y no a un factor

especifico.

Los resultados muestran una alta proporcion de cuartos mamarios sanos y
una baja prevalencia de mastitis severa, lo que puede ser un indicador de

buenas practicas de manejo.
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Tabla 3 Grado de mastitis subclinica en el nUmero de lactancia del vacuno

Bos indicus en el Distrito de Tambopata-2024.

NUMERO DE LACTANCIA

1 2 3 4 5 6

Grado de

mastitis M % M % M % M % |M % M| %
Negativo 246| 70.7|201| 69.8/150| 694|104 | 78.8|34| 56.724|100.0
Grado 1 75| 21.6| 70| 24.3| 46| 21.3| 22| 16.7|22| 36.7| O 0.0
Grado 2 13 37| 16 56| 20 9.3 5 38| 4 6.7, 0 0.0
Grado 3 14 4.0 1 0.3 0 0.0 1 08| 0 00| O 0.0
Total 348|100.0/288|100.0({216{100.0|132|100.0|60{100.0(24|100.0
p=0.006

Donde: M: Muestra, 1: Primera lactancia, 2: Segunda lactancia, 3: Tercera lactancia, 4: Cuarta lactancia,
5: Quinta lactancia, 6: Sexta lactancia, Grado 1: mastitis subclinica leve, Grado 2: mastitis subclinica

moderada y Grado 3: mastitis subclinica grave.

Figura 3. Grado de mastitis subclinica en el numero de lactancia del vacuno

Bos indicus en el Distrito de Tambopata-2024.
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Donde: 1: Primera lactancia, 2: Segunda lactancia, 3: Tercera lactancia, 4: Cuarta lactancia, 5: Quinta
lactancia, 6: Sexta lactancia, Grado 1: mastitis subclinica leve, Grado 2: mastitis subclinica moderada y

Grado 3: mastitis subclinica grave.
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En general, el mayor porcentaje de casos negativos se registra en las vacas
en su sexta lactancia, con un 100% sin presencia de mastitis subclinica. Le
sigue la cuarta lactancia con un 78.8% de cuartos negativos, mientras que las
vacas en su primera, segunda y tercera lactancia presentan porcentajes
similares (alrededor del 69-71%). Sin embargo, el grupo con menor proporcion
de casos negativos es el de la quinta lactancia, con un 56.7%, lo que podria

indicar una mayor susceptibilidad a la mastitis en esta etapa.

En cuanto al grado 1, que representa una forma leve de mastitis subclinica,
su prevalencia es mas alta en las vacas en primera lactancia (21.6%) y
segunda lactancia (24.3%). También se observa una proporcion importante
en la tercera (21.3%) y quinta lactancia (36.7%). No se registraron casos de
grado 1 en vacas de sexta lactancia, lo cual refuerza la tendencia de menor

incidencia de mastitis en vacunos mas adultos.

Los casos de mastitis subclinica de grado 2, que representan una infeccion
de intensidad moderada, alcanzan su punto mas alto en vacas de tercera
lactancia (9.3%), seguidas por las de segunda (5.6%) y primera lactancia
(3.7%). Las lactancias cuarta y quinta presentan una baja incidencia (3.8% y
6.7%, respectivamente), mientras que no se reportan casos en la sexta

lactancia.

En cuanto al grado 3, la forma mas severa de la enfermedad, se identificaron
casos casi exclusivamente en vacas de primera lactancia (4.0%) y un caso
aislado en la segunda y cuarta lactancia (0.3% y 0.8%, respectivamente). No
se presentaron casos de grado 3 en las demas lactancias, lo que indica que
la mastitis severa es poco comun y tiende a concentrarse en animales mas

jévenes o recién iniciados en la produccion.

El analisis estadistico muestra un valor de p = 0.006, lo que indica que existen
diferencias estadisticamente significativas en el grado de mastitis subclinica
entre los distintos numeros de lactancia. Es decir, la etapa de lactancia si

influye en la presencia y severidad de la mastitis subclinica bovina.
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Tabla 4 Grado de mastitis subclinica en los biotipos del vacuno Bos indicus

en el Distrito de Tambopata-2024.

BIOTIPOS

Grado de Girolando Gyr Giropar Guzerat
mastitis

M % M % M % M %
Negativo 452| 724 112 71.8 66| 45.8 129| 89.6
Grado 1 141 22.6 33| 21.2 47| 32.6 13 9.0
Grado 2 29 4.6 9 5.8 19| 13.2 2 1.4
Grado 3 2 0.3 2 1.3 12 8.3 0 0.0
Total 624 | 100.0 156| 100.0 144| 100.0 144| 100.0
p=0.000

Donde: M: Muestra, Grado 1: mastitis subclinica leve, Grado 2: mastitis subclinica moderada y Grado 3:

mastitis subclinica grave.

Figura 4. Grado de mastitis subclinica en los biotipos del vacuno Bos indicus

en el Distrito de Tambopata-2024.
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El biotipo Girolando fue el mas representado en el estudio, con 52 animales
evaluados. En este grupo, se observdé una mayor incidencia de mastitis
subclinica en grado 1 (22.6%), seguido de un 4.6% en grado 2 y un bajo 0.3%
en grado 3. Si bien existe una presencia moderada de mastitis leve, los casos
mas severos son practicamente inexistentes, lo cual podria deberse a un

manejo sanitario adecuado o a caracteristicas genéticas de mayor resistencia.

En el biotipo Gyr, con 13 animales evaluados, se presenta una distribucion
similar: 21.2% en grado 1, 5.8% en grado 2 y 1.3% en grado 3. Aunque la
muestra es menor, los porcentajes de mastitis leve y moderada son
comparables con los del Girolando, pero con una leve mayor incidencia de
casos severos (grado 3). Esto sugiere una ligera mayor susceptibilidad del Gyr

frente a las formas avanzadas de la enfermedad.

Por otro lado, el biotipo Giropar, con 12 animales evaluados, muestra los
porcentajes mas elevados de mastitis subclinica entre los biotipos analizados:
32.6% en grado 1, 13.2% en grado 2 y un 8.3% en grado 3. Estos datos
reflejan una mayor predisposicidén a presentar mastitis subclinica en todas sus
formas, lo cual podria estar relacionado con factores genéticos, manejo o

condiciones ambientales especificas que afectan a este biotipo.

El biotipo Guzerat también con 12 animales, presenta los niveles mas bajos
de mastitis subclinica: 9.0% en grado 1, 1.4% en grado 2 y 0.0% en grado 3.
Este resultado sugiere una mayor resistencia del Guzerat frente a esta
patologia, posiblemente debido a su rusticidad, adaptabilidad al tropico o

menor presion productiva.

El analisis estadistico revela un valor de p = 0.000, lo que indica que existen
diferencias altamente significativas entre los biotipos respecto a la presencia
y gravedad de la mastitis subclinica. Es decir, el biotipo del animal influye

significativamente en la susceptibilidad a desarrollar esta enfermedad.

El estudio muestra que el biotipo Giropar presenta la mayor incidencia de
mastitis subclinica en sus diferentes grados, seguido por el Gyr y el Girolando,

mientras que el Guzerat se destaca como el biotipo con menor afectacion.
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DISCUSION

La mastitis subclinica representa una de las principales causas de pérdidas
econdmicas en la ganaderia lechera, debido a su caracter asintomatico y a su
impacto negativo en la calidad y cantidad de la leche producida. En este
estudio, se observd que el periodo de lactancia media presenté el mayor
porcentaje de vacas sin mastitis subclinica (75.25 %), seguido del periodo
tardio (73.53 %) y el temprano (66.45 %). Esta tendencia es parcialmente
congruente con lo reportado por Ramirez, Vargas y Pérez (2011), quienes
sefalaron que la incidencia de mastitis puede aumentar con la duracion de la
lactancia y el numero de partos, aunque también sefalaron que el periodo
tardio suele ser mas propenso debido a la acumulacion de leche y menor

frecuencia de ordefio.

En estudios similares realizados por Pastor y Bedolla (2008) en vacas
Holstein, se report6 una prevalencia de 43 % de mastitis subclinica por cuarto
mamario, valor menor al observado en nuestro estudio, especialmente
durante el periodo temprano. Estas diferencias podrian explicarse por la raza
utilizada (Bos indicus en nuestro caso), las condiciones climaticas tropicales,

y los métodos de manejo propios de sistemas tradicionales de produccion.

Respecto a la distribucion por cuartos mamarios, se encontr6 una mayor
frecuencia de mastitis en el cuarto anterior izquierdo (25.25 %), seguido del
anterior derecho (24.75 %), posterior derecho (24.25 %) y posterior izquierdo
(22.8 %). Aunque no se evidenciaron diferencias estadisticamente
significativas, esta distribucion coincide con lo descrito por Huanca (2017),
quien también identific6 mayor afectacion en el cuarto anterior izquierdo en
vacas de Tacna. Asimismo, Sanchez y Mamani (2022) observaron resultados
similares en vacas Brown Swiss, reforzando la necesidad de prestar especial

atencion a los cuartos anteriores durante la evaluacion sanitaria.

No obstante, otros estudios muestran una variacion en la localizacién del
cuarto mas afectado como Gomez, Huamani y Lopez (2015) encontraron en
Apurimac una mayor incidencia en el cuarto posterior derecho (35.2 %) y
anterior derecho (24.1 %). Esto podria deberse a diferencias en el manejo del
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ordefio, la higiene de los equipos, y la prevalencia de patégenos especificos

en cada region.

Santivafiez (2013), en un estudio realizado en Huancayo, hallé una
prevalencia de 72.25 % de mastitis subclinica, y una distribucién similar a la
del presente trabajo, con predominancia en el cuarto anterior izquierdo. Estos
hallazgos sugieren que, independientemente de la regidn, ciertos cuartos
mamarios podrian estar mas expuestos por la posicidbn anatomica o por la

técnica de ordefio empleada.

Velasquez y Vega (2012) resaltan la importancia del tipo de sistema de
produccion, la limpieza de los pezones y los equipos de ordefio como factores
de riesgo significativos. En el presente estudio, si bien no se evaluaron
directamente estos factores, es probable que el sistema extensivo
predominante, junto con el clima calido y humedo, influyan en la prevalencia
observada, como también lo senalaron Jiménez (2012) y Bendezu, Flores y
Medina (2018).

Cabe destacar que, en todos los periodos de lactancia evaluados, los casos
de mastitis grado 3 fueron bajos (menos del 3.3 %), lo que sugiere una
deteccion temprana y eficaz mediante la aplicacion de la prueba de California
Mastitis Test (CMT). Este método ha demostrado ser confiable, econémico y

practico en diversas investigaciones (Contreras & Rodriguez, 2007).

Los resultados refuerzan la evidencia previa sobre la prevalencia observada,
indicando que el ordefio se realiza de forma mecanizada bajo un sistema semi
estabulado. Sin embargo, este sistema no garantiza la aplicacion adecuada
de buenas practicas de manejo. Las vacas son conducidas de manera
ordenada hacia la sala de ordefio durante las primeras horas de la manana,
donde se realiza una limpieza previa de los pezones con agua limpia, sin el
uso desinfectantes. Posteriormente, se lleva a cabo el ordefio mecanico. Al
finalizar el proceso, los pezones no son desinfectados ni sellados, lo que
incrementa el riesgo de infecciones intramamarias. Finalmente, la leche es
filtrada y almacenada en tanques de enfriamiento hasta su comercializacién o

procesamiento.
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CONCLUSIONES

La mastitis subclinica en vacunos Bos indicus de la ganaderia Santa Viviana
mostro diferencias significativas segun el periodo de lactancia (p = 0.031).
Estos hallazgos del estudio permiten afirmar que el grado de mastitis
subclinica varia segun el periodo de lactancia, siendo mas frecuente durante
la etapa temprana, donde se concentra el mayor numero de casos,
especialmente de Grado 1. A medida que avanza la lactancia, se observa una
disminucién progresiva en la presencia de mastitis subclinica, con un

incremento en el porcentaje de muestras negativas.

La mastitis subclinica en los cuartos mamarios en vacunos Bos indicus de la
ganaderia Santa Viviana no mostré diferencias significativas (p = 0.401). La
mayoria de los cuartos no presentaron infeccion. El grado 1 fue el mas comun,
especialmente en el cuarto posterior derecho. El grado 2 se observd con
mayor frecuencia en el cuarto anterior derecho, y los casos de grado 3 fueron

minimos en todos los cuartos.

La mastitis subclinica en vacunos Bos indicus de |la ganaderia Santa Viviana
mostro diferencias significativas segun el numero de lactancia (p = 0.006). Las
vacas de sexta y cuarta lactancia tuvieron mas cuartos sin infeccion, mientras
que las de quinta lactancia presentaron mas casos. El grado 1 fue mas comun
en vacas de primera y segunda lactancia. Los grados 2 y 3 aparecieron con
mayor frecuencia en vacas jovenes, siendo los casos severos poco frecuentes

y concentrados en vacas de primera lactancia.

El grado de mastitis subclinica en los biotipos en vacunos Bos indicus de la
ganaderia Santa Viviana mostré diferencias significativas (p = 0.000). El
biotipo Girolando presenté mas casos leves y casi ningun caso grave. El Gyr
tuvo una distribucién similar, con un ligero aumento en los casos graves. El
Giropar fue el mas afectado, con mayor presencia en todos los grados de
mastitis. En contraste, el Guzerat mostr6é la menor incidencia y ningun caso

grave, evidenciando mayor resistencia.



35

SUGERENCIAS

Se debe realizar un seguimiento mas frecuente en las vacas durante
las fases media y tardia de lactancia, ya que los casos de mastitis

severa (grado 3) aumentan en estas etapas.

Aunque no se encontraron diferencias significativas entre los cuartos
mamarios, se observé que el cuarto posterior izquierdo mostré menos
prevalencia de mastitis. Seria util investigar si factores como la postura

o la forma del cuarto influencian esta diferencia.

Las vacas jovenes, especialmente las de primera lactancia,
presentaron una mayor incidencia de mastitis severa. Se sugiere
implementar practicas de manejo especificas, como un control de
higiene y monitoreo frecuente, para prevenir la mastitis grave en estos

animales.

Las vacas de quinta lactancia presentaron la menor proporcion de
cuartos negativos. Esto sugiere que este grupo puede estar mas
expuesto a problemas de mastitis. Se recomienda evaluar los factores
de manejo, como el estrés o la condicion fisica, que podrian contribuir

a una mayor prevalencia de mastitis en estas vacas.

El biotipo Giropar mostré la mayor incidencia de mastitis,
especialmente en grados 1y 2. Se recomienda implementar estrategias
preventivas mas estrictas para este biotipo, enfocandose en la fase
temprana de lactancia. Ademas, el biotipo Guzerat mostré mayor
resistencia, lo que podria ser util en programas de cria para reducir la

incidencia de mastitis.
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Anexo 1: Matriz de consistencia.

TITULO: GRADO DE LA MASTITIS SUBCLINICA EN VACUNOS BOS INDICUS EN LA GANADERIA SANTA VIVIANA,
DISTRITO DE TAMBOPATA — 2024
NOMBRE DE LA TESISTA: ALNY PIERINA CARI MOREY.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES /
INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

Variable dependiente

¢, Cual sera grado de la
mastitis subclinica en
vacunos Bos indicus
en la ganaderia Santa
Viviana, distrito de
Tambopata — 20247

Determinar grado de
la mastitis subclinica
en vacunos Bos
indicus en la
ganaderia Santa
Viviana, distrito de
Tambopata — 2024

Problemas
especificos

Objetivos
especificos

¢ Cual sera el grado de
mastitis subclinica en
el periodo de lactancia
del vacuno Bos indicus
en el Distrito de
Tambopata - 20247

Evaluar el grado de
mastitis subclinica en
el periodo de
lactancia del vacuno
Bos indicus en el

Hi: Existe diferencia
significativa en el grado
de mastitis subclinica en
vacunos Bos indicus de
la ganaderia  Santa
Viviana, distrito de
Tambopata, durante el
ano 2024.

Ho: No existe diferencia
significativa en el grado
de mastitis subclinica en
vacunos Bos indicus de
la  ganaderia  Santa
Viviana, distrito de
Tambopata, durante el
afno 2024.

Variable:

Periodo de lactancia.
Cuarto mamario

Numero de lactacion
Biotipo del ganado.
Indicadores:

Temprana, media y tardia
Al, AD, Ply PD
1,2,3,4,5y6
Girolando, Gyr, Giropar y
Guzerat

Variable independiente

Variable:
Grado
subclinica
Indicadores:
Grado 1,
Grado2 y
Grado3

de mastitis

Enfoque:

e Cuantitativo.
Diseno:

¢ No Experimental.
Nivel:

o Descriptivo.
Tipo:

e (Observacional
Métodos:

e Test de california

(CMT)

Técnicas instrumentales de
muestreo:
e Cuaderno de campo.

e Excel.
De recoleccion de datos:

e Ficha de campo.
Procesamiento de datos:

e Prueba de ANOVA,
Tukey




Distrito de
Tambopata — 2024

¢, Cual sera el grado de
mastitis subclinica en
los cuartos mamarios
del vacuno Bos indicus
en el Distrito de
Tambopata-20247?

Evaluar el grado de
mastitis subclinica en
los cuartos mamarios
del vacuno Bos
indicus en el Distrito
de Tambopata-2024

¢, Cual sera el grado de
mastitis subclinica en
el numero de lactancia
del vacuno Bos indicus
en el Distrito de
Tambopata-20247?

Evaluar el grado de
mastitis subclinica en
el numero de
lactancia del vacuno
Bos indicus en el
Distrito de
Tambopata-2024.

¢ Cual sera el grado de
mastitis subclinica en
los biotipos del vacuno
Bos indicus en el
Distrito de Tambopata-
20247

Evaluar el grado de
mastitis subclinica en
los  biotipos  del
vacuno Bos indicus
en el Distrito de
Tambopata-2024.

Poblacién y Muestra:

e Vacuno Bos indicus

e 89 vacas en produccion
Procedimiento:

e Determinacion del
grado de  mastitis
subclinica




Anexo 2: Solicitud de permiso al Fundo Santa Viviana.

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA
INDEPENDENCIA, Y DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS
DE JUNIN Y AYACUCHO”

MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU

SOLICITO: PERMISO PARA LA VISITA A SU FUNDO
Sefor:

Alejandro Conza Quispe

Yo, CARI MOREY, Alny Pierina identificado con DNI
73108827, domiciliado en AAHH Huerto familiar,
teléfono 961482635 Bachiller de la carrera profesional
de medicina veterinaria y zootecnia de la Facultad de
ingenieria, de la Universidad Nacional Amazoénica de
Madre de Dios; ante usted con el debido respeto me

presento y expongo:

Mediante el presente documento Solicito permiso para la visita a su fundo
para realizar la california mastitis test (CMT), para el desarrollo de mi proyecto de
investigacion. Esperando contar con su aprobacién a mi peticién y agradeciéndole su

comprension.
ATENTAMENTE

Puerto Maldonado, 15 de agosto 2024

CARI MOREY, Alny Pierina

DNI 73108827




Anexo 3: Formato para recoleccion de datos.

MUESTRA PERIODO DE NUMERO DE | BIOTIPO GRADO DE MASTITIS
LACTANCIA LACTANCIA (1, DE SUBCLINICA (N,1,2 6 3)
(temprana, mediay 2,3y4) RAZA
tardia)
Al AD
Vacal Pl PD
Al AD
Vaca 2 Pl PD
Al AD
Vaca 3 Pl PD
Al AD
Vaca 4 Pl PD
Al AD
Vaca 5 Pl PD
Al AD
Vaca 6 Pl PD
Al AD
Vaca 7 Pl PD
Al AD
Vaca 8 Pl PD




Anexo 4: Tabla de datos recolectados.

DIAO DIA 15 DIA 30
MUESTRA | VACA PERIODO DE | NUMERO DE | BIOTIPO DE | Al AD |PI |[PD| Al |AD [Pl |PD |AI AD |PI |PD
LACTANCIA | LACTANCIA | RAZA
1 Tania Mediana 4 Girolando 0 2 1 1 1 0 2 0 1 0 1 0
2 Frejol Temprana 2 Girolando 2 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0
3 Lola Mediana 5 Girolando 2 2 0 0 0 1 1 0 2 2 1 1
4 Alejandra Temprana 2 Girolando 0 1 0 0 1 1 1 1 0 2 1 2
5 Sofia Temprana 4 Girolando 1 0 0 1 0 0 1 1 0 2 3 0
6 Soledad Tardia 3 Girolando 2 0 0 2 0 2 0 1 1 2 1 1
7 Iris Temprana 1 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
8 Estrella Temprana 2 Girolando 1 2 0 1 1 2 1 1 1 2 1 1
9 Celeste Mediana 1 Girolando 1 0 0 2 1 1 1 2 1 1 1 1
10 371 Mediana 2 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 704 Mediana 3 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 723 Temprana 4 Girolando 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
13 35 Temprana 1 Girolando 3 1 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0
14 750 Temprana 1 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 503 Temprana 1 Girolando 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0




16 509 Temprana 2 Girolando 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1
17 379 Temprana 3 Girolando 0 0 0 1 1 1 1 2 0 0 0 0
18 332 Temprana 2 Girolando 2 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1
19 359 Mediana 2 Girolando 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
20 729 Temprana 1 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 Beatriz Tardia 2 Girolando 0 0 1 0 |0 0 0 1 0 0 0 0
22 Manuelita Tardia 6 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 Giro Mediana 3 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 Selena Tardia 1 Girolando 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1
25 Suri Mediana 2 Girolando 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1
26 90 Mediana 1 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 Chabuca Tardia 2 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 Reyna Temprana 3 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 Santusa Tardia 3 Girolando 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0
30 Marroca Mediana 4 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 Roberta Mediana 3 Girolando 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0
32 Roxana Tardia 3 Girolando 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1
33 Caballo Temprana 1 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 Chavo Mediana 1 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




35 19 Temprana 1 Girolando 0 2 1 0 1 2 1 0 1 2 1 0
36 Lluvia Tardia 5 Girolando 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
37 Sagra Temprana 2 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 Papelito Mediana 3 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 Chuta Mediana 3 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 Estela Mediana 3 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 Lucero Temprana 1 Girolando 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
42 Camello Tardia 1 Girolando 1 0 0 1 0 2 0 1 1 2 1 1
43 Tetadora Mediana 2 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 Amaralla Tardia 2 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 8 Temprana 1 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46 Gloria Tardia 2 Girolando 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
47 Anita Tardia 1 Girolando 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
48 20 Temprana 1 Girolando 0 2 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
49 Maquisapa | Temprana 5 Girolando 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1
50 517 Temprana 1 Girolando 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
51 7 Temprana 1 Girolando 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 Mocha Tardia 4 Girolando 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 Bella 04 Tardia 2 Gyr 1 1 0 0 1 1 1 1 2 2 3 1




54 322 Mediana 2 Gyr 2 1 0 0 1 0 0 0 2 1 1 1
55 730 Tardia 4 Gyr 0 0 1 0o |0 |0 0 1 0 0 0 0
56 42 Mediana 1 Gyr 1 0 0 0o |0 |0 0 0 3 1 1 1
57 755 Temprana 3 Gyr 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 2
58 44 Temprana 2 Gyr 1 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0
59 400 Mediana 2 Gyr 0 0 0 0o |0 |0 0 0 0 0 0 0
60 428 Temprana 4 Gyr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 320 Mediana 1 Gyr 0 0 0 0 1 0 1 0 2 1 1 1
62 501 Mediana 5 Gyr 0 0 0 0o |0 |0 0 0 0 0 0 0
63 61 Temprana 1 Gyr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
64 9 Temprana 1 Gyr 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
65 Cachuda Tardia 6 Gyr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
colorada
66 24 Mediana 4 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
67 36 Temprana 1 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
68 Estrella 714 | Mediana 3 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 1
69 Pamela Temprana 1 Giropar 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
70 Candela Temprana 3 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
71 746 Mediana 4 Giropar 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
72 352 Temprana 1 Giropar 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0




73 668 Temprana 1 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
74 609 Mediana 2 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
75 627 Mediana 2 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
76 Chuchona Tardia 2 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
77 Cata Mediana 4 Giropar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
78 Bandera Mediana 2 Guzerat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79 China Mediana 3 Guzerat 0 0 2 2 0 0 0 2 0 1 1 2
80 Sandra Mediana 5 Guzerat 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
81 Lilian Temprana 3 Guzerat 0 2 0 1 1 2 0 1 1 1 2 2
82 Venada Mediana 1 Guzerat 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
83 25 Temprana 1 Guzerat 0 1 0 1 2 0 0 1 2 1 0 1
84 333 Temprana 1 Guzerat 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0
85 171 Temprana 2 Guzerat 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 0 0
86 38 Temprana 4 Guzerat 0 0 0 1 1 1 1 2 2 1 0 1
87 Plagocita Mediana 3 Guzerat 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1
88 738 Temprana 2 Guzerat 0 0 0 1 0 1 2 2 1 2 1 1
89 Paisana Mediana 3 Guzerat 1 0 0 1 1 1 1 1 2 1 0 1




Anexo 5: Resultados del analisis de varianza.

ANOVA PERIODO LACTANCIA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Periodo Entre grupos 5.036 3 1.679 2.969 0.031
lactancia  pentro de 601.705 1064 0.566
grupos
Total 606.742 1067
ANOVA CUARTO MAMARIO
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Cuarto Entre grupos 3.682 3 1.227 0.981 0.40
mamario  pentro de 1331.318 1064 1.251
grupos
Total 1335.000 1067
ANOVA NUMERO DE LACTANCIA
Suma de Media
cuadrados ¢l cuadratica F Sig.
Numero Entre grupos 21.622 3 7.207 4171 0.006
Lactancia  popirg de 1838.512 1064 1.728
grupos
Total 1860.135 1067
ANOVA BIOTIPO DEL ANIMAL
Suma de Media
cuadrados ¢ cuadratica F Sig.
Numero Entre grupos 50.963 3 16.988 14.362 0.000
Lactancia  poprg de 1258.520 1064 1.183
grupos

Total 1309.483 1067




Anexo 6: Resultados del estudio.

Grado de mastitis subclinica en el periodo de lactancia del vacuno Bos indicus
en el Distrito de Tambopata - 2024.

PERIODO DE LACTANCIA

Grado de Temprana Media Tardia
mastitis Muestra % Muestra % Muestra %
Negativo 311| 66.5 298 75.3 150 73.5
Grado 1 123| 26.3 66 16.7 45 22.1
Grado 2 32 6.8 19 4.8 8 3.9
Grado 3 2 0.4 13 3.3 1 0.5
Total 468| 100.0 396| 100.0 204| 100.0
p=0.031

Grado de mastitis subclinica en el cuarto mamario del vacuno Bos indicus en
el Distrito de Tambopata - 2024.

CUARTO MAMARIO

Grado de Al AD Pl PD

mastitis
M % M % M % M %

Negativo 188 704 183| 68.5 206| 77.2 182| 68.2
Grado 1 58| 21.7 58| 21.7 49| 184 69| 25.8
Grado 2 16 6.0 23 8.6 7 2.6 13 4.9

Grado 3 5 1.9 3 1.1 5 1.9 3 1.1
Total 267| 100.0 267| 100.0 267| 100.0 267 | 100.0
p=0.401

Grado de mastitis subclinica en el nUmero de lactancia del vacuno Bos indicus

en el Distrito de Tambopata-2024.
NUMERO DE LACTANCIA

1 2 3 4 5 6

Grado de

mastitis M % M % M % M % M % M| %
Negativo 246| 70.7|201| 69.8/150| 69.4[104| 78.8|34| 56.724|100.0
Grado 1 75| 21.6| 70| 24.3| 46| 21.3| 22| 16.7|22| 36.7| O 0.0
Grado 2 13 37| 16 56| 20 9.3 5 38| 4 67| 0 0.0
Grado 3 14 4.0 1 0.3 0 0.0 1 08| O 00| O 0.0
Total 348|100.0/288|100.0({216{100.0|132|100.0|60{100.0({24|100.0

p=0.006




Grado de mastitis subclinica en los biotipos del vacuno Bos indicus en el
Distrito de Tambopata-2024.

BIOTIPOS

Grado de Girolando Gyr Giropar Guzerat
mastitis

M % M % M % M %
Negativo 452| 724 112 71.8 66| 45.8 129| 89.6
Grado 1 141 22.6 33| 21.2 47| 32.6 13 9.0
Grado 2 29 4.6 9 5.8 19| 13.2 2 1.4
Grado 3 2 0.3 2 1.3 12 8.3 0 0.0
Total 624 | 100.0 156| 100.0 144| 100.0 144| 100.0

p=0.000




Anexo 7: Panel fotografico

Recoleccion de datos con el propietario

Recoleccion de datos de los registros del fundo Santa Viviana
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Kit de reactivo CMT




Lectura de la reaccioén a los 10

Negativo Positivo




Vacas en produccion






