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Resumen 

 
El objetivo del estudio fue analizar la demanda para la edificación e 

implementación de un parque zonal (PZ) con fines recreativos en la ciudad de 

Puerto Maldonado mediante una valoración contingente – modelo logit 

dicotómico en Tambopata, Madre de Dios. La muestra estuvo conformada por 

un total de 373 distribuidos mediante un muestreo probabilístico aleatorio 

simple en la zona de residencia de la ciudad. El 73,19% de los encuestados 

estaba de acuerdo por la demanda de un PZ. El análisis del modelo logit 

dicotómico indicó que la demanda de un PZ estaba relacionada con el número 

de integrantes del hogar (indirecta), ingresos (directa) y medio de transporte 

(indirecta) que tienen un nivel de significancia de 10% (p<0,10). En general, 

el modelo de la demanda genero una clasificación correcta de 73,99%. La 

demanda para edificación e implantación de PZ está influenciada por las 

familias u hogares más grandes que prefieren un medio de transporte privado, 

esto relacionado si presentan ingresos medios y altos. La probabilidad de 

demanda del modelo logit fue del 74%, lo que permitió obtener una dimensión 

máxima del mercado por el bien o servicio (PZ) en la ciudad de Puerto 

Maldonado. En conclusión, existe una demanda insatisfecha por la edificación 

e implementación de un PZ, que debe ser tomado en cuenta por las 

autoridades políticas locales y gestores técnicos para su consideración. 

Palabras clave: Parque Zonal, método de valoración contingente, modelo 

logit dicotómico, probabilidad de elección. 



Abstract 

 
The objective of the study was to analyze the demand for the construction and 

implementation of a zonal park (PZ) for recreational purposes in the city of 

Puerto Maldonado through a contingent valuation - dichotomous logit model in 

Tambopata, Madre de Dios. The sample consisted of a total of 373 

respondents, distributed by simple random probability sampling in the 

residential area of the city. A total of 73.19% of respondents agreed with the 

need for a PZ. The analysis of the dichotomous logit model showed that the 

demand for a PZ was related to the number of household members (indirectly), 

income (directly) and means of transport (indirectly), which have a significance 

level of 10% (p<0.10). Overall, the demand model produced a correct ranking 

of 73.99%. The demand for construction and implementation of PZ is 

influenced by the larger families or households that prefer a private means of 

transportation, which is related if they have medium and high income. The 

probability of demand of the logit model was 74%, which allowed obtaining a 

maximum market size for the good or service (PZ) in the city of Puerto 

Maldonado. In conclusion, there is an unsatisfied demand for the construction 

and implementation of a PZ, which should be considered by local political 

authorities and technical managers. 

Key words: Zonal Park, contingent valuation method, dichotomous logit 

model, probability of choice. 
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Introducción 

 
Los parques zonales municipales ofrecen una gran variedad de servicios a los 

habitantes, desde oportunidades recreativas, disfrute estético, y funciones 

ambientales (regularización y estabilización del microclima, retención y 

purificación del agua, otros) (Gómez 2016). La Amazonia se caracteriza por 

albergar un gran bastión de bosques y áreas verdes (Alarcón et al. 2018; 

Alarcon et al. 2020). La Amazonia de Madre de Dios no es la excepción, los 

bosques con fines de uso turístico, de conservación y áreas agrícolas con 

cobertura presentan atractivos naturales que posibilitan la afluencia de los 

pobladores locales, de la ciudad y foráneos con fines recreativos (Alarcón et 

al. 2018; Alarcon et al. 2020). En la ciudad de Puerto Maldonado, los espacios 

verdes urbanos están restringidos a esparcimiento, sin opciones a otros 

servicios, por otro lado, las áreas naturales protegidas del estado y privadas 

se encuentran distantes y en muchos casos limitados por factores económicos 

(Alarcón et al. 2018; Alarcon et al. 2020; Xu et al. 2020; Zavaleta et al. 2020; 

Mariel et al. 2021). 

A pesar de la inmensa superficie de bosque en la Amazonia de Madre de Dios, 

la oferta de infraestructura con fines recreativos se ve limitado y discriminado 

por cuestiones de accesibilidad y económica (Alarcón et al. 2018; Alarcon et 

al. 2020). A ello se suma el crecimiento demográfico y la falta de una 

planificación territorial urbana (Alarcón et al. 2018; Alarcon et al. 2020). Las 

invasiones y urbanizaciones en Puerto Maldonado se vienen dando a un ritmo 

sin precedentes debido a la migración de los pobladores rurales a la ciudad 

en busca de oportunidades (Alarcon-Aguirre et al. 2021), pero también, la 

inmigración de personas de otras regiones del país en busca de trabajo (Perz 

et al. 2013; Perz et al. 2016; Alarcon-Aguirre et al. 2021). Esta dinámica, ha 

permitió el incremento de la población (muchos de ellos flotante) y la demanda 

de áreas para vivienda que han generado una destrucción de entornos 

naturales (Perz et al. 2013; Alarcón et al. 2016; Perz et al. 2016; Alarcon- 

Aguirre et al. 2021). La mayoría a consecuencia de asentamientos informales 

y la expansión urbana en lugares con otros fines (Mamani 2018). Este 

problema se agrava por la limitada inversión de los gobiernos locales en el 



desarrollo y mantenimiento de espacios verdes urbanos, y la corrupción que 

afecta a los niveles gobierno (Mamani 2018). El incremento de la población 

genera demanda no solo de espacios para vivir, sino también, de espacios 

verdes urbanos y áreas con fines recreativos, pero con posibilidad de acceso 

a todos los pobladores de diferentes estratos sociales (Perz et al. 2016). En 

respuesta a ello, es necesario la planificación, ejecución e implementación de 

un proyecto de “Parque Zonal – PZ” con jurisdicción municipal como en las 

grandes ciudades del Perú. Para ello, las autoridades deben definir una 

estrategia para promover políticas puedan responder a la necesidad de los 

consumidores con precios seguros y accesibles. Mientras, que el mercado, 

existe la necesidad de estimar la demanda de servicios recreativos a través 

de modelos de PZ implementados en gobiernos locales. 

Para obtener la demanda de recreación existen muchos métodos basados en 

preferencias reveladas, como el método del coste de viaje (MCV), así como 

los basados en preferencias declaradas, como el Método de Valoración 

Contingente (MVC) (Borda et al. 2010; Getzner et al. 2018; Huaman y Perez 

2018; Iranah et al. 2018; Kwon et al. 2018; Osland et al. 2018; Pham et al. 

2018; Posada 2018). Este último, con enfoques definidos, como: (1) definir un 

nivel óptimo de beneficios para el medio ambiente o la salud; (2) estimar la 

disposición a pagar (DAP) del consumidor por una mejora discreta en los 

beneficios ambientales y de salud; y (3) estimar la demanda de servicios 

ecosistémicos (Borda et al. 2010; Getzner et al. 2018; Huaman y Perez 2018; 

Iranah et al. 2018; Kwon et al. 2018; Osland et al. 2018; Pham et al. 2018; 

Posada 2018). En la bibliografía, el método de preferencia declarada es 

conocida como “valoración contingente - VC” y está “supeditada” a los detalles 

del “mercado construido” para el bien o servicio ambiental en estudio (Riera 

1994; Riera 2005; Pham et al. 2018). 

La VC utiliza encuestas y cuestionarios para representar directamente las 

preferencias de las personas y, finalmente, para obtener estimaciones de 

bienestar individual, demanda, y social en términos monetarios (Costa y 

Santos 2016). Por otro lado, la VC es una técnica que se basa en la premisa 

de que todos los bienes y servicios pueden ser descritos por sus atributos 



(características) (Getzner et al. 2018; Huaman y Perez 2018; Iranah et al. 

2018; Kwon et al. 2018; Osland et al. 2018; Pham et al. 2018; Posada 2018). 

En la actualidad la VC es el método de preferencia declarada más popular y 

utilizado para valorar activos ambientales. Su principal ventaja sobre las otras 

técnicas es que permite la estimación de valores tanto de uso como de no uso 

y, por lo tanto, puede ayudar a los investigadores a capturar toda la gama de 

beneficios que la sociedad obtiene (Costa y Santos 2016; Gelo y Turpie 2021). 

Existen varias aplicaciones de esta metodología dentro del enfoques de 

parques o de espacios verdes urbanos. La mayoría de ellos difieren en el 

objetivo principal de la investigación y, por lo tanto, se pueden clasificar en 

cuatro categorías: (a) valor del establecimiento de nuevos parques o espacios 

verdes urbanos (b) conservación de parques o espacios verdes urbanos, (c) 

evalúan mejoras, y (d) beneficios recreativos de los bosques y/o parques 

urbanos (Mathers et al. 2015; MPT y MVCS 2016; Ginsburgh 2017; Lau 2017; 

Jansson et al. 2018; Jennings et al. 2019; Quinton y Duinker 2019; Witt 2019; 

Cuccia 2020; Dempsey y Dobson 2020; León y González 2020a; Montoya- 

Colmenares 2020; Terkenli et al. 2020; Tibesigwa et al. 2020; Xu et al. 2020; 

Zavaleta et al. 2020; Mariel et al. 2021; Roque et al. 2021). A nivel de la 

Amazonia Peruana y la ciudad de Puerto Maldonado, los estudios de 

valoración están referidos a conservación de bosques y áreas náurales 

protegidas (Alarcón et al. 2018; Alarcon et al. 2020). Mientras, que no hay 

experiencias de aplicación de un método de VC para determinar la demanda 

para la edificación e implementación de un parque zonal. 

En este contexto, nuestro objetivo fue proporcionar la demanda en la ciudad 

de Puerto Maldonado mediante la estimación de VC a través de un modelo 

logit dicotómico la edificación e implementación de un parque zonal, como 

instrumento de ayuda en la toma decisiones para los gestores técnicos y 

políticos de gestión municipal. 
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CAPÍTULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1 Descripción del problema 

Las regiones tropicales Amazónicas se caracterizan por su amplia cobertura 

de bosques y alta biodiversidad de flora y fauna (Lessmann et al. 2019). Estos 

bosques también albergan atractivos turísticos paisajísticos que son 

aprovechados por los pobladores de las comunidades locales, y visitados por 

los citadinos, nacionales y extranjeros (Hoefle 2016). La Amazonia de Madre 

de Dios, específicamente la ciudad de Puerto Maldonado no es la excepción, 

sin embargo, la dinámica en el uso del suelo y la invasión de zonas con fines 

urbanos ha generado un crecimiento demográfico acelerado, ocasionando un 

mosaico de zonas residenciales con diferentes niveles sociales (Alarcón et al. 

2016; Alarcón et al. 2018; Alarcon et al. 2020; Alarcon-Aguirre et al. 2021). El 

crecimiento demográfico ha ocasionado una mayor demanda por los espacios 

recreativos púbicos o privados, no obstante, la lejanía de estos lugares fuera 

del casco urbano genera dificultades para afrontar el transporte, 

agudizándose con los elevados costos de acceso a las áreas recreativas. 

Estos factores limitan el ingreso solo a un pequeño grupo de la población de 

las zonas residenciales y excluyen a un grupo de otros estratos sociales, 

ocasionando impactos indirectos que afectan a la plena formación del ser 

humano y la consolidación de la familia como núcleo, al ser indispensable 

momentos de gozo y diversión. 

Por esta razón, es preciso encaminar investigaciones y proyectos con la 

finalidad de analizar la demanda para la edificación e implementación de un 

parque zonal en la ciudad de Puerto Maldonado. 
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1.2 Formulación del problema 

1.2.1 Problema general 

¿Es necesario la edificación e implementación de un parque zonal con fines 

recreativos para cumplir con la demanda de espacios verdes urbanos dentro 

de la ciudad de Puerto Maldonado? 

 

 

1.2.2 Problemas específicos 

O.E.1 ¿Cuáles son las características de las variables socio económicas que 

intervienen en la demanda para la edificación e implementación de un 

parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado? 

O.E.2 ¿Cuáles son las variables socio económicas que inciden en la demanda 

para la edificación e implementación de un parque zonal con fines 

recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado mediante el Método de 

Valoración Contingente (MVC) - modelo logit dicotómico y razón de 

probabilidades (Odds ratio)? 

O.E.3 ¿Cuál es la demanda para la edificación e implementación de un parque 

zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado? 

 

 

1.3 Objetivos de la investigación 

1.3.1 Objetivo general 

Analizar la demanda para la edificación e implementación de un parque zonal 

con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado mediante una 

valoración contingente – modelo logit dicotómico, Tambopata – Madre de 

Dios. 
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1.3.2 Objetivos específicos 

O.E.1 Caracterizar las variables socio económicas que intervienen en la 

demanda para la edificación e implementación de un parque zonal con 

fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado. 

O.E.2 Establecer las variables socio económicas que inciden en la demanda 

para la edificación e implementación de un parque zonal con fines 

recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado mediante el Método de 

Valoración Contingente (MVC) - modelo logit dicotómico y razón de 

probabilidades (Odds ratio). 

O.E.3 Determinar la demanda para la edificación e implementación de un 

parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado. 

 

 

1.4 Variables de la investigación 

1.4.1 Identificación de variables 

Variable Dependiente 

✓ Demanda para la edificación e implementación de un parque zonal con 

fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado. 

Variable Independiente 

✓ Variables socioeconómicas que inciden que inciden en la demanda 

para la edificación e implementación de un parque zonal con fines 

recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado 

 

 

1.5 Operacionalización de variables 

Las variables y su operacionalización de detallan en la Tabla 1. 
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Tabla 1. Operacionalización de variables 
 

 
Definición conceptual 

Definición 
operacional 

 
Dimensión 

 
Indicadores 

 
Ítems 

Variable independiente 

Las características de la 
población permiten 
analizar la demanda 
para la edificación e 
implementación de un 
parque zonal con fines 
recreativos en la ciudad 
de Puerto Maldonado. 

Caracterizar  a 
los residentes de 
la ciudad de 
Puerto 
Maldonado. 

Características 
generales, 
socioeconómicas 
y territoriales de 
los habitantes de 
la ciudad de 
Puerto 
Maldonado. 

Disposición a 
pagar por tipo de 
característica 
socioeconómica. 

P.E.1 

Las variables socio 
económicas inciden en 
la demanda para la 
edificación e 
implementación de un 
parque zonal con fines 
recreativos en la ciudad 
de Puerto Maldonado. 

Determinar  el 
perfil 
socioeconómico 
en función a la 
DAP de las 
playas Hawái y 
Bora Bora. 

Variables que 
inciden en el 
modelo logit 
dicotómico. 

Probabilidad de 
decir Si o No 
mediante un 
modelo logit 
dicotómico. 

Razón de 
probabilidades 
(Odds ratio). 

P.E.2 

P.E.3 

Efectos 
marginales. 

Demanda. 

Variable dependiente 

La demanda para la 
edificación e 
implementación de un 
parque zonal con fines 
recreativos en la ciudad 
de Puerto Maldonado 
está determinada por el 
método de valoración 
contingente – logit 
dicotómico. 

Determinar la 
demanda y la 
DAP 

Estimación de la Demanda y DAP 
mediante logit 
dicotómico y razón 
de probabilidades 
(Odds ratio). 

P.E.1 

demanda 
mediante método P.E.2 

de valoración 
contingente. 

P.E.3 

 

 

1.6 Hipótesis 

Hipótesis nula (H0): 

H0 Las familias u hogares de la ciudad de Puerto Maldonado no requieren de 

la instalación de una Parque Zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto 

Maldonado, Madre de Dios. 
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Hipótesis alterna (H1): 

H1 Las familias u hogares de la ciudad de Puerto Maldonado requieren de la 

instalación de una Parque Zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto 

Maldonado, Madre de Dios. 

1.7 Justificación e importancia 

La investigación es novedosa en la Amazonia peruana, porque solo se registra 

experiencias de ejecución de proyectos de Parques Zonales a nivel de 

regiones de costa y sierra. La deficiente gestión pública y las reformas de 

políticas sobre estrategias de planificación y desarrollo para la gestión de 

espacios recreativos, deriva a una precaria y limitada capacidad de gestión 

para el financiamiento de infraestructuras recreativas, siendo los más 

perjudicados los pobladores de menos recursos económicos. En este 

contexto, determinar la demanda para la edificación e implementación de un 

parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado 

mediante una valoración contingente – modelo logit dicotómico, permitió 

obtener una base de información de la situación actual y la urgencia de 

construir e implementar un parque zonal con la finalidad de satisfacer las 

necesidades de recreación de la población insatisfecha por limitaciones 

ubicación y acceso; como el transporte e incapacidad de cubrir costos de 

ingresos y servicios en espacios recreativos públicos o privados. 

Adicionalmente, los resultados de la demanda y modelos econométricos de la 

disposición a pagar por el servicio, evidenciaron alternativas de desarrollo a 

los gestores políticos y técnicos sobre la necesidad imperiosa de planificar la 

construcción de un parque zonal administrado por el gobierno local y de 

acceso a todos los estratos sociales de la ciudad. 

1.8 Consideraciones éticas 

El estudio empleara criterios metodológicos del Método de Valoración 

Contingente (MVC) - modelo logit dicotómico. Se utilizará los programas 

“Microsoft Word, Excel, SigmaPlot 15®, y STATA 17®” adquiridas por el 
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Centro de teledetección para el estudio y gestión de los recursos naturales 

(CETEGERN). 

El levantamiento de datos aplicara encuestas en dos fases; una preliminar de 

formato abierto y la encuesta final de formato cerrado. Las encuestas serán 

validadas por expertos. El trabajo de campo cumplirá todos los protocolos de 

seguridad COVID19. Asimismo, se respetarán y asignarán los datos reales 

para el procesamiento de información. 
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes de la investigación 

Gelo y Turpie (2021) desarrollaron el análisis bayesiano de la demanda de un 

nuevo parque urbano. Utilizaron el método valoración contingente (MVC) para 

estimar el valor recreativo del desarrollo de un parque urbano en la ciudad de 

Kampala. El escenario de Nakivubo de su actual estado degradado a un 

parque urbano para brindar una nueva alternativa de recreación al aire libre. 

Aplicaron enfoques bayesianos con información previa a una respuesta de 

encuesta MVC de límite único para obtener una disposición a pagar (DAP). 

Los resultados del modelo preferido mostraron que la DAP promedio se estimó 

en USH14184,538 ($4,728) por hogar como tarifa de entrada. Esta estimación 

fue similar a las estimaciones de DAP obtenidas de modelos alternativos en 

el sentido de que las últimas se encuentran dentro de los intervalos de 

confianza del 95% de las primeras. Los resultados confirman que existe un 

beneficio de bienestar estadísticamente significativo que se deriva de los 

parques urbanos, lo que respalda la opinión común de que la provisión de 

espacios abiertos urbanos en las ciudades de los países en desarrollo ofrece 

un beneficio de bienestar significativo para los residentes de la ciudad. 

Costa y Santos (2016) estimaron la curva de demanda para el uso sostenible 

de plaguicidas. Par ello, plantearon una metodología de valoración innovadora 

en la que se utiliza la valoración contingente de elección dicotómica para 

estimar la curva de demanda (relación precio-cantidad) de artículos 

alimenticios, donde el precio significa una prima de precio para la producción 

sustentable de plaguicidas (SUP). La metodología analiza datos de una 

muestra de consumidores urbanos de frutas y verduras en Portugal. La curva 

de demanda estimada se utilizó para definir el nivel de precios que maximiza 

los ingresos por primas totales para el sector de SUP en su conjunto. Este 
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nivel óptimo de prima de precio es de 77,55€ (o 163% del valor de la cesta 

mensual de frutas y verduras a precios corrientes). La adopción de la prima 

de precio óptimo disminuirá el número de consumidores de alimentos SUP en 

un 54 %. La reducción es aún mayor para los consumidores de bajos ingresos 

(80%), dejándolos más expuestos a los riesgos del uso de pesticidas. 

Latinopoulos et al. (2016) valoraron los beneficios de un proyecto de parque 

urbano: un estudio de valoración contingente en Tesalónica, Grecia. La 

investigación tuvo como objetivo estimar los beneficios no comerciales 

derivados del desarrollo potencial de un nuevo parque urbano en la ciudad de 

Thessaloniki (Grecia). La ciudad de Tesalónica tiene hasta ahora una tasa 

muy baja de espacios verdes proporcionales per cápita. En este contexto, se 

anunció un gran parque metropolitano, como parte de un proyecto de 

remodelación a gran escala, pero aún no se ha tomado la decisión final. Con 

el fin de ayudar a los responsables políticos en su decisión final, en este 

estudio se lleva a cabo una valoración ex-ante de los beneficios potenciales 

del parque. Se diseñó e implementó una encuesta de valoración contingente 

con el objetivo de estimar la disposición a pagar (DAP) de los residentes 

locales por la provisión de este parque, así como determinar la escala espacial 

en la que se evalúan estos valores. El principal hallazgo de este estudio es 

que las personas que viven dentro de los 20 min del sitio de referencia están 

dispuestas a contribuir con una cantidad significativa de dinero para apoyar 

este proyecto. Otro resultado interesante es que la disposición a pagar por 

este proyecto no se modificó considerablemente durante un período de 

recesión económica (2010-2013), lo que se debe principalmente a la creciente 

conciencia pública sobre la importancia de los espacios verdes, así como de 

los beneficios del parque planificado. 

Carneiro y Carvalho (2014) determinaron el vehículo de pago como 

instrumento para generar demanda económica para la conservación, con ello 

se verifica la eficiencia de cualquiera de los formatos de pago para recordar a 

los votantes de protesta declarados bajo el otro y la sensibilidad de los 

encuestados para revelar la disposición a pagar-DAP por el mantenimiento y 

conservación de las reservas. Los resultados mostraron ofertas y valuaciones 
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más altas de DAP bajo el formato de pago colectivo y obligatorio y 

proporcionaron evidencia de que en los países en desarrollo las personas 

generan expectativas sobre las acciones gubernamentales y el financiamiento 

para conservar los paisajes naturales. La diferencia entre los valores de no 

uso estimados bajo los dos vehículos de pago fue de USD 3,5 millones. Para 

el propósito de este estudio, esto indica la cantidad reclamada por la población 

local por inversión gubernamental en las reservas naturales urbanas 

costeras. Los conocimientos ecológicos sobre las reservas tienen un efecto 

positivo sobre los valores de no uso, lo que subraya el papel de la información 

para aumentar la comprensión de las personas sobre los beneficios 

proporcionados por las reservas naturales y permitirles declarar la utilidad 

atribuida a estas áreas en términos económicos. 

Storm et al. (2011) Estimación de la demanda de agua de riego en el valle del 

Drâa marroquí mediante valoración contingente. La investigación utiliza el 

MVC para derivar una función de demanda de agua de riego a lo largo de la 

DAP por una unidad adicional de agua superficial o subterránea. Una 

aplicación en el Valle Medio del Drâa en Marruecos muestra que el método 

proporciona resultados razonables en un entorno con disponibilidad de datos 

limitada. Para analizar los datos de la encuesta censurada, se encontró que 

el estimador de desviación mínima absoluta era una alternativa más adecuada 

al modelo Tobit, ya que los errores son heteroscedásticos y no se distribuyen 

normalmente. El MVC ajustado para derivar funciones de demanda es 

especialmente atractivo para los países con escasez de agua con una 

disponibilidad de datos limitada. 

Velasco (1996) aplico la regresión logística para determinar la demanda de 

estudios universitarios. El estudio adopto una perspectiva pragmática, 

examina a través del método de la regresión logística, qué elementos influyen 

en que unas estudiantes opten por una carrera de ciclo largo (Licenciatura en 

Administración y Dirección de Empresas) en lugar de una carrera de ciclo 

corta (Diplomatura en Ciencias Empresariales), calculando el impacto de 

factores económicos, geográficos y familiares que inciden en dicha elección. 
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2.2 Base teórica 

2.2.1 Sub sistema de parques urbanos 

Es fundamental comprender a este subsistema como una pieza integral del 

Sistema de Espacios Abiertos (Áreas verdes), y como un componente 

esencial de la configuración urbana; de acuerdo con la teoría formulada y 

elaborada por SERPAR en Lima Metropolitana” acerca del Sistema de Áreas 

verdes y de Recreación de Lima, se aborda la fundamentación de este 

estudio, partiendo desde una perspectiva global, es decir, desde las 

estructuras de mayor envergadura hasta la conceptualización del Subsistema 

de Parques Urbanos (Basurco 2019). 

 

 
Sistema de Espacios Abiertos (Sistema de Espacios Públicos) 

Es de suma importancia tener un entendimiento profundo del espacio público 

y del medio ambiente como conceptos intrínsecamente ligados e 

inseparables, considerando a este espacio como el nexo fundamental entre la 

interacción humana y el entorno natural, abarcando aspectos urbanísticos, 

políticos, económicos y ambientales, y observando como consecuencias de 

las disfunciones en esta relación impactos ambientales significativos como la 

ocupación indebida del espacio público, la aglomeración de población en 

áreas vulnerables, la persistencia de la pobreza, la inseguridad ciudadana y 

los conflictos sociopolíticos (Basurco 2019). 

 
Sub sistema de parques urbanos 

Según la conceptualización detallada de los sistemas de SERPAR, se 

establece que el Subsistema de Parques Urbanos se concibe como una parte 

integral y fundamental del Sistema de Espacios Abiertos, entendidos como 

espacios públicos verdes urbanos. Estos espacios poseen una relevancia 

significativa al actuar como elementos estructurantes de la urbe y al estar 

interconectados en una red, desempeñando diversas funciones esenciales en 

su interior (Basurco 2019). 
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Parques zonales (PZ) 

Son lugares de protección ambiental, destinados a la conservación de la 

biodiversidad, así como espacios de entretenimiento y ocio para la comunidad 

en general. También son definidos como espacios naturales de gran extensión 

cuyo alcance de influencia abarca más allá de los límites de un distrito, con el 

propósito de atender las demandas de entretenimiento tanto activo como 

pasivo de una región metropolitana (Gómez 2016). 

 
2.2.2 Valoración económica 

Valoración es el proceso de asignar un valor algo a un objeto, bien, servicio, 

propiedad, o incluso una idea. Puede referirse a diferentes contextos, pero 

en general significa evaluar o estimar el mérito, el costo, la calidad o la 

relevancia de un objeto, situación, persona o idea. Por ejemplo: en 

economía, valoración es determinar el valor monetario de un bien o servicio, 

es un intento de proporcionar una cuenta empírica del valor de los servicios y 

beneficios, así como de los costos, que este proyecto aportaría a la 

comunidad. Esta valoración proporciona una explicación utilitaria, es decir, 

una explicación de la contribución del parque a la satisfacción de las 

preferencias recreativas y sociales de los ciudadanos. Por lo tanto, ofrece 

una perspectiva particular sobre el valor que los espacios verdes y las 

actividades recreativas tienen para la población de la ciudad. 

Para llevar a cabo un análisis de este tipo, se debe estructurar la evaluación 

para cuantificar el impacto del parque en la satisfacción de las preferencias 

de la comunidad. Sin embargo, es importante considerar que también 

existen muchas perspectivas no utilitarias sobre el valor del parque, como su 

contribución estética, cultural o su valor ecológico intrínseco, que merecen 

ser tomadas en cuenta por sus propios méritos. 

Los utilitaristas pueden objetar algunos aspectos de la explicación utilitarista 

de los economistas: para producir una explicación económica de la 

contribución a la satisfacción de preferencias, se debe introducir un tipo 

particular de estructura en el análisis, y los utilitaristas no siempre apoyarán 

el proceso o los resultados. Además, hay muchas perspectivas no utilitarias 

sobre el valor que merecen consideración por sus propios méritos (Bateman 

et al. 2002; Barzev 2004; Johnson 2019). 
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2.2.3 Medición del cambio de bienestar 

La base del análisis costo-beneficio (BCA) es la medición del cambio en el 

bienestar: el beneficio de alguna acción propuesta es el cambio en el bienestar 

relacionado con el dinero que genera. El concepto de beneficio es un aumento 

del bienestar, es decir, la satisfacción de preferencias; y el cambio en el 

bienestar se mide en términos de dinero. Las medidas monetarias válidas del 

cambio en el bienestar pueden definirse conceptualmente y estimarse con 

exactitud, precisión y confiabilidad razonables; y se pueden sumar los 

cambios en el bienestar individual para llegar a los beneficios y costos 

sociales. El escepticismo sobre cualquiera de esas afirmaciones, en general 

o en la aplicación específica a la biodiversidad, sugiere que se deben 

aplicar 
 

advertencias a la interpretación de la información de costo-beneficio o su 

uso en las decisiones de política (Guijarro y Tsinaslanidis 2020; Mariel 

et al. 2021) 
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2.2.4 Categorías de valor 

La disposición a pagar (DAP) y a aceptar (DAA) por algún recurso natural o 

servicio son equivalentes a su valor económico total. Sin embargo, los seres 

humanos usan y disfrutan los recursos naturales y las comodidades (al igual 

que otros bienes y servicios) de diversas maneras. En un extremo, los 

recursos naturales pueden proporcionar productos básicos que se compran y 

consumen directamente; en el otro extremo, las personas pueden disfrutar de 

la satisfacción de que un hábitat en particular se mantenga en alta calidad. 

Ambos tipos de uso generan valor económico, pero es probable que se 

exprese de diferentes maneras y a través de diferentes instituciones para los 

productos básicos, en términos de cantidades extraídas y precios pagados y 

calidad del hábitat, quizás a través de contribuciones voluntarias a 

organizaciones conservacionistas (Riera 1994; Riera 2005; Storm et al. 2011; 

Costa y Santos 2016; Latinopoulos et al. 2016; Gelo y Turpie 2021). 

 

 
2.2.5 Métodos de valoración 

La valoración se basa en información detallada de las ciencias naturales. 

Podríamos valorar un entorno como un activo, en cuyo caso su valor sería el 

valor actual neto de los servicios que proporciona y proporcionará. 

Alternativamente, podríamos evaluar alguna acción propuesta (un proyecto o 

política); el valor sería entonces el valor presente neto del cambio en los 

servicios que proporcionará el medio ambiente menos el costo de implementar 

la acción propuesta. De cualquier manera, la valoración requiere un 

conocimiento detallado de los flujos de servicios del medio ambiente, de los 

costos incurridos en la preparación de estos servicios para el disfrute humano 

y de la capacidad de respuesta de los flujos de servicios y los costos de las 
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intervenciones humanas. Gran parte de esa información debe provenir de 

expertos cuyas especialidades están alejadas de la economía, por ejemplo, 

ecólogos e hidrólogos (Biodiversity 1999; Guijarro y Tsinaslanidis 2020; Mariel 

et al. 2021). 

 

 
2.2.6 Evidencia directa e indirecta de los mercados 

Es difícil imaginar un mercado para la biodiversidad en su conjunto, pero sus 

diversos componentes se comercializan habitualmente. Considere un bosque 

biodiverso. Se pueden producir y vender madera, leña y algunos productos no 

madereros. El bosque puede proporcionar captación de agua que es valorada 

por los agricultores río abajo y los residentes urbanos. El ecosistema forestal 

puede albergar recursos genéticos con potencial comercial, por ejemplo, 

especies raras que pueden ser de interés farmacológico o especies silvestres 

que son precursoras de variedades de plantas modernas comercialmente 

importantes. Los recreacionistas y amantes de la naturaleza pueden dedicar 

recursos (dinero y tiempo) a visitar el bosque. La gente puede comprar casas 

cerca del bosque para tener acceso a sus servicios. La productividad y el valor 

de estas diversas actividades dependen de cómo se maneje el bosque, por lo 

que propuestas que inciden en la planificación y manejo forestal generarán 

costos y beneficios que se reflejan, en diversos grados, directa o 

indirectamente en los mercados. El estudio de caso del Noroeste del Pacífico 

en este capítulo proporciona un ejemplo detallado (Biodiversity 1999; Solihu 

2014). 

 
2.2.7 Demanda y precios de mercado 

Para las mercancías que pueden venderse en cantidades pequeñas en 

relación con el mercado total, el valor económico que puede asignarse a una 

decisión de vender o conservar es simplemente el producto del precio de 

mercado de la mercancía y la cantidad. Eso se mantiene mientras la cantidad 

sea tan pequeña que su retiro del mercado no afecte el precio de mercado de 

la madera en general (Solihu 2014). 
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2.2.8 Valoración contingente 

Los elementos esenciales de un ejercicio de valoración contingente (VC) son 

una descripción de las situaciones predeterminadas y alternativas 

(respectivamente, lo que se obtiene si la propuesta falla y si se aprueba), el 

entorno institucional, la cuestión de la valoración y la política de decisión. 

regla: ¿Cómo afecta la respuesta a la pregunta de valoración si la propuesta 

pasa o no? La pregunta de valoración puede ser continua (o abierta); por 

ejemplo, ¿Cuánto estaría dispuesto a pagar? O puede ser en forma de 

elección dicotómica; por ejemplo, dado el costo establecido para usted y la 

regla de decisión política, ¿votaría sí o no? (Alternativas de uso común son, 

¿lo comprarías o no?; ¿Haría una donación al fondo fiduciario o no?) Las 

diferentes formas de la pregunta de valoración requieren diferentes análisis 

para estimar DAP o DAA (Biodiversity 1999; Solihu 2014; Alarcón et al. 2018; 

Alarcon et al. 2020). 

 

 
2.2.9 Cuestiones técnicas relacionadas con el uso de VC 

La medida del valor económico producido por un estudio VC debe ajustarse a 

varios criterios económicos diferentes; se han propuesto varias pruebas de 

estos. Gran parte del debate técnico gira en torno a si el incumplimiento de 

una o más de estas pruebas en un estudio de VC en particular es indicativo 

de un problema con ese estudio de VC en particular o de problemas con VC 

en general. Este debate se debe a que existe una variación considerable en 

las prácticas y resultados de VC. Los críticos a veces no ven que la teoría 

económica a menudo predice que estas prácticas deberían influir en los 

resultados (Randall 1998). Además, algunas pruebas sugeridas 

(especialmente las grandes comparaciones de muestras divididas) son muy 

costosas de implementar; por lo tanto, todas las pruebas disponibles no se 

realizan en ningún estudio en particular. 

 

 
2.2.10 Aplicabilidad a la biodiversidad 

¿Qué tiene de diferente la biodiversidad (desde la perspectiva de la 

valoración)? La biodiversidad presenta dos tipos de desafíos para la 
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valoración: la complejidad y la preponderancia de los beneficios no 

comerciales. La biodiversidad es un bien, servicio o amenidad especialmente 

complejo; de alguna manera, es todas estas cosas. Podría ser más apropiado 

pensar en la biodiversidad como un estado del mundo. La biodiversidad 

implica conjuntos complejos de servicios y comodidades ambientales, que 

plantean dificultades de varios tipos: 

✓ Las necesidades de información sobre la productividad del medio 

ambiente con y sin la acción propuesta en términos de servicios y 

amenidades, exceden la capacidad de las ciencias naturales. 

✓ Muchos de los servicios y amenidades ambientales son desconocidos 

para los ciudadanos comunes, cuya DAP y DAA son la información 

fundamental para la valoración. 

✓ Los requisitos teóricos para la valoración de políticas complejas son 

sistemáticamente violados por esquemas que valoran los componentes 

de la biodiversidad por separado, cada uno por cualquier método que 

sea factible y apropiado, y luego calculan el valor económico total 

sumando los valores de los componentes. Los enfoques válidos se 

limitan al valor total holístico (por ejemplo, la disposición a pagar única 

por el cambio propuesto en el estado del mundo, con respecto al hábitat 

particular) y la valoración secuencial por partes en la que se valora cada 

componente sucesivo, asumiendo que los presupuestos tienen sido 

ajustado por DAP para todos los componentes anteriores en la 

secuencia. Quizás, como era de esperar, la valoración secuencial por 

partes rara vez se ha implementado, y los esfuerzos de valoración 

publicados que utilizan la estrategia por partes generalmente son 

susceptibles de críticas en este sentido (Riera 1994; Riera y Kriström 

1997; Biodiversity 1999; Riera y Amorós 2001; Riera 2005; Solihu 2014; 

Ramli et al. 2017; Alarcón et al. 2018; Chen y Qi 2018; da Silva y 

Santoyo 2018; Getzner et al. 2018; Huaman y Perez 2018; Osland et 

al. 2018; Pham et al. 2018). 
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2.2.11 Modelo Logit 

El análisis de regresión logística también se ha utilizado particularmente para 

investigar la relación entre la probabilidad de respuesta binaria u ordinal y las 

variables explicativas. La probabilidad de respuesta binaria suele ser la 

probabilidad de incumplimiento, mientras que se puede utilizar un gran 

número de variables explicativas. El método generalmente ajusta modelos de 

regresión logística lineal para datos de respuesta ordinal o binaria mediante 

el método de máxima verosimilitud (Hosmer Jr et al. 2013). Una de las 

primeras aplicaciones del análisis logit en el contexto de dificultades 

financieras se puede encontrar en Azqueta (1994). También se puede 

encontrar un buen tratamiento de diferentes modelos logísticos, problemas de 

estimación y aplicaciones en Greene (2000). De forma similar al análisis 

discriminante, esta técnica pondera las variables independientes y asigna una 

puntuación Y en forma de probabilidad de fracaso (PF) de una muestra. 

𝑃(𝑌 = 1׀𝑥1, … … , 𝑥𝑘) = ∫(𝑥1, … … , 𝑥𝑘) (Ecuación 1) 

La función f denota la función de distribución logística tal que 

obtenemos 

𝑃(𝑌 = 1 ׀𝑥1 , … … , 𝑥𝑘 ) = 
exp (β0+β1𝑥1+⋯+β𝑛𝑥𝑛) 

1+exp (β +β 𝑥1+⋯+β 𝑥𝑛) (Ecuación 2) 
0 1 𝑛 

Obviamente, la función de distribución logística transforma la regresión 

en el intervalo (0, 1). Definiendo aún más el logit (x) como: 

𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡(𝑥) = log (  𝑥  ) (Ecuación 3) 
1−𝑥 

 

El modelo se puede reescribir como: 

 

𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡 (𝑃 (𝑌 = 1׀𝑥1, … … , 𝑥𝑘)) = β0+β1𝑥1 + ⋯ + β𝑛𝑥𝑛 (Ecuación 4) 

 
Con constantes reales β0, β1, ..., βn. Como se mencionó anteriormente, el 

modelo logit se puede estimar mediante la estimación de máxima 

verosimilitud utilizando métodos numéricos. La ventaja de este enfoque es 

que no asume normalidad multivariante y matrices de covarianza iguales 

como lo hace, por ejemplo, el análisis discriminante (Juric et al. 

2009). Además, la regresión logística es adecuada para problemas cuando la 
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variable predictora es binaria o tiene múltiples niveles categóricos, o incluso 

cuando hay múltiples variables independientes en el problema (Al-Salih y 

Esztergár-Kiss 2021). 

 

 
2.2.12 Tipos de encuesta 

El método de valoración contingente es una técnica utilizada en economía 

ambiental que implica la aplicación de encuestas detalladas con un 

cuestionario estructurado. En estas encuestas, se indaga a individuos 

afectados directa o indirectamente por un proyecto específico acerca de su 

disposición a pagar por la obtención de un beneficio ambiental o por la 

prevención de un daño ambiental. En su lugar, también se podría contemplar 

la opción de indagar acerca de la compensación que podrían requerir en el 

supuesto de decidir prescindir de cierto beneficio o de aceptar un perjuicio 

(Bateman et al. 2002). 

 

 

2.3 Definición de términos 

Demanda: la demanda es un principio económico que se refiere al deseo de 

un consumidor de comprar bienes y servicios y la disposición a pagar un 

precio por un bien o servicio específico (Danemayer et al. 2021). 

 

 
Parque zonal: áreas verdes extensas que satisfacen necesidades de 

recreación en una zona metropolitana con un amplio radio de servicio (Gómez 

2016). 

 

 
Método de valoración Contingente: este método, ampliamente utilizado en 

la literatura especializada, ha sido comúnmente empleado para obtener la 

valoración económica de áreas naturales que cumplan una función de 

recreación en la función de utilidad familiar (Boyle 2017). 
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Modelo logit: la regresión logística es un caso particular de una función de 

enlace en un modelo lineal generalizado. La función logit se define como el 

negativo de la derivada de la función de entropía binaria, la cual se utiliza para 

modelar la relación entre variables explicativas y la probabilidad de un evento 

(Klieštik et al. 2015). 

 

 
Odds ratio: también denominado la razón de momios, la razón de 

oportunidades o la razón de probabilidades — en inglés, odds ratio es un 

indicador que refleja la posibilidad de que un suceso ocurra (Cerda et al. 

2013). 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA DE INVESTIGACIÓN 

3.1 Tipo de estudio 

El estudio de análisis de la demanda para la edificación e implementación de 

un parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado 

mediante una valoración contingente empleara un tipo de investigación 

descriptivo y correlacional, porque estableció la influencia de las variables 

socioeconómicas en la demanda para implementar un parque zonal (Escobar 

et al. 2018; León y González 2020a; León y González 2020b; Iglesias 2021). 

 

3.2 Diseño del estudio 

Con relación al diseño, el estudio corresponde a una investigación no 

experimental transeccional (Escobar et al. 2018; León y González 2020a; 

León y González 2020b; Iglesias 2021), ya que se analizó las relaciones de 

las variables socioeconómicas que afectan el modelo para estimar la 

demanda para la edificación e implementación de un parque zonal con fines 

recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado. 

 

 

3.3 Delimitación espacial y temporal 

El área de estudio se localiza en la parte central de la región de Madre de 

Dios. Presenta una superficie de 16,61 km² (1661 ha) y una población de 85 

024 habitantes (INEI 2017). Se ubica en las coordenadas 12º 30’ 34’’ de latitud 

Sur y 69º 10’ 04’’ de longitud Oeste (Figura 1) (INEI 2017); la altitud varía entre 

190 y 200 msnm (GOREMAD y IIAP 2009; Chávez et al. 2013; Perz et al. 

2013; Perz et al. 2016; Alarcon-Aguirre et al. 2021). La temperatura es 

semicálida (Holdridge 1967), con un promedio anual que oscila entre 25 - 

27°C, mientras que en periodos de friaje llega hasta 8-10ºC (GOREMAD y 
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IIAP 2009). Para efectos de la investigación se considerará a los pobladores 

de la zona residencial de la ciudad (Figura 1). 

 
 

 

 

Figura 1. Ubicación del área de estudio, área urbana de la ciudad de Puerto Maldonado, 

Tambopata – Madre de Dios. 

Fuente: Cartografía tomado de INEI 2017. 
 
 

 

En cuanto a la evaluación temporal, el análisis de la demanda para la 

edificación e implementación de un parque zonal con fines recreativos en la 

ciudad de Puerto Maldonado, correspondió al 2023. 

 

 
3.3.1 Clima e hidrografía 

El clima es cálido y húmedo en todo el periodo del año. Los meses más 

calurosos son agosto y septiembre, con una temperatura media anual de 26 

°C. Se superan los 2 000 milímetros de precipitaciones anuales. De octubre a 
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abril es la temporada de lluvias (GOREMAD y IIAP 2009; Perz et al. 2016; 

INEI 2017). 

La parte principal de la ciudad está ubicada en un área ligeramente elevada 

que normalmente no se inunda en la temporada de lluvias (octubre a abril). La 

temporada con menor carga en las redes fluviales se da entre junio y 

septiembre (GOREMAD y IIAP 2009; Perz et al. 2016; INEI 2017). 

El surazo o friaje es un fenómeno que se da cuando los vientos polares soplan 

desde las montañas del sur. La temperatura desciende hasta los 8 °C (46 °F) 

durante varios días (GOREMAD y IIAP 2009; Perz et al. 2016; INEI 2017). 

La red hídrica está conformada por: el Madre de Dios y Tambopata, y otros de 

menor orden (GOREMAD y IIAP 2009; Perz et al. 2016; INEI 2017). 

 

 

3.4 Población y muestra 

De acuerdo con la Propuesta de Zonificación y Usos del Suelo de la 

Municipalidad Provincial de Tambopata (MPT y MVCS 2016), la ciudad de 

Puerto Maldonado fue dividida en 9 áreas" (MPT y MVCS 2016). La Zona 

Residencial (ZR) de Puerto Maldonado comprende una extensión de 142,59 

km2 (1425,92 ha), que se subdivide en tres zonas. Índice de densidad baja 

(n1): con los subsectores 3A, 4, 7A, 9A y 9C. Índice de densidad media: 

incluyendo los subsectores 1B, 1C, 1D, 1F, y 9B, y 3. Índice de densidad alta: 

relacionada con el subsector 1A, que constituyen zonas urbanas diseñadas 

para la vivienda, que pueden acoger otros usos compatibles. 

Se considero como población a los hogares pertenecientes a la Zona de 

Residencia, con una media de 12 699 hogares (Figura 2) (INEI 2017). La 

muestra se determinó mediante un muestreo aleatorio simple probabilístico 

(Bhardwaj 2019). Para el cálculo, se tomó en cuenta la cantidad de hogares 

(12 699) con las mismas oportunidades de ser distribuidos y elegidos en la 

investigación. Se calculó la muestra de acuerdo con la expresión (Ecuación 5) 

(Cochran 1987): 

𝒏 = 
𝒁𝟐𝒑𝒒𝑵 

𝑵𝑬𝟐 +𝒁𝟐𝒑𝒒 

 
(Ecuación 5) 
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Dónde: 

Z: Es el valor de la curva normal estandarizada para un nivel determinado de 

probabilidad, 1,96 (95%). 

p: indica el porcentaje de aciertos estimado, 0,50 (50%). 

q: Indica el porcentaje de errores (q = 1 – p), 0,50 (50%). 

N: Tamaño de la población (12 699 hogares). 

E: El error permitido, 0,05 (5%). 

(1,96)2 ∗ 0,5(0,5 ∗ 12 699 ) 
𝑛 = 

(12 699  − 1) ∗ 0,052 + 1,962 ∗ (0,5 ∗ 0,5) 

 
𝑛 = 372,86 = 373 

El número de hogares fue distribuida con criterio estratificado al azar según 

los zonas de la Zona Residencial de la ciudad (MPT y MVCS 2016). 

 

 

Figura 2. Zona Residencial de la ciudad de Puerto Maldonado. 

 
Fuente: Planet-Team (2022). 
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3.5 Método y técnicas 

La valoración económica tuvo como objetivo obtener las preferencias del 

público por los cambios en el estado del medio ambiente y los beneficios para 

la salud en términos económicos (Ortiz 2003; Yao et al. 2007; Bond et al. 2009; 

Surendran y Sekar 2010; Catherine y Adam 2013; Aoun 2015; Chyi-Rong et 

al. 2015; Daly et al. 2015; da Silva y Santoyo 2018; Getzner et al. 2018; Pham 

et al. 2018). Entre los métodos de valoración, el método de valoración 

contingente (VC) se puede aplicar en una amplia gama de contextos. 

El estudio del análisis de la demanda para la edificación e implementación de 

un parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado 

aplicara el método VC – modelo logit dicotómico, método que se basa en un 

“mercado construido”, es decir, un mercado hipotético que se presenta a los 

encuestados, pidiéndoles que declaren directamente su disposición a aceptar 

una propuesta o sus intenciones de compra por un cambio en la calidad 

ambiental, con base en un escenario hipotético bien especificado (Ortiz 2003; 

Yao et al. 2007; Bond et al. 2009; Surendran y Sekar 2010; Catherine y Adam 

2013; Aoun 2015; Chyi-Rong et al. 2015; Daly et al. 2015; da Silva y Santoyo 

2018; Getzner et al. 2018; Pham et al. 2018). El mercado hipotético en el que 

se comercializo el cambio en la calidad ambiental en cuestión se describe 

mediante un cuestionario diseñado adecuadamente que suscita el 

comportamiento futuro previsto de las personas en ese mercado 

hipotético. Por lo tanto, los valores estimados dependieron de los aspectos 

específicos del mercado hipotético (Storm et al. 2011; Carneiro y Carvalho 

2014; Costa y Santos 2016; Gómez 2016; Latinopoulos et al. 2016; Mamani 

2018; Basurco 2019; Chen y Wu 2021; Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 

2021). 

Para especificar el mercado hipotético, el bien y/o servicio, así como el 

vehículo de pago fueron presentados en un formato claro. Seguidamente, se 

pidió directamente a una muestra aleatoria y representativa de personas que 

expresen o revelen su disposición a la propuesta por un cambio hipotético en 

el nivel de provisión del bien/servicio que se supone que es una predicción de 

su comportamiento real en un mercado real con las mismas características 
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(Storm et al. 2011; Carneiro y Carvalho 2014; Costa y Santos 2016; Gómez 

2016; Latinopoulos et al. 2016; Mamani 2018; Basurco 2019; Chen y Wu 2021; 

Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021). 

Una técnica popular para pedir a los encuestados que expresen o revelen su 

disposición a la propuesta es la opción dicotómica de límite simple. El formato 

de elección dicotómica se ha vuelto popular en los estudios VC porque 

simplifica la tarea cognitiva presentada a los encuestados: solo tienen que 

emitir un juicio sobre una propuesta de la misma manera que deciden comprar 

o no un bien a un precio determinado. Este procedimiento minimizo las faltas 

de respuesta y los valores atípicos, y fue más fácil para los encuestados que 

otros métodos que requieren procesos de ajuste más prolongados (Storm et 

al. 2011; Carneiro y Carvalho 2014; Costa y Santos 2016; Gómez 2016; 

Latinopoulos et al. 2016; Mamani 2018; Basurco 2019; Chen y Wu 2021; 

Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021). 

El estudio desarrollo un cuestionario de los demandadores de servicios para 

obtener preferencias por la edificación e implementación de un Parque Zonal 

(PZ) como alternativa al disfrute recreacional privado utilizando el método de 

elección dicotómica (Storm et al. 2011; Carneiro y Carvalho 2014; Costa y 

Santos 2016; Gómez 2016; Latinopoulos et al. 2016; Mamani 2018; Basurco 

2019; Chen y Wu 2021; Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021). El diseño 

del cuestionario estuvo conformado de las siguientes partes: la primera 

sección estuvo conformada por cuestiones de información general, como; el 

sexo y la edad. La segunda parte consistió en las características 

socioeconómicas; educación, número de integrantes del hogar, ingresos, 

modalidad de trabajo, modalidad de transporte, y recursos empleados en 

servicios recreativos. La tercera parte incluyo las características territoriales; 

sector donde vive y modalidad de vivienda. La cuarta parte considero las 

características familiares o de entorno; tipo de familia. Estas preguntas 

permitieron a los habitantes a comprender el fin del estudio. El sesgo del 

escenario hipotético se minimizo con una correcta proporción de información 

(Haab y McConnell 2002; Hoyos y Mariel 2010; Song et al. 2015; Ginsburgh 

2017; Alarcón et al. 2018; Alarcon et al. 2020; Cuccia 2020). 
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Una vez Levantado los datos, se analizó las respuestas al cuestionario para 

determinar los efectos de variables sobre la probabilidad de una respuesta 

afirmativa sobre la demanda para la edificación e implementación de un 

parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado, 

utilizando un enfoque de regresión logit dicotómica (Costa y Santos 2016; 

Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021), que predice el logaritmo de la 

razón (odds ratio) entre la probabilidad de elegir la demanda (Velasco 1996; 

Cerda et al. 2013; Wilson 2021). Se probo los efectos de diferentes posibles 

variables independientes, seleccionando solo aquellas que produjeron un 

mejor modelo multivariante en términos de significancia estadística y validez 

conceptual de los efectos (Velasco 1996; Cerda et al. 2013; Carneiro y 

Carvalho 2014; Costa y Santos 2016; Latinopoulos et al. 2016; Basurco 2019; 

Chen y Wu 2021; Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021; Wilson 2021). 

Adicionalmente se calculó los gastos totales por servicios de recreación (SR), 

que se obtuvo multiplicando el número de integrantes del hogar (nih) por la 

probabilidad de elegir la demanda, a un nivel predeterminado de gastos por 

recreación (GR). 

 

 

3.6 Tratamiento de datos 

Los datos de los habitantes de los hogares de la ZR de la ciudad de Puerto 

Maldonado para analizar la demanda para la edificación e implementación de 

un parque zonal con fines recreativos provinieron de encuestas de valoración 

contingente a realizar en los meses de junio a septiembre de 2023. El 

levantamiento de datos correspondió a la unidad de análisis de los habitantes 

jefes de hogar. 

Las encuestas a utilizar presentaron una estructura de formato de respuesta 

dicotómica y politómica, que según investigadores (Velasco 1996; Storm et al. 

2011; Carneiro y Carvalho 2014; Costa y Santos 2016; Gómez 2016; 

Latinopoulos et al. 2016; Mamani 2018; Basurco 2019; Chen y Wu 2021; 

Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021; Wilson 2021) es la más adecuada 
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para para encarar la aceptación o no de la propuesta de un cambio ambiental, 

mediante el método VC – modelo logit dicotómico. 

Para llevar adelante el proceso fue necesario agrupar las variables 

independientes por objetivos específicos: variables socioeconómicas; 1. 

información general, 2. características socioeconómicas, 3. características 

territoriales, y 4. características familiares o de entorno (Azqueta 1994; Riera 

1994; Alarcón 2016; Alarcon et al. 2020). 

 

 
3.6.1 Escenarios 

Los escenarios presentados; actual e hipotético son: 

Escenario actual: los espacios recreativos públicos y/o privados de influencia 

de la ciudad de Puerto Maldonado no permite el acceso a todas las familias 

de los diferentes sectores por motivos de costos de transporte, ingreso y 

servicio de consumo por lo que existe una demanda para la edificación e 

implementación de un parque zonal municipal con fines recreativos con 

precios accesibles. 

Escenario hipotético: el parque zonal municipal de influencia de la ciudad de 

Puerto Maldonado permite el acceso a todas las familias de los diferentes 

sectores por los costos de ingreso y uso de servicios a un precio accesible. 

 

 
3.6.2 Encuesta piloto 

Investigaciones referidas al método de VC para preguntar a los encuestados 

sobre la disposición a aceptar una propuesta, puede ser afectada por la 

información acerca de dinero en la encuesta. Tal situación se le conoce como 

“sesgo de partida” y puede alterar las predicciones, por lo que, se debe evitar 

(Pearce y Turner 1990; Riera 1994; Bateman et al. 2002; Haab y McConnell 

2002; Pearce et al. 2002; Osorio y Correa 2009; Hoyos y Mariel 2010; Song 

et al. 2015; Ginsburgh 2017; Cuccia 2020; Danemayer et al. 2021; Gelo y 

Turpie 2021). Si bien, en nuestro caso no se utilizó la DAP, de igual manera 

se realizó preliminarmente una encuesta piloto, con la finalidad de afinar las 

preguntas y aproximar la pregunta del encuestador a la verdadera disposición 
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de aceptar la propuesta en la encuesta final (Danemayer et al. 2021; Gelo y 

Turpie 2021). La encuesta piloto se realizó al 10% de la muestra (Costa y 

Santos 2016; Alarcón et al. 2018; Alarcon et al. 2020; Gelo y Turpie 2021). 

 

 
3.6.3 Identificación de variables de estudio 

El estudio considero variables producto de experiencias y resultado de 

investigaciones afines (Velasco 1996; Storm et al. 2011; Carneiro y Carvalho 

2014; Costa y Santos 2016; Gómez 2016; Latinopoulos et al. 2016; Mamani 

2018; Chen y Wu 2021; Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021; Wilson 

2021). 

El diseño del cuestionario estuvo conformado de las siguientes partes: la 

primera sección estuvo conformada por cuestiones de información general, 

como; el sexo y la edad. La segunda parte consistió en las características 

socioeconómicas; educación, número de integrantes del hogar, ingresos, 

modalidad de trabajo, modalidad de transporte, y recursos empleados en 

servicios recreativos. La tercera parte incluyo las características territoriales; 

sector donde vive y modalidad de vivienda. La cuarta parte considero las 

características familiares o de entorno; tipo de familia. 

En la tabla 2 se presentan las variables socioeconómicas para determinar la 

demanda. 

 

 
Tabla 2. Variables socioeconómicas 

 

Variable Representación Explicación Cuantificación 

 
 
 
 

 
prob(si) 

 
 
 

 
Probabilidad de 

responder SI 

“Variable dependiente binaria que 

representa la probabilidad de 

responder SI a la pregunta de la 

disposición de demanda para la 

edificación e implementación de 

un parque zonal municipal con 

fines recreativos”. 

1=SI el entrevistado 

responde positivamente 

a la pregunta de la 

demanda,  0=si 

responde 

negativamente. 
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sex 

 
Sexo 

Variable independiente binaria que 

representa el sexo del 

entrevistado. 

1= Si es varón 

0= Si es mujer 

 
 

 
edad 

 
 

 
Edad 

 
Variable independiente categórica 

que representa la edad en años 

del entrevistado. 

1= 18-25 años 

2= 26-35 años 

3= 36-45 años 

4= 46-55 años 

5= > 55 años 

 

 
edu 

 

 
Educación 

 
Variable independiente categórica 

ordenada que representa el nivel 

educativo del entrevistado 

1= Sin estudios 

2= Primaria 

3= Secundaria 

3= Superior 

 
nih 

Número de 

integrantes del 

hogar 

 
Número entero 

 
N >0 

 
 

 
ing 

 
 

 
Ingreso 

 
Variable independiente categórica 

ordenada que representa el 

ingreso total mensual del residente 

1= < S/ 950 

2= S/ 951 a 2000 

3= S/ 2001 a 3500 

4= S/ 3501 a 5000 

5= > S/ 5000 

 
mt 

modalidad de 

trabajo 

Variable independiente binaria que 

representa la modalidad de trabajo 

del entrevistado 

1= Dependiente 

0= Independiente 

 

 
mtr 

 
modalidad de 

transporte 

Variable independiente categórica 

ordenada que representa la 

modalidad de transporte 

1= Publico 

2= Moto 

3= Motocar 

4= Auto/camioneta 

 

 
resr 

Recursos 

empleados en 

servicios 

recreativos 

Variable independiente categórica 

ordenada que representa los 

recursos empleados en servicios 

recreativos 

1= 5% de ingresos 

2= 10% de ingresos 

3= 15% de ingresos 

4= >15% de ingresos 

 
 

sdv 

 
Sector donde vive 

Variable independiente categórica 

ordenada que representa el sector 

donde vive 

1= Densidad baja 

2= Densidad media 

3= Densidad alta 

 
mv 

Modalidad de 

vivienda 

Variable independiente categórica 

ordenada que representa 

modalidad de vivienda 

1= Propia 

0= Alquilada/otras 
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tf 

 

 
Tipo de familia 

 
Variable independiente categórica 

ordenada que representa el tipo de 

familia 

1= Nuclear 

2= Monoparental 

3= Compuesta 

4= Sin hijos 

Fuente: Adaptado y modificado de Alarcón et al. (2018) y Velasco (1996). 
 
 

 

3.6.4 Procesamiento de datos y análisis estadísticos 

El procesamiento de datos se realizó con el software STATA. Se empleo la 

estadística descriptiva para analizar promedios y desviaciones 

estándar. Después del análisis estadístico inicial, se empleó “el modelo de 

regresión logística, basado en la técnica de máxima verosimilitud, modelo logit 

dicotómico” (Velasco 1996; Kotti y Rigas 2005; Klieštik et al. 2015; Song et al. 

2015; de Salvo et al. 2016; Gómez 2016; Latinopoulos et al. 2016; Ginsburgh 

2017; Cuccia 2020; Montoya-Colmenares 2020; Neckel et al. 2020; Chen y 

Wu 2021; Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021; Wilson 2021), para 

identificar las variables que inciden en la decisión final los encuestados sobre 

la demanda. 

Para el primer y segundo objetivo, sobre las características socioeconómicas 

que intervienen e inciden en la demanda para la edificación e implementación 

de un parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado 

se realizo a través de la aplicación de encuestas, el modelo logit dicotómico 

y Odds ratio, cuya fórmula estadística es la siguiente (Bishop y Heberlein 

1979; Velasco 1996; Allison 1999; Azqueta et al. 2007; Klieštik et al. 2015; de 

Salvo et al. 2016; Gómez 2016; Latinopoulos et al. 2016; Montoya- 

Colmenares 2020; Chen y Wu 2021; Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 

2021; Wilson 2021): 

𝑃𝑖 = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑋 𝛽 = 𝐹(𝑋 𝛽) =  
𝒆 𝑋𝑖𝛽 

 

𝑖 𝑖 𝑖 1+𝑒𝑋𝑖𝛽 

 

Con lo que la función de verosimilitud se expresa por: 

(Ecuación 6) 

Log L = ∑𝑛 𝑌𝑖(𝑋𝑖 𝛽) − ∑𝑛 log (1 + 𝑒𝑋𝑖𝛽) (Ecuación 7) 
𝑖 𝑖 
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La probabilidad de aceptar la propuesta se calculó mediante: 

𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑠𝑖) = 𝛽0 − 𝛽1(𝐷𝐴𝑃) + ∑ 𝛽𝑖𝑍𝑖 (Ecuación 8) 

La estimación paramétrica de la demanda se realizó a través del modelo logit, 

cuya representación matemática de probabilidad (Pk) de aceptar la edificación 

e implementación de un parque zonal, estuvo dada por: 

𝑃  = 𝐸 (𝑌 = 
1 

) = 
1 

(Ecuación 9) 
𝑘 𝑋𝑘 1+ 𝒆−(𝛽^0+𝛽^1𝑋1+⋯+𝛽^𝑘𝑋𝑘) 

 

Donde Y = 1 si la respuesta es afirmativa (si) y Y = 0 si la respuesta es negativa 

(no), respecto a la disposición a pagar, y Xk, representa el conjunto de 

variables socioeconómicas de la encuesta. 

Adicionalmente los coeficientes se interpretaron mediante razón de 

probabilidades Odds ratio, que es una medida que “representa la probabilidad 

de ocurrencia de un evento”, se expresa: 

𝑂𝑑𝑑𝑠 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 ≡ Número 𝑑𝑒 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑓𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 

Número 𝑑𝑒 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑠𝑓𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 
(Ecuación 10) 

Donde: OR<1 señala una asociación "protectora", lo que implica que el evento 

es poco probable que suceda, OR=1 señala que no existe una relación entre 

ambas variables, y OR>1 señala que existe una relación, siendo más intensa 

a medida que aumenta el número. 

La capacidad predictiva se realizó a través de técnicas de predicción, en las 

cuales el modelo proporciono valores que oscilan entre 0 y 1, y el punto de 

corte establecido es 0,5. La probabilidad inferior a 0,5 se clasifica como 

"pequeña" y será evaluada con el valor 0 de la variable dependiente. En caso 

de que la probabilidad supere o sea igual a 0,5, la probabilidad se clasificará 

como "grande" y será calificada como la opción 1 de la variable dependiente. 

𝑃𝑟 > 𝜋 → 𝑦𝑒 = 1 
𝐶𝑙𝑎𝑠𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 = { 

𝑃𝑟 ≤ 𝜋 → 𝑦𝑒 = 0 
(Ecuación 11) 

Dónde: la capacidad de respuesta = VP/(VP+FN)1 y la precisión = 

VN/(VN+FP) (Pliego y Pérez 1991; Pampel 2000). 

 
 
 

1 Verdaderos positivos (VP), Verdaderos negativos (VN), falsos positivos (FP) y falsos 

negativos (FN) 
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Respecto al tercero objetivo, sobre determinar la demanda para la edificación 

e implementación de un parque zonal con fines recreativos en la ciudad de 

Puerto Maldonado, se realizó mediante la interpretación del mejor modelo logit 

dicotómico y Odds ratio. La aplicación utilizo los softwares Microsoft Excel, 

STATA y SigmaPlot (Velasco 1996; Gómez 2016; Latinopoulos et al. 2016; 

Danemayer et al. 2021; Gelo y Turpie 2021; Wilson 2021). 
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS DEL TRABAJO 

INVESTIGACIÓN 

4.1 Variables socioeconómicas que intervienen en la demanda para 

la edificación e implementación de un parque zonal con fines 

recreativos 

La encuesta incluyó 373 encuestados, la mayoría de los cuales eran mujeres 

(53,89%), como se esperaba porque la mayor parte de personas con 

permanencia son las responsables del hogar (Figura 3). El mayor rango etario 

estuvo distribuido entre 25 a 35 años (46,92%), de los cuales el 32,96% estuvo 

de acuerdo con la demanda de un PZ (D=1) (Figura 4). En cuanto al nivel 

educativo, la mayoría está conformado con entrevistados que han completado 

la educación superior (44,77%), de los cuales el 32,71% está de acuerdo con 

la demanda de un PZ (Figura 5). El número de integrantes por hogar con más 

frecuencia fue de 3 (25,20%), con unos ingresos medios mensuales entre S/ 

950 a S/ 2000 (69,44%), con una aceptación de la demanda de un PZ de 

59,25% (Figura 6). Un poco más de la mitad de los encuestados (56,30%) son 

trabajadores dependientes, donde la mayoría (41,29%) están de acuerdo con 

la edificación e implementación de un PZ (Figura 7). El medio de transporte 

es fundamental en la región Amazónica, la moto es el medio más accesible 

para las personas (Figura 8), representando el 69,97% de movilidad para los 

hogares (54.96%, D=1). Mas de la mitad de los encuestados (56,03%) 

destinan el 10% de sus ingresos en servicios recreativos, donde el 47,45%) 

están de acuerdo con la edificación e implementación de un PZ (Figura 9). La 

muestra encuestada estuvo distribuida mayoritariamente en el sector de 

densidad media con un 69,97% (56,84%, D=1) (Figura 10). Respecto a la 

modalidad de vivienda el 84,45 de los encuestados cuenta con vivienda propia 

(73,19%, D=1) (Figura 11). Finalmente, el tipo de familia predomino el 
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compuesto por un varón y una mujer sea con hijos o sin hijos (nuclear, 

49,33%), de los cuales el 39,95% están de acuerdo con la edificación e 

implementación de un PZ (Figura 12). 

 

 
Figura 3. Variable sexo por demanda. 

 
 
 

 

 
Figura 4. Variable edad por demanda. 
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Figura 5. Variable educación por demanda. 
 
 
 
 

 

 
Figura 6. Variable número de integrantes por hogar por 

demanda. 
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Figura 7. Variable ingresos por demanda. 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 8. Variable modalidad de trabajo por demanda. 
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Figura 9. Variable modalidad de transporte por demanda. 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 10. Variable recursos empleados en servicios recreativos 

por demanda. 
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Figura 11. Variable sector donde vive por demanda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 12. Variable modalidad de vivienda por demanda. 
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Figura 13. Variable tipo de familia por demanda. 
 

 

Otros estudios referidos a bienes y servicios (Storm et al. 2011; Costa y 

Santos 2016; Gómez 2016; Gelo y Turpie 2021), encontraron similar 

proporción de potenciales demandantes que entendían claramente la 

importancia de la edificación e implementación de un parque zonal con fines 

recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado. Este nivel de conocimiento 

refleja la conciencia ambiental, sin embargo, existe un porcentaje 

considerable de ciudadanos sin educación (16,89%) y nivel primario (21,18%), 

por lo que, debe reforzarse necesidad de elevar el nivel de conocimiento o 

conciencia del consumidor sobre temas ambientales, en este caso; la 

importancia de la edificación e implementación de un PZ. 

Sobre la base de las respuestas a las preguntas de valoración económica para 

la instalación de un parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto 

Maldonado, y a las preguntas de control de seguimiento, creemos que los 

encuestados tenían una comprensión razonablemente buena del material de 

la encuesta. Una proporción relativamente baja de encuestados (menos del 

10%) tenía dificultades para comprender el cuestionario o dudaba de la 

credibilidad del escenario, cifra similar a las reportadas por otros estudios 

(Randall 1998; Biodiversity 1999; Storm et al. 2011; Carneiro y Carvalho 2014; 

Costa y Santos 2016; Gómez 2016; Hoefle 2016; Latinopoulos et al. 2016; Al- 
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Salih y Esztergár-Kiss 2021; Chen y Wu 2021; Danemayer et al. 2021; Gelo y 

Turpie 2021) 

 

 

4.2  Disponibilidad de demanda para la edificación e 

implementación de un parque zonal 

4.2.1 Modelo logit 

Los resultados obtenidos del análisis de regresión logística dicotómica (logit) 

se encuentran en concordancia con los parámetros establecidos previamente. 

Los valores del coeficiente de determinación (R2) obtenidos en los modelos 

fueron considerados satisfactorios, con medidas de 0,1238, 0,1206 y 0,1235 

respectivamente (Tabla 3). Por consiguiente, los resultados obtenidos a través 

del análisis del modelo logit mostraron una notable robustez y consistencia en 

sus resultados. Una proporción menor de los coeficientes presentan niveles 

de significancia estadística (p < 0,10) con valores de chi-cuadrado (chi2) de 

28,5494, 19,6205 y 19,6105, según se detalla en la Tabla 3, lo cual respalda 

de manera contundente la hipótesis alternativa planteada. 

 

 
Tabla 3. Nivel de significancia de variables por la demanda 

 

Variables Modelo 1 Modelo 2 (10%) Modelo 3 (5%) 

sex 0,3058   

edad -0,01   

edu -0,1183   

nih -0,1406* -0.0780*  

ing 1,021*** 1,1719*** 1,1719*** 

mt -0,037   

mtr -0,5624** -0,4941** -0,4941** 

resr 0,3484   

sdv 0,1652   

mv -0,0192   

tf -0,1749   

_cons 0,5954 -0,1627 -0,1627 

Pseudo R2 0,1238 0,1206 0,1235 
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chi2 28,5494 19,6205 19,6105 

Leyenda: *p<,1; **p<,05; ***p<,01. 
Nota: Modelo econométrico en función a las encuestas procesados en STATA. 

 

 

El presente análisis estadístico estableció un nivel de significancia de p < 0,10, 

y en la tabla número 4 se detallan los resultados obtenidos a través del modelo 

logit. La variable nih presento una relación indirecta con un nivel de 

significancia de 0,10, esto demuestra que cuanto mayor número de 

integrantes en el hogar, menor es la demanda para la edificación e 

implementación de un PZ. Asimismo, por cada unidad de cambio en el nih, la 

probabilidad de que los encuestados no estén de acuerdo con la demanda fue 

de -1,0811 veces respecto a los que estaban de acuerdo, ello representa - 

1,48% por cada unidad de cambio. 

Como era de esperar, ing presento una relación directa con un nivel de 

significancia de 0,01, esto demuestra que, a mayores ingresos, mayor es la 

demanda para la edificación e implementación de un PZ. De igual manera, por 

cada unidad de cambio en ing, la probabilidad de que los encuestados estén 

de acuerdo con la demanda fue de 3,3556 veces respecto a los que no 

estaban de acuerdo, ello representa el 23,04% por cada unidad de cambio en 

el nih. 

Respecto a la variable mtr presento una relación indirecta con un nivel de 

significancia de 0,05, esto demuestra que el no acceso a un medio de 

transporte para las familias a los servicios recreativos, menor es la demanda 

para la edificación e implementación de un PZ. Eso significa que, por cada 

unidad de cambio en el mtr, la probabilidad de que los encuestados no estén 

de acuerdo con la demanda fue de -1,5463 veces respecto a los que estaban 

de acuerdo, ello representa -8,30% por cada limitación en el acceso de 

transporte. 



42 
 

Tabla 4. Modelo logit, odd ratios y efectos marginales por la demanda 
 

 
Variables 

 
Coeficientes 

Error 
estándar 

 
z 

 
P>z 

Cociente de 
probabilidades 

(Odds ratio) 

Efecto 
marginal 
(dy/dx) 

nih -0,0780 0,0733 -1,0600 0,0760 0,9250 -0,0148 

ing 1,2106 0,2761 4,3800 0,0000 3,3556 0,2304 

mtr -0,4359 0,2114 -2,0600 0,0390 0,6467 -0,0830 

_cons -0,0117 0,4752 -0,0200 0,9800 0,9884 
 

LR chi2(3) 20,75 

Pseudo R2 0,1206 

Nota: Modelo econométrico en función a las encuestas procesados en STATA. 
 

 

El análisis de los resultados revela que los signos de los coeficientes 

estimados están de acuerdo con las expectativas previas y son consistentes 

con la teoría económica del consumidor (Storm et al. 2011; Costa y Santos 

2016; Gómez 2016; Gelo y Turpie 2021). Específicamente, en el Modelo 2 

(modelo ganador, Tabla 4), la probabilidad de aceptar la demanda "sí" es 

decir, estar de acuerdo en la edificación e implementación de un PZ es menor 

a un mayor número de integrantes del hogar, así como para aquellos que no 

cuentan con medio de acceso de transporte a los servicios recreativos, sean 

estas, públicas o personales. Sin embargo, este comportamiento vario para 

los encuestados con mayores ingresos mensuales, iguales o mayores a un 

rango entre S/ 950 y S/ 2000. Creemos que una mayor valoración de los 

impactos positivos del PZ y una menor valoración de los impactos negativos 

asociados podrían estar fuertemente relacionadas con la aceptación de la 

demanda de un PZ (Storm et al. 2011; Costa y Santos 2016; Gómez 2016; 

Latinopoulos et al. 2016; Mamani 2018; Gelo y Turpie 2021; Hurtado 2025). 

Además, el modelo logit de la demanda, reportados en la Tabla 3-4, indican 

que existen relaciones estadísticamente significativas y teóricamente 

justificadas entre las respuestas a la demanda y varias variables explicativas 

(Costa y Santos 2016; Gómez 2016; Hurtado 2025). 
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Para comprender mejor el estudio, la encuesta considero la variable recursos 

empleados en servicios recreativos (resr), este punto fue interesante porque 

nos permite reflejar el porcentaje destinado por las familias u hogares para 

fines recreativos, es decir, con cuanto de sus ingresos suplen la oferta de PZ 

ofrecidos en otras ciudades del Perú, que la ciudad de Puerto Maldonado no 

ofrece (Gómez 2016; Mamani 2018; Hurtado 2025). Para ello, algunos 

estudios previos incluyeron en su análisis una pregunta categórica para 

registrar el grado de satisfacción de los espacios verdes urbanos como 

alternativa de recreación a los PZ (Costa y Santos 2016; Gómez 2016; 

Hurtado 2025). Los resultados muestran que, si ofrecen un espacio de ocio y 

vivencia ambiental, pero no con una amplia ratio de servicios que satisfagan 

las necesidades de las familias (Randall 1998; Carneiro y Carvalho 2014; 

Costa y Santos 2016; Gómez 2016; Latinopoulos et al. 2016; Gelo y Turpie 

2021; Hurtado 2025). En ese sentido, urge la necesidad que las autoridades 

competentes consideren en la agenda política la edificación e implementación 

de un PZ (Gómez 2016). 

4.2.2 Suficiencia de la capacidad predictiva 

La tabla 5 presenta los resultados obtenidos a través de la encuesta definitiva 

realizada a las familias que residen en la ZR de la ciudad de Puerto 

Maldonado. Según el modelo ganador, se logró identificar de manera precisa 

la pertenencia de un total de 268 familias al grupo D (demanda), mientras que 

8 familias fueron asignadas al grupo ~D (no aceptan la demanda). 

Contrariamente a lo esperado, un total de 92 personas no aceptaron la 

demanda a pesar que los datos socioeconómicos dicen lo contrario, además, 

se cometió un error al valorar positivamente a 5 personas que en realidad no 

aceptaron la demanda (Tabla 5). 
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Tabla 5. Capacidad de predicción del modelo basado en la demanda 

Clasificado 
Realidad 

Total 
D ~D 

+ 268 92 360 

- 5 8 13 

Total 273 100 373 

Clasificado como positivo si Pr(D) >= 0,5 

¡D es definido como la probsi! = 0 

Sensibilidad Pr (+ D) 98,17% 

Especificidad Pr (-~D) 8,00% 

Valor predictivo positivo Pr (D +) 74,44% 

Valor predictivo positivo Pr (-~D) 61,54% 

Tasa de falso + verdadero 
~D Pr (~D +) 92,00% 

Falso - tasa para D 
verdadero Pr (- D) 1,83% 

Tasa de falsos + clasificados Pr (~D +) 25,56% 

Tasa de falsos - clasificados Pr (D -) 38,46% 

Clasificación correcta 73,99% 

Nota: Modelo de predicción en función a las encuestas procesados en STATA. 

El modelo de la demanda (D=1) para la edificación e implementación de un 

PZ de las familias de la ZR de la ciudad de Puerto Maldonado mostro una 

sensibilidad de 98,17%, con una contradicción del 8%. En términos generales, 

el modelo genero una clasificación correcta de 73,99%. 
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4.3  Demanda para la edificación e implementación de un parque 

zonal 

De acuerdo a los variables (nih, ing, mtr) analizadas y estadísticamente 

significativas (p < 0,10), muestran a mtr con una probabilidad de usar 

movilidad privado a medida que aumenta con el nih, especialmente en familias 

u hogares de ingresos medios a altos. En general, las familias u hogares más

grandes prefieren un medio de transporte privado, esto relacionado si 

presentan ingresos medios y altos (Figura 14). 

Figura 14. Probabilidad de elección de variables por la demanda. 

Por otro lado, si bien los precios de acceso a los PZ son importantes en el 

análisis de la demanda, la probabilidad de elección en función a los ingresos 

también es determinante. En este marco, la probabilidad de edificar e 

implementar un PZ aumenta con los ingresos de los familias u hogares. 

Para un ingreso de S/950, la probabilidad de aceptar la demanda de un PZ 

fue de 47,38%. Para un ingreso de S/2001, la probabilidad fue de 74,33%. 

Mientras que para un ingreso mayor a S/5000, la probabilidad de edificar e 

implementar un PZ fue de 90,40%. Las familias u hogares con mayores 
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ingresos tienen más probabilidad de aceptar la demanda para la edificación e 

implementación de un PZ. El efecto de los ingresos es considerable hasta el 

nivel 3 (S/2001 a S/3500), aumentando gradualmente hasta el nivel 4 (S/3501 

a S/5000) y 5 (> S/5000) por cada unidad de cambio. 

Figura 15. Márgenes de predicción de la variable ingresos por la 

probabilidad de elección de la demanda. 

Como valor agregado, se calculó los gastos totales de entrada y servicios 

recreativos más importantes (Tabla 6): 

Tabla 6. Gastos totales de ingresos y servicios recreativos más importantes 

ante una demanda de edificación e implementación de un PZ en Puerto 

Maldonado 

Días 

Número de 
integrantes 
por hogar 

(nih) 

Probabilidad 
de demanda 
del modelo 

logit 

Gastos por recreación - GR (S/) 

Entrada 
Piscina 

(1,5 
horas) 

Campo de 
grass 

sintético 
de fútbol 

6 

Campo de 
grass 

sintético 
de fútbol 

11 

Campo 
de grass 
sintético 
de vóley 

Lunes a 
sábado 

1 0,74 2,59 2,59 37,00 74,00 14,80 

Domingos 
y feriados 

1 0,74 2,96 2,96 44,40 88,80 14,80 
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Fuente: SERPAR (2022). Entrada a PZ: lunes a sábado S/3.50, domingos y feriados S/4.00. 
Servicio de piscina: lunes a sábado S/3.50, domingos y feriados S/4.00. Servicio de campo 
de grass sintético de fútbol 6: lunes a sábado S/50.00, domingos y feriados S/60.00. Servicio 
de campo de grass sintético de fútbol 11: lunes a sábado S/100.00, domingos y feriados 
S/120.00. servicio de campo de grass sintético de vóley: lunes a sábado S/20.00, domingos 
y feriados S/20.00 

Según el Servicio de Parques de Lima (SERPAR 2022) para el caso de niños 

de 0 a 4 años, la entrada es libre. Mientras que la entrada de niños de 5 a 12 

años de lunes a domingos, incluidos feriados. Por lo que la entrada en una 

hipotética edificación e implementación de PZ en Puerto Maldonado seria de 

S/0,74. 

Conocer el efecto del conocimiento sobre la demanda de un PZ puede 

constituir uno de los factores más importantes para potenciar una eventual 

edificación e implementación de un PZ, podríamos cambiar el porcentaje de 

familias sobre la importancia de un PZ con fines de ocio y servicios 

recreacionales adicionales (Gómez 2016; Mamani 2018; Basurco 2019; 

Hurtado 2025). Multiplicar la probabilidad de demanda del modelo logit por 

tipos de servicios de experiencias de PZ en otras regiones del Perú, se obtuvo 

una dimensión máxima del mercado por el bien o servicio (PZ) en la ciudad 

de Puerto Maldonado (Costa y Santos 2016; Gómez 2016; Gelo y Turpie 2021; 

Hurtado 2025). Este valor representa los gastos brutos por servicio de 

recreación que podría alcanzar el PZ, inferior a los gastos actuales de los 

servicios convencionales que ofrecen los PZ (Costa y Santos 2016; Gómez 

2016; Gelo y Turpie 2021; Hurtado 2025). 
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CONCLUSIONES 

Nuestro trabajo se centra en el desarrollo y prueba de una aplicación de VC 

para medir la demanda para la edificación e implementación de un parque 

zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado, en ella se 

correlacionaron 11 variables independientes con la dependiente, resultando 

significativas al 10% las variables número de integrantes por hogar, ingresos 

y medio de transporte. 

El modelo logit reporto una variable muy importante (ingresos), que tiene un 

nivel de significancia positiva (p < 0,01) en la decisión de la demanda de las 

familias por la edición e implantación de un PZ. El análisis también reveló que 

el medio de transporte y el número de integrantes del hogar explicaron la 

demanda por el PZ en menor proporción; 5% y 10% de nivel de significancia, 

respectivamente. En general, el modelo de la demanda genero una 

clasificación correcta de 73,99%. 

La demanda para edificación e implantación de PZ esta influenciada por las 

familias u hogares más grandes que prefieren un medio de transporte privado, 

esto relacionado si presentan ingresos medios y altos. La probabilidad de 

demanda del modelo logit (0,74), permitió obtener una dimensión máxima del 

mercado por el bien o servicio (PZ) en la ciudad de Puerto Maldonado 

Finalmente, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la alterna, donde; las 

familias u hogares de la ciudad de Puerto Maldonado requieren de la 

instalación de una Parque Zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto 

Maldonado, Madre de Dios. 
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SUGERENCIAS 

Es necesario que las autoridades locales y regional tomen en consideración 

el estudio y realicen un análisis de costos de factibilidad de la elaboración de 

un proyecto sobre la edificación e implementación de un parque zonal en la 

ciudad de Puerto Maldonado, así como su sostenibilidad. 
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ANEXOS 



Anexo 1. Matriz de consistencia. 

Título: Valoración económica para la instalación de un parque zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto Maldonado, Madre de Dios. 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES/INDICADORES METODOLOGÍA 

¿Es necesario la edificación e 
implementación de un parque zonal 
con fines recreativos para cumplir 
con la demanda de espacios verdes 
urbanos dentro de la ciudad de 
Puerto Maldonado? 

Analizar la demanda para la 
edificación e implementación de un 
parque zonal con fines recreativos 
en la ciudad de Puerto Maldonado 
mediante una valoración 
contingente – modelo logit 
dicotómico, Tambopata – Madre de 
Dios. 

H01 Las familias u hogares 

de la ciudad de Puerto 
Maldonado no requieren 
de la instalación de una 
Parque Zonal con fines 
recreativos en la ciudad de 
Puerto Maldonado, Madre 
de Dios. 

Variable Dependiente: 
Diseño: no experimental transeccional. 
Tipo: descriptiva y correlacional. 
Método: 
1. Encuesta piloto y definitivo a las familias u 

hogares por la demanda de edificación e
implementación de un PZ en la ciudad de
Puerto Maldonado, donde la pregunta
principal es está de acuerdo por el “bien”
en cuestión”.

2. Aplicación del Método de Valoración
Contingente (MVC), a través de un
modelo logit dicotómico.

Población y muestra: se realizó un muestreo 
probabilístico aleatorio simple, donde todos 
tengan las mismas posibilidades de participar 
y ser seleccionados en el estudio (Bhardwaj 
2019). Para el cálculo, se consideró a las 
familias u hogares de la ZR de puerto 
Maldonado. 

𝑍2𝑝(𝑞𝑁) 
𝑛 = 

(𝑁 − 1)𝐸2 + 𝑍2𝑝𝑞 

“Z: Es el valor de la curva normal 
estandarizada para un nivel determinado de 
probabilidad, 1,96 (95%)”. 

“p: indica el porcentaje de aciertos estimado, 
0,50 (50%)”. 

“q: Indica el porcentaje de errores (q = 1 – p), 
0,50 (50%)”. 

“N: Tamaño de la población”. 

“E: El error permitido, 0,05 (5%)”. 

Demanda para la edificación 
e implementación de un 
parque zonal con fines 
recreativos en la ciudad de 
Puerto Maldonado. 

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS Indicadores: 

Demanda por el PZ. 

O.E.1 ¿Cuáles son las 
características de las variables socio 
económicas que intervienen en la 
demanda para la edificación e 
implementación de un parque zonal 
con fines recreativos en la ciudad de 
Puerto Maldonado? 

O.E.2 ¿Cuáles son las variables 
socio económicas que inciden en la 
demanda para la edificación e 
implementación de un parque zonal 
con fines recreativos en la ciudad de 
Puerto Maldonado mediante el 
Método de Valoración Contingente 
(MVC) - modelo logit dicotómico y 
razón de probabilidades (Odds 
ratio)? 

O.E.3 ¿Cuál es la demanda para la 
edificación e implementación de un 
parque zonal con fines recreativos en 
la ciudad de Puerto Maldonado? 

O.E.1 Caracterizar las variables 
socio económicas que intervienen 
en la demanda para la edificación e 
implementación de un parque zonal 
con fines recreativos en la ciudad 
de Puerto Maldonado. 

O.E.2 Establecer las variables 
socio económicas que inciden en 
la demanda para la edificación e 
implementación de un parque 
zonal con fines recreativos en la 
ciudad de Puerto Maldonado 
mediante el Método de Valoración 
Contingente (MVC) - modelo logit 
dicotómico y razón de 
probabilidades (Odds ratio). 

O.E.3 Determinar la demanda para 
la edificación e implementación de 
un parque zonal con fines 
recreativos en la ciudad de Puerto 
Maldonado. 

Variable Independiente: 

Variables socioeconómicas 
que inciden demanda para la 
edificación e implementación 
de un parque zonal con fines 
recreativos en la ciudad de 
Puerto Maldonado. 

Indicadores: 
✓ Disposición por la 

demanda por tipo de
característica 
socioeconómica.

✓ Probabilidad de decir Si
o No a aceptar la
propuesta.



Anexo 2. Modelo de encuesta. 

PROYECTO: ANÁLISIS DE LA DEMANDA PARA LA EDIFICACIÓN E IMPLEMENTACIÓN 
DE UN PARQUE ZONAL CON FINES RECREATIVOS EN LA CIUDAD DE PUERTO 

MALDONADO MEDIANTE UNA VALORACIÓN CONTINGENTE, TAMBOPATA – MADRE DE 
DIOS. 

INTRODUCCION 

El siguiente cuestionario es un instrumento para la medición de la demanda para la 
edificación e implementación de un parque zonal con fines recreativos en la ciudad de 
Puerto Maldonado. 

Encuestado: ……………………………………………………………………………. 

Nº de encuestado: ……………………. Hora de inicio: ………………………. 

Ubicación: ……………………………… Hora de término: ……………………. 

Fecha: ………………………………….  Duración: ……………………………. 

Buenos días/tardes, mi nombre es Judith Juliana Huaymana Gonzales. Actualmente la 
Universidad Nacional Amazónica de Madre de Dios a través de su escuela profesional 
de Ingeniería Forestal y Medio Ambiente viene formando profesionales capaces de 
entender la realidad Regional ambiental y proponer soluciones, para ello, se está 
realizando una encuesta en la zona residencial de la ciudad para analizar la demanda 
para la edificación e implementación de un parque zonal con fines recreativos. 

ESCENARIO ACTUAL 

Los espacios recreativos públicos y/o privados de influencia de la ciudad de Puerto 
Maldonado no permite el acceso a todas las familias de los diferentes sectores por 
motivos de costos de transporte, ingreso y servicio de consumo por lo que existe una 
demanda para la edificación e implementación de un parque zonal municipal con fines 
recreativos con precios accesibles. 

I. CARACTERÍSTICAS GENERALES
A. Sexo:

0). Mujer 1). Varón 

B. Edad:

1). 18-25 años 2). 26-35 años 

3). 36-45 años 4). 46-55 años 

5). >55 años

II. CARACTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS

C. Educación
1). Sin educación
2). Secundaria

2). Primaria 

4). Superior 



D. Número de integrantes del hogar: ………………………. 

E. Número de integrantes dependientes del hogar: ………………………. 

F. Ingresos mensuales
1). <S/ 950 2). S/ 951 a 2000 
3). S/ 2001 a 3500 4). S/ 3501 a 5000 
5). >S/ 5000

G. Modalidad de trabajo
0). Independiente 1). Dependiente 

H. Modalidad de transporte
1). Publico 2). Moto 

3). Motocar 4). Auto/camioneta 

I. Recursos empleados en servicios recreativos
1). 5% de ingresos 2). 10% de ingresos 

3). 15% de ingresos 4). >15% de ingresos 

III. HÁBITOS DE VISITA A LOS ESPACIOS VERDES URBANOS
J. Sector donde vive

1). Densidad baja 2). Densidad media 
3). Densidad alta

K. Modalidad de vivienda
0). Alquiler/otras 2). Propia 

IV. CARACTERÍSTICAS FAMILIARES Y DE ENTORNO

L. Tipo de familia
1). Nuclear 2). Monoparental 

3). Compuesta 4). Sin hijos 

V. DEMANDA DEL SERVICIO

PRESENTACIÓN DEL ESCENARIO HIPOTÉTICO 

El parque zonal municipal de influencia de la ciudad de Puerto Maldonado permite el 
acceso a todas las familias de los diferentes sectores por los costos de ingreso y uso de 
servicios a un precio accesible. 

M. ¿Estaría de acuerdo en aceptar la edificación e implementación de un parque
zonal con fines recreativos en la ciudad de Puerto?

0). No 1). Si



Anexo 3. Base de datos. 

obs sex edad edu nih ing mt mtr resr sdv mv tf probsi 

1 0 2 1 4 2 0 2 1 1 2 1 1 

2 1 3 2 6 2 0 3 2 2 2 1 0 

3 0 1 4 6 3 1 4 3 3 2 3 1 

4 0 1 4 5 3 1 2 1 2 2 3 1 

5 0 3 3 7 2 0 3 3 2 2 3 0 

6 1 2 1 8 3 0 2 3 2 2 3 0 

7 0 1 4 5 2 1 2 1 2 0 4 1 

8 1 2 4 6 2 1 2 3 2 2 1 1 

9 0 3 3 4 2 0 3 2 2 2 1 1 

10 0 2 2 4 1 1 3 1 1 2 3 0 

11 1 3 4 7 1 1 2 3 2 2 3 0 

12 0 3 1 8 2 0 2 1 2 2 3 0 

13 1 3 3 5 2 0 3 2 2 2 3 1 

14 0 3 1 7 2 0 2 1 2 2 3 1 

15 0 2 3 4 2 1 2 2 2 2 3 1 

16 0 4 3 5 2 1 2 1 4 2 2 0 

17 1 3 3 5 1 1 2 1 2 3 3 1 

18 0 1 4 6 2 1 4 3 2 2 3 1 

19 0 2 4 3 3 1 2 3 2 2 1 0 

20 0 3 2 4 2 1 2 2 2 0 1 1 

21 1 3 4 2 1 0 2 1 1 2 3 1 

22 1 2 4 7 3 0 3 1 3 2 3 1 

23 0 1 2 5 2 1 2 1 2 2 3 0 

24 0 2 3 6 3 0 3 3 2 2 2 1 

25 0 1 4 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

26 0 3 1 7 2 0 3 2 2 2 1 1 

27 0 3 2 7 3 0 4 3 3 2 1 1 

28 1 2 1 6 2 0 2 1 2 2 1 1 

29 1 2 4 5 2 1 3 2 2 2 1 0 

30 0 2 4 4 2 1 2 2 2 2 2 1 

31 0 2 4 3 2 1 2 1 2 2 2 1 

32 0 1 3 6 2 1 1 1 3 2 1 1 

33 1 3 4 2 2 1 2 2 1 2 1 0 

34 0 2 4 2 2 1 2 1 2 0 3 1 

35 1 2 4 5 2 1 4 2 3 2 1 1 

36 0 2 4 6 3 1 4 3 3 2 1 1 

37 0 1 3 4 1 1 2 1 2 2 2 1 

38 1 2 4 3 2 1 3 2 2 2 1 1 

39 1 2 3 7 2 1 3 3 2 2 1 0 

40 0 3 3 8 2 1 3 3 2 2 1 1 

41 1 3 4 3 2 1 2 1 2 2 3 1 

42 0 1 3 4 1 1 2 2 1 0 3 0 

43 1 2 4 4 2 1 2 1 2 0 1 1 



 

44 0 1 2 3 2 1 2 1 1 0 4 0 

45 1 2 1 6 2 1 3 3 2 2 1 1 

46 0 2 4 2 1 1 2 2 2 2 4 1 

47 1 3 4 2 2 1 2 1 2 2 1 1 

48 1 3 1 3 2 1 2 2 2 2 1 1 

49 1 2 4 3 2 1 2 1 2 2 1 0 

50 0 2 4 2 2 0 2 2 3 2 3 1 

51 1 3 3 3 2 0 2 1 4 1 3 1 

52 0 1 1 3 2 1 2 2 1 0 3 1 

53 1 2 3 4 2 1 2 1 2 2 2 0 

54 1 2 4 4 2 1 4 3 3 2 4 1 

55 0 3 1 7 3 1 3 2 2 2 4 1 

56 0 2 4 5 3 1 4 3 3 2 1 1 

57 1 2 4 2 2 1 3 1 2 2 1 1 

58 0 2 1 3 2 1 2 2 2 0 2 0 

59 0 1 3 4 2 1 2 1 2 2 1 1 

60 0 1 2 3 1 1 1 1 1 0 4 1 

61 0 2 1 2 2 1 2 1 1 0 4 1 

62 0 1 2 3 1 1 2 1 1 0 4 0 

63 1 3 4 7 2 0 2 2 2 2 1 0 

64 0 2 4 3 1 0 2 1 2 2 4 1 

65 0 2 4 3 2 1 2 1 2 2 4 1 

66 1 1 2 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

67 0 2 4 2 2 1 2 1 2 2 4 0 

68 0 2 3 3 1 1 2 1 1 2 2 1 

69 1 1 4 2 2 1 2 2 2 2 4 1 

70 0 3 1 8 2 0 4 3 3 2 1 1 

71 0 1 1 4 2 0 2 1 2 2 1 0 

72 0 2 4 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

73 1 2 1 7 2 0 3 1 2 2 1 1 

74 0 1 4 5 2 0 4 3 2 2 3 0 

75 0 2 3 2 2 0 2 2 2 2 4 1 

76 0 1 3 7 2 0 2 1 2 2 4 0 

77 1 3 4 4 3 0 4 3 3 2 4 1 

78 0 3 1 4 2 0 2 2 2 2 4 1 

79 0 2 4 3 3 1 4 3 3 0 4 1 

80 0 2 3 7 2 1 2 1 2 2 1 0 

81 1 1 4 2 2 1 2 2 2 2 4 1 

82 1 3 3 2 2 0 2 1 2 2 1 1 

83 0 2 3 2 1 0 1 1 1 2 2 0 

84 0 2 3 3 1 0 2 1 1 2 2 1 

85 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 3 0 

86 1 3 4 4 2 1 2 1 2 2 1 1 

87 0 3 3 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

88 1 2 4 6 3 1 2 1 2 2 3 1 

89 0 1 2 3 1 1 1 1 1 2 3 1 



90 0 3 4 7 2 1 3 2 2 2 2 0 

91 0 3 4 2 2 1 2 1 2 2 1 1 

92 1 2 4 3 1 1 2 2 1 2 3 1 

93 1 3 3 5 2 0 2 1 2 2 2 1 

94 0 1 4 3 1 1 2 1 1 2 3 0 

95 1 2 4 3 2 1 2 1 2 2 2 0 

96 0 5 1 3 2 0 1 1 1 0 2 1 

97 1 3 4 7 2 0 2 2 2 2 1 1 

98 0 2 4 6 3 1 4 3 3 2 1 1 

99 1 2 1 6 1 0 2 1 2 2 2 1 

100 0 3 3 2 1 1 2 1 1 0 2 1 

101 0 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 0 

102 1 3 4 3 2 1 2 1 2 2 2 0 

103 1 2 2 5 2 1 2 2 2 2 3 1 

104 1 3 2 1 2 0 2 1 2 2 3 1 

105 1 3 4 3 2 0 2 2 2 2 3 0 

106 0 1 1 3 1 0 2 1 2 2 2 1 

107 1 3 4 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

108 0 1 4 3 2 1 2 2 2 2 3 1 

109 0 2 3 4 2 1 2 2 2 2 1 0 

110 0 3 4 6 2 1 2 2 2 2 1 1 

111 0 3 1 5 2 0 3 2 2 2 1 0 

112 1 1 1 3 2 0 2 2 2 2 3 1 

113 0 2 2 6 2 1 2 2 2 2 1 0 

114 1 3 3 4 2 0 1 2 2 2 1 1 

115 1 3 4 4 2 1 2 2 2 2 1 0 

116 1 3 1 7 2 0 2 2 2 2 1 1 

117 0 3 4 4 2 1 2 2 2 2 1 0 

118 1 3 3 3 2 0 2 2 2 2 1 1 

119 0 3 2 3 2 1 2 2 1 2 3 0 

120 0 2 2 4 1 0 1 1 1 0 2 1 

121 0 2 2 3 1 0 1 1 1 0 3 0 

122 1 2 4 5 2 0 2 2 4 0 1 0 

123 0 2 4 2 1 1 1 1 1 2 2 0 

124 0 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 

125 0 3 4 5 2 0 4 2 2 2 1 0 

126 1 2 4 3 1 1 2 1 2 2 2 0 

127 1 3 3 4 2 0 3 1 3 1 1 1 

128 1 3 4 7 2 1 2 2 2 2 1 1 

129 0 2 1 7 2 0 2 2 2 2 1 0 

130 0 1 3 5 1 0 1 1 1 0 1 0 

131 0 2 3 3 1 1 1 1 1 0 2 0 

132 0 3 4 3 2 1 2 2 2 2 1 1 

133 1 3 4 3 2 0 2 3 4 2 1 0 

134 1 2 1 5 1 0 2 1 1 2 1 0 

135 0 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 0 



136 0 3 2 3 2 1 2 1 2 2 1 0 

137 0 2 4 7 2 0 2 2 2 2 1 1 

138 1 3 4 2 2 0 2 2 2 2 2 0 

139 0 3 1 6 2 0 2 2 2 2 1 0 

140 1 2 3 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

141 0 2 3 6 2 0 2 2 2 2 1 0 

142 0 2 3 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

143 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 1 1 

144 1 2 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

145 0 3 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

146 1 3 4 8 2 1 2 2 2 2 1 1 

147 0 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

148 1 3 4 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

149 0 2 2 3 1 0 1 1 2 2 2 0 

150 1 2 4 1 2 1 2 2 2 2 4 1 

151 1 1 3 2 2 1 2 2 2 2 2 1 

152 1 3 4 4 2 0 2 2 3 2 1 1 

153 1 2 4 4 2 1 2 2 2 2 2 1 

154 1 2 4 7 2 0 3 2 2 2 1 1 

155 0 2 4 3 1 1 1 1 1 0 2 0 

156 0 3 1 7 2 0 2 2 2 2 2 1 

157 1 1 3 3 2 0 2 2 2 2 2 1 

158 1 3 3 4 1 0 2 1 1 2 2 0 

159 1 1 4 1 2 1 2 2 2 2 4 1 

160 0 2 2 6 2 1 2 2 2 2 1 1 

161 0 1 3 4 1 0 1 1 1 0 4 1 

162 0 3 3 3 2 0 2 2 2 2 1 1 

163 0 3 2 3 2 1 2 2 1 2 3 1 

164 0 2 2 4 1 0 1 1 1 0 2 0 

165 1 2 2 3 1 0 1 1 1 0 3 0 

166 0 2 4 7 2 1 2 2 2 0 1 1 

167 1 2 4 2 1 1 1 1 1 2 2 0 

168 0 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 

169 0 3 1 8 3 1 3 2 2 2 4 1 

170 1 2 4 5 3 1 4 3 3 2 1 0 

171 1 2 4 3 2 1 3 2 2 2 1 1 

172 0 2 1 3 2 1 2 2 2 0 2 1 

173 1 1 3 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

174 0 1 2 6 2 0 3 2 1 0 2 1 

175 1 2 1 5 2 1 2 1 1 0 3 1 

176 0 2 4 3 2 1 2 1 2 2 2 1 

177 1 5 1 3 2 0 1 1 1 0 2 1 

178 1 3 4 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

179 1 2 4 9 3 1 4 3 3 2 1 1 

180 1 2 1 6 1 0 2 2 2 2 2 0 

181 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 1 1 



 

182 0 2 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

183 1 3 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

184 0 3 4 8 2 1 2 2 2 2 1 1 

185 1 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

186 1 3 4 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

187 0 2 4 4 3 1 2 3 2 2 1 0 

188 0 3 2 3 2 1 2 2 2 0 1 1 

189 1 3 4 3 1 0 2 1 1 2 3 0 

190 1 2 4 5 3 0 3 1 3 2 3 1 

191 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 1 1 

192 0 2 2 5 3 0 2 2 2 2 1 1 

193 0 3 2 5 4 0 4 2 3 2 1 1 

194 1 3 4 6 2 1 2 2 2 2 1 1 

195 0 2 4 7 3 0 3 2 2 2 1 0 

196 0 3 4 3 2 0 2 2 2 2 1 1 

197 0 3 1 7 2 0 2 3 2 2 1 1 

198 1 1 4 3 2 1 2 2 2 2 4 1 

199 0 3 2 3 2 1 2 2 2 0 1 1 

200 1 3 4 7 2 1 2 2 2 2 3 1 

201 0 2 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

202 0 3 4 3 2 0 2 2 2 2 1 1 

203 1 2 4 2 3 1 2 3 2 2 1 1 

204 0 3 2 5 2 1 2 2 2 0 1 1 

205 1 3 4 5 1 0 2 1 1 2 3 1 

206 1 2 4 3 3 0 3 1 3 2 3 0 

207 1 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

208 1 3 4 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

209 0 2 4 4 3 1 2 3 2 2 1 1 

210 0 2 3 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

211 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 1 1 

212 1 2 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

213 0 3 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

214 1 3 4 8 2 1 2 2 2 2 1 1 

215 0 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

216 1 3 4 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

217 0 2 2 3 1 0 1 1 2 2 2 0 

218 0 3 4 2 2 1 2 2 2 2 1 1 

219 1 2 4 3 1 1 2 2 1 2 3 0 

220 1 3 3 5 2 0 2 2 2 2 2 1 

221 0 1 4 3 1 1 2 1 1 2 3 0 

222 1 2 4 3 2 1 2 1 2 2 2 1 

223 0 5 1 3 2 0 1 1 1 0 2 1 

224 1 3 4 7 2 0 2 2 2 2 1 1 

225 0 2 4 6 3 1 4 3 3 2 1 0 

226 1 2 1 6 1 0 2 2 2 2 2 1 

227 0 3 1 7 2 0 2 2 2 2 2 1 



228 1 1 3 3 2 0 2 2 2 2 2 1 

229 1 3 3 6 1 0 2 1 1 2 2 0 

230 1 1 3 1 2 1 2 2 2 2 4 1 

231 0 2 2 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

232 0 1 2 4 1 0 1 1 1 0 4 0 

233 0 3 3 3 2 0 2 2 2 2 1 1 

234 0 3 2 3 2 1 2 2 1 2 3 1 

235 0 2 2 4 1 0 1 1 1 0 2 0 

236 1 2 2 3 1 0 1 1 1 0 3 0 

237 0 2 4 7 3 1 2 2 2 0 1 1 

238 1 2 4 2 1 1 1 1 1 2 2 1 

239 0 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 

240 0 3 1 7 3 1 3 2 2 2 4 0 

241 1 2 4 5 3 1 4 3 3 2 1 1 

242 1 2 4 3 2 1 3 2 2 2 1 1 

243 0 2 1 3 2 1 2 2 2 0 2 1 

244 1 1 3 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

245 0 2 4 7 2 1 2 2 2 0 1 1 

246 1 2 4 2 1 1 1 1 1 2 2 0 

247 0 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 

248 0 3 1 8 3 1 3 2 2 2 4 0 

249 1 2 4 5 3 1 4 3 3 2 1 0 

250 1 2 4 3 2 1 3 2 2 2 1 1 

251 0 2 1 3 2 1 2 2 2 0 2 1 

252 1 1 3 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

253 0 1 2 6 2 0 3 2 1 0 2 1 

254 1 2 1 5 2 1 2 1 1 0 3 1 

255 0 2 4 3 2 1 2 1 2 2 2 1 

256 1 5 1 3 2 0 1 1 1 0 2 1 

257 1 3 4 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

258 1 2 4 9 3 1 4 3 3 2 1 0 

259 0 2 1 3 2 1 2 2 2 0 2 1 

260 1 1 3 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

261 0 2 4 7 2 1 2 2 2 2 1 1 

262 1 2 5 2 1 1 1 1 1 2 2 0 

263 0 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 

264 0 3 2 9 3 1 3 2 2 2 4 0 

265 1 3 3 6 1 0 2 1 1 2 2 1 

266 1 1 3 1 2 1 2 2 2 2 4 1 

267 0 2 2 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

268 0 1 2 4 1 0 1 1 1 0 4 0 

269 0 3 3 3 2 0 2 2 2 2 1 1 

270 0 3 2 3 2 1 2 2 1 2 3 1 

271 0 2 2 4 1 0 1 1 1 0 2 0 

272 1 2 4 6 2 1 2 2 2 2 3 1 

273 0 1 2 3 1 1 1 1 1 2 3 1 



274 0 3 4 7 2 1 3 2 2 2 2 1 

275 0 3 4 2 2 1 2 2 2 2 1 1 

276 1 2 4 3 1 1 2 2 1 2 3 0 

277 1 3 3 5 2 0 2 2 2 2 2 1 

278 0 1 4 3 1 1 2 1 1 2 3 0 

279 1 2 4 3 2 1 2 1 2 2 2 1 

280 0 5 1 3 2 0 1 1 1 0 2 1 

281 1 3 4 7 2 0 2 2 2 2 1 1 

282 0 2 4 7 3 1 4 3 3 2 1 0 

283 1 2 1 6 1 0 2 2 2 2 2 0 

284 0 1 4 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

285 0 3 1 7 2 0 3 2 2 2 1 1 

286 0 3 2 7 3 0 4 3 3 2 1 0 

287 1 2 1 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

288 1 2 4 5 2 1 3 2 2 2 1 1 

289 0 2 4 4 2 1 2 2 2 2 2 1 

290 0 2 4 3 2 1 2 2 2 2 2 1 

291 0 1 3 6 2 1 1 1 3 2 1 1 

292 0 2 4 7 3 1 4 3 3 2 1 0 

293 1 2 1 5 1 0 2 2 2 2 2 0 

294 1 1 4 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

295 1 3 1 7 2 0 3 2 2 2 1 1 

296 0 3 2 7 3 0 4 3 3 2 1 0 

297 1 3 3 7 3 0 2 1 1 2 2 0 

298 1 1 3 1 2 1 2 2 2 2 4 1 

299 0 2 2 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

300 0 1 2 8 1 0 1 1 1 0 4 0 

301 0 2 1 4 2 0 2 1 1 2 1 1 

302 1 3 2 6 2 0 3 2 2 2 1 1 

303 0 1 4 6 3 1 4 3 3 2 3 0 

304 0 1 4 5 3 1 2 2 2 2 3 1 

305 1 3 3 6 2 0 3 3 2 2 3 1 

306 1 2 1 9 3 0 2 3 2 2 3 1 

307 0 1 4 7 2 1 2 1 2 0 4 1 

308 0 2 4 4 2 1 2 2 2 2 2 1 

309 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 2 1 

310 1 1 3 6 2 1 1 1 3 2 1 1 

311 0 2 4 8 3 1 4 3 3 2 1 1 

312 1 2 1 4 1 0 2 2 2 2 2 0 

313 1 1 4 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

314 1 3 1 6 2 0 3 2 2 2 1 1 

315 0 2 1 4 2 0 2 1 1 2 1 1 

316 1 3 2 6 2 0 3 2 2 2 1 1 

317 0 1 4 6 3 1 4 3 3 2 3 1 

318 0 1 4 5 3 1 2 2 2 2 3 0 

319 1 3 3 7 2 0 3 3 2 2 3 1 



 

320 1 2 1 8 3 0 2 3 2 2 3 1 

321 1 1 4 5 3 0 2 2 2 2 4 1 

322 0 2 4 6 2 1 2 3 2 2 1 1 

323 1 3 3 4 2 0 3 2 2 2 1 1 

324 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 1 1 

325 0 2 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

326 1 3 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

327 0 3 4 8 2 1 2 2 2 2 1 1 

328 1 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

329 1 3 4 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

330 0 2 4 4 3 1 2 3 2 2 1 1 

331 0 3 2 3 2 1 2 2 2 0 1 1 

332 0 2 1 3 2 1 2 2 2 0 2 1 

333 1 1 3 4 2 1 2 2 2 2 1 1 

334 0 1 2 6 2 0 3 2 1 0 2 1 

335 1 2 1 5 2 1 2 1 1 0 3 1 

336 0 2 4 3 2 1 2 1 2 2 2 1 

337 1 5 1 3 2 0 1 1 1 0 2 1 

338 1 3 4 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

339 1 2 4 9 3 1 4 3 3 2 1 1 

340 1 2 4 3 2 1 2 2 2 2 1 1 

341 0 2 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

342 1 3 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

343 0 3 4 8 2 1 2 2 2 2 1 1 

344 1 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

345 1 3 4 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

346 0 2 4 4 3 1 2 3 2 2 1 1 

347 0 3 2 3 2 1 2 2 2 0 1 1 

348 0 2 4 3 1 0 2 1 2 2 4 1 

349 0 2 4 3 2 1 2 2 2 2 4 1 

350 1 1 2 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

351 0 2 4 2 2 1 2 2 2 2 4 1 

352 0 2 3 3 1 1 2 1 1 2 2 0 

353 1 1 4 2 2 1 2 2 2 2 4 1 

354 0 3 1 8 2 0 4 3 3 2 1 1 

355 0 1 1 4 2 0 2 2 2 2 1 1 

356 0 2 4 5 2 1 2 2 2 2 1 1 

357 1 2 1 7 2 0 3 2 2 2 1 1 

358 0 1 4 5 2 0 4 3 2 2 3 1 

359 0 2 3 2 2 0 2 2 2 2 4 1 

360 0 1 3 7 2 0 2 2 2 2 4 1 

361 1 3 4 4 3 0 4 3 3 2 4 0 

362 0 3 1 4 2 0 2 2 2 2 4 1 

363 0 2 4 3 3 1 4 3 3 0 4 1 

364 0 2 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 

365 1 3 2 5 2 0 2 2 2 2 1 1 



366 0 3 4 8 2 1 2 2 2 2 1 1 

367 1 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

368 0 3 4 2 2 1 2 2 2 2 4 1 

369 1 3 4 7 1 1 2 3 2 2 3 0 

370 0 3 2 3 2 1 2 1 2 2 1 0 

371 1 2 4 5 3 1 4 3 3 2 1 0 

372 1 2 2 6 2 0 2 2 2 2 1 1 

373 1 2 1 5 2 1 2 1 1 0 3 1 



 

Anexo 4. Panel fotográfico. 

 

Foto 1. Encuesta a familia. 
 
 
 
 
 

 

Foto 2. Levantamiento de encuesta. 



Foto 3. Encuesta a familia. 

Foto 4. Encuesta a familia. 




