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RESUMEN

El trabajo lleva por titulo: “Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal
de los estudiantes de 5° afio de nivel secundaria de la I. E. P. San Isidro, de Puerto
Maldonado, 2018”; sustentado en el hecho saber ¢Coémo influye el uso de Excel
para el estudio del algebra lineal de los estudiantes del 5° afio del nivel secundario
de la I.E. San lIsidro, 20187

Aplicando una investigacion cuasi experimental se puso a prueba un programa de
Excel para mejorar el aprendizaje del algebra lineal, en una muestra de 20

estudiantes del nivel secundario.

Llegando a concluirse que el uso continuo de Excel puede influir eficazmente en el
aprendizaje del algebra lineal de “los estudiantes del 5° afio de la I.E. San Isidro, de
Puerto Maldonado, 2018”. Sustentado en la tabla 14 Para los resultados generales
del Post test del Programa educativo Aplicacion del Excel para el aprendizaje del
algebra lineal de “los estudiantes del 5to afio de secundaria de San Isidro”, se
evidencia que el 90,00% de los estudiantes se encuentran en el logro esperado y
el 5,00% estan en proceso; y 5% en logro destacado esto significa que los discentes
se capacitaron adecuadamente en el programa educativo. Ademas en la tabla 15
Para los resultados generales de la variable algebra lineal para el Post Test del
Programa educativo; Aplicacién del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de
“los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro” se evidencia que
el 80,00% de los discentes se encuentran en el logro esperado y el 15% estan en
logro en inicio; y un 5% en logro destacado; esto significa que los estudiantes
lograron capacitarse adecuadamente en la variable algebra lineal después de la

aplicacién del programa.

Palabras clave: Excel, algebra lineal.



ABSTRACT

The work is entitled: “Application of Excel for learning linear algebra of students in
the 5th year of secondary level of the I. E. P. San Isidro, of Puerto Maldonado, 2018”;
based on the fact to know How does the use of Excel influence the study of linear
algebra of the students of the 5th year of the secondary level of the I.LE. San Isidro,
20187

Applying a quasi-experimental investigation, an Excel program was tested to
improve the learning of linear algebra, in a sample of 20 students from the secondary

level.

It is concluded that the use of Excel effectively influences the learning of linear
algebra of the students of the 5th year of the I.E. San Isidro, from Puerto Maldonado,
2018. Based on table 14 For the general results of the Post-test of the educational
program Application of Excel for the learning of linear algebra of students in the 5th
year of San Isidro secondary school, it is evident that 90, 00% of the students are in
the expected achievement and 5.00% are in process; and 5% in outstanding
achievement this means that students were adequately trained in the educational
program. Also in table 15 For the general results of the linear algebra variable for
the Post Test of the Educational Program; Excel application for the learning of linear
algebra of the students of the 5th year of high school of the I.LE. San Isidro shows
that 80.00% of students are in the expected achievement and 15% are in
achievement at the beginning; and 5% in outstanding achievement; This means that
students were able to properly train in the linear algebra variable after the application

of the program.

Keywords: Excel, linear algebra.



INTRODUCCION

La presente investigacion titulada “Aplicacion del Excel para el aprendizaje del
algebra lineal de los estudiantes de 5° afio de nivel secundaria de la I. E. P. San
Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”.

Surge a raiz de observar los ¢ Cémo Influye el uso de Excel para el aprendizaje del
algebra lineal de “los estudiantes de 5° afio de nivel secundaria de la I. E. P. San
Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”?

El trabajo investigativo esta elaborado segun lo siguiente:

CAPITULO I: Se refiere al planteamiento del problema, antecedentes y objetivos,

en base a la bibliografia existente

CAPITULO II: Se refiere, al marco tedrico y marco conceptual, en donde diferentes

autores fueron considerados para explicar el sustento teérico.

CAPITULO III: Estan considerados los métodos, técnicas e instrumentos de la

investigacion.

CAPITULO 1V: Se refiere al andlisis de los resultados de la investigacion y la

discusion.



Vi

Indice

DEDIC AT ORI A et et e et e e e e e e e eaa e i
AGRADECIMIENTO ...ttt e e e e e ii
RESUMEN . ... e et e it e e e e e ean s iii
AB S T R A T e e v
INTRODUGCCION ...ttt e e e e e e e e e ea e e e eaneeeannns \
INDICE DE GRAFICOS ...ttt e e e IX
INDICE DE TABLAS ... e e e e e e e X
CAPITULO | PROBLEMA DE INVESTIGACION ......coooiuiiieiieieeceeeeeeee e 1
1.1. Descripcion del Problema. ...........oooii i 1
1.1.1. Problema General ..........cooooiiiiiiiiiii e 1
1.1.2. Problemas ESPeCifiCOS ..........uiiiiiiiiiiii e 2
1.2. Objetivos de [a investigacCion ..........ccccovvuiiiii i 2
1.2.1.  ODJetiVo GENEIAL ... 2
1.2.2. ODbjetivos ESPECITICOS. ....ccoiiiiiiie i 2
1.3, VariabIes: ... . 3
1.4. Operacionalidad de Variables ... 4
VARIABLE .o et e eaaas 4
DIMENSIONES ... e e et e et e e et e e e aan s 4
INDICADORES ... ettt e et e e e e e e et e e eeaneas 4
EXCEI o e 4
VAR A B LE o e 4
DIMENSIONES ...t e e e e 4
INDICADORES ... et e ettt e e et e e et e e e aan s 4

ALGEDTA TINEAI ...ttt e et e e enee 4



Vii

1.5, JUSHIFICACION ..ooviiiiiiieiee ettt ettt e e e e 5
1.6.  CONSIAEracioNes ELiCAS: ........c.ceueiueeeieieeeecee e e et ete e eae s 6
CAPITULO Il MARCO TEORICO .......cuieiiiteeeeeeee ettt 7
2.1. Antecedentes de ESTUIOS.........ccooiiiiiiiiiiiiiii e 7
P Y= 1 oo T I =To Tt PP PPPPPRRT 11
2.2.1. Definicion de una hoja de Calculo............cccocevviiiiiiiiiiiiiii e, 11
2.2.2. DefiniCioN de EXCEl .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 11
2.2.3. Novedades de EXCel 2010 ........cceeeeiiiiiiiiiiiiiiiie e 11
2.2.4. Novedades de EXCEl 2016 ..........uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 11
2.2.5. Mejoras y Novedades desde la Version 2003 hasta la Versién 2016 12
2.2.6. Definicion de Sistema Operativo.............uueeeeeiiiiiiiie e 12
2.2.7. Operadores de Calculo en Formulas de Excel............ccccvviiiviinnnnnn. 12
2.2.8. Historia de EXCEl.......coouiiiiiiiiiiieee e 13
2.2.9.  SiStemMa OPEratiVO .......cceeviiiiieeieeiie e e e e e 14
2.2.10.  Hojas de CAICUID .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 15
2.2.11. Novedades de EXCel 2016.........uuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiaaaeeeeeee e 17
A N = I\ o T=Y o V= W T T=Y= 1 T 22
2.2.13. Ecuaciones lINEAIES. ..........uuiiiiiiieeiiiiiiiee e 22
2.2.14. Matriz Inversa de Una MatlizZ. ...........eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiaiee e 22
2.2.15 Determinante de una MatfiZ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 24
2.2.16 Propiedades de la Matriz INVEersa.........cccceuviieiiiiiiiiiiiieiiie e 24
2.2.17. METODO DE GAUSS ......coiiiiiiiiniciit ettt 25
CAPITULO Il METODOLOGIA DE INVESTIGACION .....cccoviiiiiiiaienenicncnesieeeaes 29
3.1. Meétodos de INVESHIGACION...........iiiiiiiiiie e 29

ICIVZ B 1157 a o W [N =1) 18 [0 [[o IEVER TR 30



3.3. PobIacCiON Y MUESIIA. .......i it 30
3.3.1. PODIACION. .. .o 30
3.3.2. MUEBSTIA . 31
3.3.3. MUEBSIICO ..ceviiiiiiiei e 31

3.4, MELOUOS Y TECIUCAS ...vvvvvvieeeeiiiiiiieieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee e eeees 31
4.1, MELOUOS. ...ttt e e e e 31
K - To] o[ (o7 1 S UUPPRURRPRRRR 32
3.4.3. INSIIUMENTO ..ottt 33

3.5. Tratamiento de 10S DAtOS: ........cccuviiiiiiiiieeiiiie e 33

CAPITULO IV RESULTADOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION. .................. 35

4.1. Presentacion de 10S ReSURAdOS ............coooeeieiiiiiiiiiie 36

CONCLUSIONES ... et e et e e et e e e eaa s 71

RECOMENDACIONES ... ..ot e e e eeans 73

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA . ...t 74

AN E X O S . 1



INDICE DE GRAFICOS

Grafico N° 1 Resultados Generales del Pre TeSt ......cooovvveiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 37
Grafico N° 2 Resultado generales POSt TESt........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee s 39
Grafico N° 3 Resultados Generales de la variable Algebra Lineal Pre Test......... 41

Gréfico N° 4 Resultados generales de la dimension Ecuaciones lineales Pre Test

............................................................................................................................. 42
Grafico N° 5 Resultados generales de la dimension Matriz inversa de una matriz
P T S i e 43

Gréafico N° 6 Resultados generales de la Determinante de una matriz Pre Test.. 44
Gréafico N° 7 Resultados generales de la Variable Excel Pre Test....................... 45

Gréafico N° 8 Resultados generales de la dimension Pedagogia innovadora Pre Test

............................................................................................................................. 46
Gréafico N° 9 Resultados generales de la dimensién Ensefianza-aprendizaje Pre
I ST PP TPPPT 47
Gréafico N° 10 Resultados generales del POSt TeSt.......ccccovvvvviiiiiiiviiiiie e 49
Gréafico N° 11 Resultados generales de la Variable Algebra Lineal Post Test. .... 51

Grafico N° 12 Resultados generales de la Dimensién Ecuaciones lineales Post Test.

............................................................................................................................. 52
Gréafico N° 13 Resultados generales de la Dimension Matriz inversa de una matriz
P OIS et e 53
Grafico N° 14 Resultados generales de la Dimension Determinante de una matriz
P OST TSt . e e 54
Gréafico N° 15 Resultados generales de la Variable Excel Post Test................... 55

Gréafico N° 16 Resultados generales de la Dimension Pedagogia innovadora Post



INDICE DE TABLAS

Tabla N° 1 PODIACION ....uuiiiiii i e e e e e e eeeaenees 31
TaDIA N® 2 MUBSIA. ...ttt ettt e e e e e e e e e e eeeseeees 31
Tabla N° 3 Puntuaciones Generales del PRET TEST........cccooevviviiiiiieevieiiieeeeeees 36
Tabla N° 4 Resultados Generales del PRE TEST.......cooovviiiiiiiiiiiiieececiiee e 37
Tabla N° 5 Resultado generales POSt TESt.........cvvviiiiiiiiiiiieciie e, 38
Tabla N° 6 Resultados Generales de la variable Algebra Lineal Pre Test............ 40

Tabla N° 7 Resultados generales de la dimensién Ecuaciones lineales Pre Test 42
Tabla N° 8 Resultados generales de la dimensién Matriz inversa de una matriz Pre

LI S PP PP PP TPPPT 43
Tabla N° 9 Resultados generales de la Determinante de una matriz Pre Test..... 44
Tabla N° 10 Resultados generales de la Variable Excel Pre Test.........ccccceeeee. 45

Tabla N° 11 Resultados generales de la dimensién Pedagogia innovadora Pre Test

............................................................................................................................. 46
Tabla N° 12 Resultados generales de la dimension Ensefianza-aprendizaje Pre Test
............................................................................................................................. 47
Tabla N° 13 Resultado General del POSt TSt .........vviiiiiiiiiiiieieieci e 48
Tabla N° 14 Resultados generales del POSt TeSt........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiieeceeiiee e 49
Tabla N° 15 Resultados generales de la Variable Algebra Lineal Post Test. ....... 50

Tabla N° 16 Resultados generales de la Dimension Ecuaciones lineales Post Test.

............................................................................................................................. 52
Tabla N° 17 Resultados generales de la Dimension Matriz inversa de una matriz
P O . eaa s 53
Tabla N° 18 Resultados generales de la Dimensién Determinante de una matriz
P OST TSt .. e 54
Tabla N° 19 Resultados generales de la Variable Excel Post Test .........ccc.......... 55

Tabla N° 20 Resultados generales de la Dimension Pedagogia innovadora Post



Xi

Tabla N° 22 Estadisticos de prueba de El uso de Excel influye eficazmente en el
aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes. ...........ccccceeveeiviiiiiiieeeciiiie e, 59
Tabla N° 23 Los estudiantes mejoraran su conocimiento de Ecuaciones lineales
Después de la aplicacion del paquete estadistico EXcel. .........ccoooeeiiiiiiiiieeiinnnnnn. 59
Tabla N° 24 Estadisticos de prueba de ecuaciones lineales mejorara después de
Yootz U= o I o = PRSP 60
Tabla N° 25 Los estudiantes Incrementan su conocimiento de Matriz inversa de una
matriz después de la aplicacion del paquete estadistico Excel. ..........ccccoeeeeeen.. 61
Tabla N° 26 Estadisticos de prueba Matriz inversa de una matriz mejorara después
de la aplicacion del paquete estadistico EXCEl ..........ccooevvvviiiiiiiiiiiiiiieeceie e, 62
Tabla N° 27 Los estudiantes Incrementan su conocimiento de Determinante de una
matriz después de la aplicacion del paquete estadistico EXcel. .........cccoeevveeeen.. 63
Tabla N° 28 Estadisticos de prueba de Determinante de una matriz mejorara

después de la aplicacion del paquete estadistico EXcel ...........ccccceeevieiviiiiiinnennn, 64



1.1.

CAPITULO | PROBLEMA DE INVESTIGACION

Descripcién del Problema.

La educacion en la actualidad estd acompafada de la tecnologia mediante
la informacién y la comunicacion, ya que es alga que esta creciendo cada
vez mas, que facilitan la intervencion en las Instituciones Educativas, que se

encuentran generando una mayor calidad educativa.

Por tal razén, se plantea la necesidad de aplicar la presente investigacion
gue se centra en el trabajo denominado: “Aplicaciéon del Excel para el
aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes de 5° afio de nivel

secundaria de la I. E. P. San Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”.

Que servira para mejorar el problema encontrado y adecuara los
aprendizajes de los estudiantes a las nuevas propuestas educativas, con la

utilizacion de softwares.

1.1.1. Problema General

¢ Como Influye el uso de Excel para el aprendizaje del algebra lineal
de “los estudiantes de 5° afio de nivel secundaria de la I. E. P. San
Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”7



1.1.2. Problemas Especificos

¢“Los estudiantes de 5° afio de nivel secundaria de la I. E. P. San
Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”, incrementan su conocimiento de
Ecuaciones lineales después de la aplicacidon del paguete estadistico

Excel?

¢“Los estudiantes de 5° ano de nivel secundaria de la I. E. P. San
Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”, Incrementan su conocimiento de
Matriz inversa de una matriz después de la aplicacion del paquete

estadistico Excel?

¢ “los estudiantes de 5° afio de nivel secundariade lal. E. P. San Isidro,
de Puerto Maldonado, 2018”, Incrementan su conocimiento de
Determinante de una matriz después de la aplicaciéon del paquete

estadistico Excel?

1.2. Objetivos de la investigaciéon

1.2.1. Objetivo General.

Verificar la efectividad de la influencia de Excel en el aprendizaje del
algebra lineal en “los estudiantes de 5° afio de nivel secundaria de la
I. E. P. San Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”.

1.2.2. Objetivos Especificos.

Demostrar que “los estudiantes de 5° afio de nivel secundaria de la |.

E. P. San lIsidro, de Puerto Maldonado, 2018”, Incrementan Ssu



1.3.

conocimiento sobre Ecuaciones lineales después de la aplicacion del

paquete estadistico Excel

Demostrar que “los estudiantes de 5° afno de nivel secundaria de la I.
E. P. San Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”, incrementan su
conocimiento de Matriz inversa de una matriz después de la aplicacion

del paquete estadistico Excel

Demostrar que “los estudiantes de 5° afo de nivel secundaria de la I.
E. P. San Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”, incrementan su
conocimiento de la determinante de una matriz después de la

aplicacion del paquete estadistico Excel

Variables:

«VARIBLE INDEPENDIENTE

Excel

DIMENSIONES:

o VARIABLE DEPENDIENTE

Algebra lineal

DIMENSIONES:

o VARIABLE INTERVINIENTE

Estudiantes de la Institucion Educativa “San Isidro”



1.4. Operacionalidad de Variables
OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
. e Formulas relativas
e Célculos ilimitados : Filas y columnas
* Versatil ilimitadas
* glversogbf_(l)_r(;ngtos e Eficiencia de manejo
¢ D(_)fmpa}t' ida e Fluidez tecnoldgico
Excel ¢ bifusion e Alineacion, tablas.
e Ensefanza- color. etc.
Es un programa informético aprendizaje e Abriry editar de otro
desarrollado por Microsoft, Pedagogia formato
nos permite trabajar con datos innovadora e Facilidad de manejo
numéricos y hojas de calculo e Integracion intuitiva
e Didactica tecnologico
e Integracion de las tics
e Ensefianza
contemporaneo
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES

Algebra lineal

Ecuaciones lineales
Matriz inversa de
una matriz
Determinante de
una matriz

Conjunto de pares
ordenados.

Con dos a mas
incognitas.

Matriz cuadrada.
Matrices de 2x2 a
mas.

Intercambian filas y
columnas.




1.5.

Justificacion

El estudio de las mateméticas hoy en dia juega un papel preponderante en
el area académica y cotidiana de los estudiantes, desde la educacion inicial
hasta la superior. Incluso es una herramienta indispensable para los
profesionales y todas las personas que a diario interactian cantidades, y
desean hacer célculos de las operaciones basicas como suma, resta,

multiplicacion y la division.

Sobre el particular, dentro de las matematicas tenemos una relevancia
académica en una rama muy indispensable que es el algebra lineal y uno de
sus temas mas destacables es la matriz inversa lo cual es parte de la
formacion académica de los estudiantes, lo cual tienen una complejidad al
resolver ejercicios de algebra lineal, siendo un tema destacable hasta la

educacién superior.

Ahora bien, Excel es un aspecto de relevancia social y necesario para dotar
de herramientas tecnoldgicas a los estudiantes para una mejor ensefianza-
aprendizaje; qué pasa si muchos de ellos desconocen las funciones
matematicas que les puede facilitar Excel para la resolucion de los ejercicios;
una de ellas la matriz inversa; por esa razén les aburre entrar a las clases
de matematica, en su amplia magnitud. En este sentido, es un problema

académico y debe ser solucionado.

Siendo los estudiantes de 5° afio de nivel secundario, estando en la mira
hacia la educacion superior; deben de desarrollar métodos para resolver con
mas facilidad el tema del algebra lineal, que se convertira en la base

cognoscitiva favorable hasta la educacion superior.

Ante esta situacion surge la necesidad de relacionar la idoneidad de Excel

sobre el algebra lineal en el rendimiento de “los estudiantes de 5° afo de



1.6.

nivel secundaria de la |. E. P. San Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”.
Teniendo en cuenta que en la educacion de la actualidad. “Ignorante es
aguel que nos sepa manejar una computadora, mas no el que no sepa leer

y escribir”.

Ademas, A través de esta Investigacion obtendremos resultados que seran

beneficiosos para la educacion local y nacional.

Consideraciones Eticas:

Este desarrollo investigativo respeto la confidencialidad, la objetividad y la
honestidad de la informacion de los sujetos de estudio en este caso “los
estudiantes de 5° afo de nivel secundaria de la I. E. P. San Isidro, de Puerto
Maldonado, 2018”. Ademas se realizaron las citas textuales respetando las
normas APA,; todo se efectuara realizando los permisos correspondientes y los
instrumentos de investigacion estaran sujetos a la validacion de los expertos

en el area de estudio



2.1

CAPITULO Il MARCO TEORICO

Antecedentes de Estudios

Seguidamente se menciona algunas investigaciones relacionadas con el

presente estudio.

Para Campos (2018) en su tesis: “Aplicacion del programa Excel en la
resolucion de ejercicios de matrices de la asignatura de matematica Il en los
estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014”. Plantea
como objetivo: Establecer en qué medida la aplicacion del Programa Excel
influy6 en la resolucién de ejercicios de matrices del area de Matematica Il
en discentes |.S. Daniel A. Carrion, Lima 2014. Llegd a concluir que: la
aplicacion del Programa Excel influyd significativamente en la resolucion de
ejercicios de matrices de Matematica Il en los discentes Daniel A. Carrion,
Lima 2014, esto se corrobord con un nivel de significancia de t de Student
(,000)

Segun Pérez (2014) tesis sobre: “Utilizacion de la hoja de calculo Excel en
el rendimiento académico del &rea de matematicas en estudiantes del grado
noveno, Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro; Medellin-2014”.
Llegando a concluir que: Existe una mejora en las mateméaticas a nivel de
logro de aprendizaje en 76,12%, También se debe indicar que la seccion

numérico variaciones existe un mejor rendimiento de 70,78%, por otro parte



en lo geométrico-métrico hay un avance de 86,05% para definir en la seccion

aleatoria en 80,01%.

GOmez, (2010) con su estudio “La hoja de célculo como herramienta
didactica en la asignatura estadistica educativa (0172113), de la Escuela de

humanidades y educacion de la Universidad de Oriente, 11-2010”,

Contribuye que los procesos de aprendizaje en el area de matematica,
tomando en cuenta como su herramienta didactica a la hoja de célculo; pero
no comparto la idea de este investigador al momento que trabaja con
estadistica; porque dicha asignatura si o si trabaja con una herramienta ya
sea una calculadora o programas para desarrollar; siendo la estadistica una

asignatura exacta con los datos para minorar el porcentaje de error en ellos.

En mi opinién personal como investigadora y como docente en matematicas
se debe buscar mejorar el aprendizaje a la misma vez el rendimiento
académico de los estudiante donde exista una complejidad, por ello para mi
investigacion se elegira uno de los temas que es la matriz inversa por tener
complejidad en la resoluciéon a mano; ademas este tema también se viene

desarrollando en la educacién superior.

Riquelme, (2004) tesis sobre: “Uso de la herramienta Excel como recurso de
ensefianza y su contribucién al rendimiento en la mateméatica en alumnos
adultos en programa de regularizacion de estudios, Universidad de Chile”.
Conto con los siguientes objetivos:

1. Determinar en qué grado contribuye el uso de herramienta Excel como
recurso didactico en el rendimiento de la asignatura de matematicas
de alumnos adultos de primero y segundo afio de ensefianza media
del proyecto de estudio.

2. Determinar las actividades educativas con asistencia de la

herramienta de Excel para la enseflanza y aprendizaje del plan de



estudio del nivel primero y segundo afio de ensefianza media del
proyecto.
3. Diseflar una seleccién de actividades para la enseflanza de la

matematica asistida con la herramienta de Excel.

Mencionado los objetivos de Gomez, (2010) y Riquelme (2004), se puede
deducir que se asemejan a los objetivos de mi investigacion titulado
“Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal en los
estudiantes de quinto grado de la I. E. P. San Isidro, de Puerto Maldonado,
2018”7

Donde el objetivo del autor Gémez (2010) busca describir los efectos que
puede producir la hoja de calculo (siendo el concepto de Excel) como
herramienta didactica en una rama de las matematicas (estadistica); donde
se asemeja a mi objetivo general de mi investigacion que buscara determinar
la influencia de la importancia de Excel dentro del estudio de la matriz inversa

en el rendimiento académico.

Gomez, (2010) en su objetivo trata de plantear un material electronico que
tengan una serie de herramientas que sean de origen didacticas, en mi
investigacién se buscé mejorar el aprendizaje del algebra lineal de los
colegiales; de la misma manera se tom6 como herramienta a Excel que es

una hoja de calculo; para lograr obtener una pedagogia innovadora.

Por otro lado, Riquelme plantea en el objetivo “determinar en qué grado
contribuye el uso de Excel como recurso didactico en la ensefianza y
aprendizaje”; donde uno de mis objetivos viene acorde con este objetivo ya
gue se determinard en qué medida proporcionara la importancia de Excel

dentro del estudio de la matriz inversa.
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Una de las discrepancias que se puede subrayar en los antecedentes es de
Gomez, (2010) en el objetivo “Analizar las incidencias de la incorporacion del
uso de la Hoja de Célculo como herramienta didactica en la asignatura

Estadistica Educativa” dentro de mi punto critico menciono:

« ,Como pretende el investigador buscar las incidencias dentro de su
herramienta principal, que le servird para poder lograr sus objetivos

propuestos?

* Discrepo el titulo que menciona “hoja de calculo”, pero no es la Unica; y si

€l trabaja con Excel deberia ser especifico.

Teniendo en cuenta mis conocimientos como investigadora recalco que una
investigacion es y debe ser concreta y explicita, teniendo claro nuestros
objetivos que queremos lograr. En mi punto critico me inclino hacia la
segunda tesis de Riquelme, tesis sobre: “Uso de la herramienta Excel como
recurso de ensefianza y su contribucion al rendimiento en la matematica en
alumnos adultos en programa de regularizacion de estudios”, porque mas se
sintetiza a mi investigacion y a los objetivos que me he planteado en dicha

tesis.

Donde el investigador usa la misma herramienta que es Excel y en la misma
area de investigacion matematica y computacion; logrando mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes; buscando una buena didactica en
la ensefianza- aprendizaje de las clases de matematica. El objetivo de las
dos tesis e incluyendo mi investigacion tienen en comun que es mejorar las
clases de los estudiantes y que los docentes lleven una pedagogia
innovadora y contemporanea; buscando el interés del estudiante en cada

sesion de aprendizaje.
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De la misma manera se puede deducir que la computacién esta

incrementada en la educacion actual, y es un punto de vista para llegar al

alumno y buscar posibilidades de mejora hacia la comunidad educativa.

2.2. Marco Teobrico

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Definicion de una hoja de Calculo

También llamada planilla electronica, lo cual posibilita la administracion
de datos que pueden ser numeéricos y alfanuméricos organizados en

celdas (ubicandose en forma horizontal y vertical).

Definicién de Excel

Es el programa de origen informatico que se encuentra desarrollado,
como una hoja de calculo electrénica en la cual nos permite hacer

trabajos o tareas contables y financieras.

Novedades de Excel 2010

Es una version de Excel que en aun se estan usando, en el cual uno de
sus caracteristicas mas destacable es que tiene un disefio simple, pero
atractivo a los ojos sin embargo Excel se modificd su version a Excel
2016

Novedades de Excel 2016

Es la version mas actual que poco a poco va llegando a la mano de

cada uno de nosotros, tiene formato a lo que estamos acostumbrado



2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.
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influyendo seis nuevos tipos de gréfico, colaborar, compartir y predecir

permitiéndonos innovar mas con la tecnologia.

Mejoras y Novedades desde la Versidn 2003 hasta la Version 2016

Después de los primeros pasos de Office que minuciosamente han
transcurrido 12 afios en donde se mejoré a 5 versiones siendo 2003,
2007, 2010,2013 y 2016; con un solo objetivo mejorar y facilitarnos cada
vez mas las herramientas y disefio mas intuitivos. Por si fuera poco,
gracias a Excel podremos realizar trabajos complejos como son las
matematicas y estadisticas.

Definicion de Sistema Operativo

El sistema operativo es un programa o software que se encuentran en
un sistema informatico, con el fin de gestionar los recursos mediante de
hardware, para proveer los servicios y programas que son necesarios
para la aplicacion de software, este es uno de los mas importantes
ordenadores.

Operadores de Calculo en Formulas de Excel

Los operadores especifican el tipo de calculo que desea ejecutar en los
elementos de una formula, respetando un respectivo orden. Los
operadores estan dentro de las hojas de céalculo y de la misma manera

en las matematicas.
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2.2.8. Historia de Excel

= En el afio 1082 la empresa Microsoft dio a origen la
comercializacién de un programa llamado multiplan para la hoja
de célculo, siendo el mas popular en esa época para los
sistemas CP-M, pero también perdié popularidad en los

sistemas MA-DQOS, frente el sistema de Lotus 1-2-3.

» Bill Gate, desarrolla una hoja de célculo electrénica, que mas

tarde pasa a ser la base de Excel.

= Seguidamente en 1985, lanzo la primera version Excel,
realizada por Microsoft, con un menu que se despliega y el

raton para realizar una mejor labor.

» Desde ese momento empiezan a salir en mercado mas

versiones actualizadas y modernizadas del Excel

» Luego aparece la barra de herramientas para elaborar gréaficas

y mejorara las ecuaciones.

» Las finanzas y la ingeniera veran aqui plasmado nuevas

mejoras.

= Posteriormente al ingresar el internet Excel lanza su version

9.0., continuaria la versiéon 12.0

» Y asi sucesivamente Excel fue mejorando y llegando a nuestras
manos mejorando la calidad de vida de nosotros con el
lanzamiento del office 2016.
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2.2.9. Sistema Operativo

Para Rodriguez, Sonia (2015) mencionan que “el sistema operativo es
el programa o software importante de un ordenador, para que funcionen
los otros programas, cada ordenador de uso general debe tener un

sistema operativo”.

Para Rodriguez, Sonia (2015) mencionan que “Los sistemas operativos
realizan tareas basicas, tales como reconocimiento de la conexion del
teclado, enviar la informacion a la pantalla, no perder de vista archivos

y directorios en el disco, y controlar los dispositivos periféricos”.

Analizando las definiciones de Rodriguez, Sonia (2015), podemos decir
gue los sistemas operativos son programas o software de gran

importancias para que otros programas funcionen adecuadamente.

Clasificacién de los Sistemas Operativos

Se clasifican en:

e Multiusuario: nos permite a varios usuarios usar el programa
al mismo tiempo.

e Multiprocesador: permite abrir el mismo programa en varios
computadores, ya que soporta varios programas.

e Multitarea: permite la ejercitacion de diferentes programas o
software se realicen conjuntamente.

e Multitramo: accede que un solo programa o software tenga
diversas partes y que funcionen al mismo tiempo.

e Tiempo Real: son los que permiten responder y reconocer a
las entradas de una manera seguidamente, mediante los S.O

“DOS y UNIX”, ya que no trabajan en tiempo actual.



15

Funcionamiento de un Sistema Operativo, (S.0)

e Cuentan con una plataforma de software, que les proporcionan a otros
programas, de aplicaciones, con el fin de que puedan funcionar.
e Enla actualidad los S.O que mas usados son:
v' “PC son DOS, 0S/2”
v “Windows”.

v “Linux”.

Uso de un Sistema Operativo

e Los usuarios interacttan de manera directa con el sistema
operativo, mediante un sistema de comando, es decir que el
sistema operativo “DOS”, cuenta con los comando copiar y
pegar, con el fin de poder luego copiar y pegar los archivos.

e Los comandos son ejecutados, aceptados, mediante una funcion
lo cual se llama procesadora de comando o de intérprete, que

existe en las lineas de comandos.

2.2.10. Hojas de Célculo

Segun Bembibre, (2009) menciona que “Una hoja de calculo es un
programa o aplicacion informética que permite la manipulacion sobre
datos numeros dispuestos en tablas para la operacion sobre calculos

complejos de contabilidad, finanzas y negocios”.

La hoja de célculo es un programa para el manejo de operaciones
numeéricas y alfanuméricas, con el fin de obtener los resultados en un
tiempo mas rapido, para llagar asi a obtener las conclusiones en la
parte contable y financiera incluyendo una serie de pasos
matematicos, mediante las operaciones de célculos entre las celdas,

como también, realizar informes con representacion de barras,
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gréaficos entre otros, que son Utiles tanto para la administracion como
para la presentacion de los resultados y conclusiones a nivel laboral,
como también es de gran utilidad para los negocios, a los clientes y al

publico.

Microsoft Excel una herramienta para la investigacion,

Para Pérez, Gonzales, (2006), menciona que: “nuestros profesionales en su
actividad investigativa carecen de algunos conocimientos y habilidades para
manejar sistemas estadisticos potentes pero a la vez complejos como el
SPSS; o bien, no disponen de estos y requieren entonces de la ayuda de

otros colegas.”

Segun Pérez, Gonzales, (2006), menciona que: “Este software podria serles
muy util para este fin. Excel es basicamente una hoja de célculo electronica,
pero es mucho mas, es una opcién muy buena para resolver la mayoria de

las necesidades estadisticas de nuestras investigaciones”.

Para Rocha (2007) menciona que “Es una Hoja de Calculo que permite
realizar operaciones con numeros organizados en una cuadricula,
compuesta por Columnas y Filas, a la interseccion entre una Fila y una

Columna se le conoce con el nombre de Celda.”

Ambos tienen un punto de vista frente a Excel; pero ambos coinciden que el

Excel es una herramienta para realizar célculos y funciones matematicas.
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2.2.11. Novedades de Excel 2016

Para Rico, Alfredo (2016) mencionan que: “Excel 2016 para Windows
tiene todas las funcionalidades y caracteristicas a las que esta

acostumbrado, con algunas caracteristicas y mejoras afiadidas”.

Seguidamente, le exponemos algunas de las principales funciones
de Excel 2016”.

1. Seis nuevos tipos de gréficos.

Es la visualizacién de andlisis de datos que van desde un punto criticos
a un punto efectivos, Excel 2016 ha implementado seis nuevos graficos,
con el fin de ayudar a la investigacion financiera y jerarquica, con el fin
de obtener los datos que se encuentran en las propiedades

estadisticas.
2. Obtener y transformar (consulta)
Excel 2016, se encuentra con una aplicacién integrada, con el fin de
tener mas velocidad, facilidad, y obtener la transformaciéon de datos,
con el objetivo principal de encontrar y tener toda la informacion en un
solo lugar cuando sea necesario buscarla.
3. Prevision en un clic
La funcién de Prevision, fue creada para permitir una version que se
encuentre basada en un suavizado exponencial, por ejemple:

v PREVISION.ETS.

Que se encuentra disponible mediante el nuevo boton de Prevision:
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v" Hacer clic en la pestafia denominada datos.

v Hacer clip en el botén hoja de prevision.

Con el fin de crear rapidamente un visualizacion de prevision de la serie

de datos.

4. Mapas 3D o 3D Power Map.

El instrumento de visualizacion geoespacial, es un conjunto de
transformaciones de funciones, con el fin de contar historias que han
cambiado de nombre, se pueden hallar junto a otras herramientas de
origen de visualizacién habiendo clip en esta aplicacion para luego

insertar la ubicacion

5. Plantillas financieras

Con esta nueva aplicacion de plantillas se lograra realizar un
seguimiento amplio y detallado de lo que ganas, de cdmo y en que
gasta, como también se lograra analizar y realizar las comparaciones
necesarias y rapidas, sobre el rendimiento mediante las acciones

selectas en un determinado tiempo.

6. Plantilla Informacién del calendario

Consiste en visualizar un calendario en forma de papel con el fin de
gue explore mas los datos, ya que controlara mejor, las opciones sobre
en que dedica el tiempo, con el fin de identificar las diferentes formas

de rendir mucho mas el tiempo.
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7. Mejoras de tabla dinamica

A nivel mundial Excel es reconocido mediante la experiencia de
analisis, ya que son flexibles y sobre todo poderosos, mediante la

creacion de talas dinamicas familiares.

Excel 2010 y 2013, las experiencias fueron significativamente
mejoradas y actualizadas, debido a la implementacion de Power Pivot
y el Modelo de Datos, con el fin de plantear que los modelos sean
utilices, dosificado y de mejor capacidad, mediante la aplicacion de
datos, a través de extenderlos con las medidas y los KPI, para luego

calcular en las millones de filas a una gran velocidad.

En Excel 2016 se realizaron varias mejoras, con el fin de que pueda
centrarse mas en la administracion de datos, con el fin de describir la

investigacion que realmente es importante.

8. Deteccidn automatica de relaciones

El objetivo de esta funcidon es que puede descubrir y crear relacion
entre las talas que se estén utilizando, mediante la aplicacion de un
modelo denominado “Datos del Libro”, con el fin de que el usuario no
lo tenga que hacer, Excel 2016, tiene la capacidad de saber y notificar
si el andlisis planteado requiere de una o mas tablas que se

encuentren vinculada.

9. Crear, modificar y eliminar medidas personalizadas

En Excel 2016, se puede hacer de manera directa, mediante las listas

de campos, que se encuentran en la tabla dinamica, con el fin de
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ahorrar tiempo, cuando se tienen que aplicar o agregar calculos

adiciones que necesita en analisis.

10.Agrupacion de tiempo automatica

Esta aplicacion tiene la capacidad de ayudar a usar los campos que
estén relacionados con el tiempo, esto quiere decir que estén
relacionados con; el afo, el trimestre, el mes, que aparece en la tabla
dindmica de una forma mas potente, para descubrir de forma

automatica, para luego agruparlos con su determinado nombre.

Cuando ya se encuentran agrupados, se arrastran al grupo de la tabla
dindmica, mediante una sola accion. Con el fin de luego empezar el
analisis adecuado, que pueden existir en los niveles de tiempo, que se
encuentran establecidos en las funciones que se encuentran

exploradas a mayor profundidad.

11.Segmentacion de seleccién multiple

En Excel 2016, se pueden tiene la capacidad de seleccionar diferentes
elementos en un fraccionamiento, mediante un dispositivo tactil, esto
es uno de los cambio mas importante en relacién a la version anterior,
en la que estaba utilizando un sistema de entrada tactil, pero que solo

se podia seleccionar un elemento a la vez de segmentacion.

12.Ecuaciones de l4piz

Esta aplicacion esta incluidas para las ecuaciones de origen
matematicas, con el fin de que sean mas faciles. Y se aplica de la
manera siguiente:

v' Insertar
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v' Ecuacion

v' Ecuacion de lapiz.

Esta aplicaciéon se utiliza cuando se desee aplicar una ecuacién
matematica que sea compleja de un libro, en un dispositivo que sea
tactil se puede utilizar el lapiz tactil o usar simplemente el dedo, para
cifrar las ecuaciones de origen matematicas a mano y Excel tendré la

capacidad de transformarlas en texto.

Al no contar con un aparato tactil, igualmente tienes la opcién de utilizar
el mouse para escribir en la pantalla, como también tiene la capacidad

de poder, seccionar, corregir y borrar lo que se ha escrito en la pantalla.

Para Samame, (2015) menciona algunas novedades de Excel como:

“Ha cambiado el color de la cinta de opciones de la aplicacién por su
color, verde, se puede personalizar en opciones el color como:
multicolor, blanco y gris oscuro, al menu y distribucion continta
como en la version anterior siendo para el usuario mas comoda la

busqueda de opciones”.

Tomando las explicaciones acerca de las novedades de Excel, de
ambos autores puedo deducir que comparto con la clasificacion de
RICO, ALFREDO (MICROSOFT 2016); porque nos explica mas
detallada los cambios que tuvo Excel en la versién del 2016, en cambio
Samame, Roxana (2015) simplemente hace un pequefio comentario
acerca de la caracteristicas que cambio Excel en la apariencia de la

pantalla.
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2.2.12. El Algebra Lineal

Para Rada, (2011) manifiesta que: “el algebra lineal es una rama de
las matematicas que se encarga de estudiar los espacios vectoriales y

las transformaciones lineales”.

En analisis se pude decir que el desarrollo del conocimiento dentro del
area matematica como en otras ciencias, especificamente las ciencias
basicas, informatica, ingenieria, las ciencias sociales, la economia, se
llega a justificar el estudio del algebra lineal llevando como titulo en la
mayoria de las carreras universitarias como: Introduccion al algebra

lineal
2.2.13. Ecuaciones lineales.
En el sistema de ecuaciones lineales AX= 0, recibe la denominacién de

sistemas de ecuaciones lineales homogéneo, y la aplicacion de

técnicas de eliminacion se denomina Gauss Jordan.

2.2.14. Matriz Inversa de una Matriz.

Definiciéon

Se denomina matriz inversa de una matriz cuadrada A, y se expresa

de la siguiente manera A-1, a la Unica matriz que cumple que:
A-A-1=1=A-1-A
Esto quiere decir que, la matriz inversa de A es la Unica matriz que al

multiplicarla por esto adquirimos la matriz identidad del orden

correspondiente.
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Es importante mencionar que la matriz inversa no siempre existe, es
decir, para que exista es condicion necesaria y suficiente que el

determinante de la matriz sea distinto de cero.

Propiedades: Se tiene lo siguiente:

Tenemos:
1. Siexiste, A ' esunica.

2 (A=A
1 : . .

3. (A-B) B ' - A 'E| determinante de una matriz
regular A es el inverso del determinante de su matriz
inversa:

1

1
A=A

Célculo de la matriz inversa

Se lograr realizar el calculo de formar variadas:

Ejemplo de resolucién de ecuacién.
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Operando:
i+ 20 = 1
a+2¢c b+ 2d B 1 0 Ja+Te = 0
3a+T7¢ 3b+7d ] =L o0 1 )Y b+2d =
Ib+Td = 1

|
-1

)

|
I
2

h = 2
-
il

|
=t |
WA

Extraido de: http://www.wikillerato.org/Matriz_inversa.html

2.2.15. Determinante de una matriz

Definicion.

Para que una matriz cuadrada A[n,n], el determinante de A, que sera
abreviado como det(A), es un escalar definido como la suma de n!
términos involucrando el producto de n elementos de la matriz, cada
uno proveniente exactamente de una fila y columna diferente.
Ademas, cada término de la suma estd multiplicado por -1 6 +1
dependiendo del nimero de permutaciones del orden de las columnas

gue contenga.

2.2.16. Propiedades de la Matriz Inversa

En la matriz inversa conlleva varias propiedades, los cuales las

propiedades nos permitiran reconocer algunos datos, para luego
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aplicarlas y llegar a la resolucién de la dicha matriz inversa buscando

la exactitud; por que las matematicas son exactas.

Definicién de matriz inversa

La matriz cuadrada A es invertible, si existe una matriz B con la
propiedad de que

A-B=B-A=1

Siendo | la matriz identidad.

Denominamos a la matriz B la inversa de A y la denotamos por A-1.
Una matriz se dice que es invertible o regular si posee inversa. En caso

contrario, se dice que es singular.

Condicién de inversibilidad.

En el momento de encontrar el problema, que existen en los diferentes
elementos, en el conducto de matraces, el inconveniente principal es
poder empezar, y que no se encuentren dadas la matices A y B, de

puede realizar el producto A.B, o0 B.A.

METODO DE GAUSS

Es el més conocido y popular dentro del algebra lineal y el estudio de
la matriz inversa lo cual nos permite crear una matriz hacia la derecha
llamada matriz identidad que se identifican con los nimeros 1 y 0 con

el objetivo de conseguir la matriz inversa.

v' Este método tiene la prioridad que no nos garantiza que la matriz

sea invertible.
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v' En el caso de que si se pueda aplicar, dara la inversa sin realizar
operaciones complicadas.

v Si la matriz no se logra invertir, este método lo indicara.

v' Este método pretende trasformar una matriz en otra, mediante
filas.

v Larigurosa demostracion que tienen los procedimientos se limita
la exposicién y la comprobacion de que se puede obtener la
matriz inversa efectivamente.

v" En una matriz cuadrada de orden n, este método consiste en:

e En crear una matriz de orden nx2n, con el fin de que las
primeras columnas de las matriz A, y las demas en una
matriz de orden n que sea idéntica.

e Las transformaciones que sean elementales en la fila de
una matriz, es decir, convertir la matriz anterior en otra
gue tenga en la n primeras columnas la matriz idéntica y
en la n las ultimad matriz que sera denominada por A-1.

e Este método consiste en colocar juntas la matriz a invertir,

con la matriz idéntica.

Las trasformaciones son elementales cunado estamos modificando una
matriz, con el proposito de obtener una matriz idéntica, eso quiere decir,
gue cada paso que apliguemos en la matriz se aplacara de manera

automatica en la matriz idéntica.

En el momento en que obteneos la matriz idéntica, la otra seré la
inversa, pero si no se loga llegar a la matriz idéntica, significa que la

matriz no serd invertible.
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Algebra lineal.- Rama de la matemética que se
encarga del estudio de marices, especio dual,
vectores, sistema de ecuacion lineal, espacios

vectoriales y las transformaciones lineal.

Aprendizaje.- se realiza mediante las destrezas,
habilidades, conductas, valores conocimiento, por
medio del estudio continuo, como también por las

experiencias, la observacion y la introduccion.

Ensefianza.- se produce mediante la interaccion
continua y conjunta del conocimiento entre el

docente y un estudiante o0 mas.

Excel.- es un programa que esta desarrollado para
realizar actividades o tareas contables vy
financieras, con el fin de ayudar a la creacion vy al

trabajar mediante una hoja de célculo.

Matriz.- es una tabla de origen cuadrada o
rectangular de datos, también son llamados
elementos, que se encuentran ordenados en filas
(lineas horizontales) y columnas (lineas

verticales).

Hoja de calculo.- es una aplicacion o programa
de origen informéatico que tiene como objetivo
fundamental la manipulacion de la informacién o

datos que sean numéricos, que se encuentren
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dispuestos en una tabla de operacion, con el fin de
obtener un calculo complejo que pueden ser para
las areas de finanzas, contabilidad, administracion

0 de negocios o para uso personal.

Sistema operativo.-son todos aquellos programas
0 aplicaciones de origen informaticos, con el fin
fundamental de permitirle a la administracion
operaciones eficaz, mediante los recursos que se

encuentran en una computadora.
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CAPITULO Ill METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Métodos de Investigaciéon

Aqui se considera los aspectos metodoldgicos y el tipo y disefio de

investigacion utilizada para el desarrollo del trabajo investigativo.

Método Cientifico. - todo fue sustentado en las pruebas fehacientes sujetos

de analisis cualitativos y cuantitativos.

e El método de la presente investigacion se realizo utilizando el método

cientifico; el tipo de investigacion es aplicada o cientifico experimental.

e La investigacion de origen experimental cuenta con alcances que son

descriptivos y sobre todo correlacionados.

e La variacibn que existe en la experimentacion de la variable
dependiente, corresponde a la manipulacion exclusiva de la variable
independiente.

Tipo de estudio

El tipo de diseiio utilizado es el Cuasi experimental, debido a que, la

investigacibn es de origen descriptiva por tal motivo comprende la
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descripcion, el registro, el analisis e interpretaciéon de las condiciones

existentes en el periodo.

Disefio de estudio

Corresponde al disefio Cuasi-experimental de tipo Aplicativo.

Se denomina disefio “cuasi-experimentales, a aquellos que no asighan al
azar los sujetos que forman parte del grupo de control y experimental, ni son
emparejados, puesto que los grupos de trabajo ya estan formados; es decir,
ya existen previamente al experimento”. Carrasco Diaz Sergio, (2009).

Sanchez y Reyes, (1998). “El disefio seleccionado en el presente estudio es
el disefio pre experimental, de pre- test y post-test con un solo grupo vy
corresponde al disefio Cuasi-experimental de tipo Aplicativo”.

Grupo experimental: GE: 01 x GE: 02

Donde:

S: Tratamiento (Excel)

Z: Ensefianza a través del método tradicional.
GE: 01 Pre-prueba del grupo experimental

GE: 02 Prueba de salida del grupo experimental

Poblacién y Muestra

3.3.1. Poblacién

Conformada por 60 alumnos del nivel secundario, del quinto grado en

dicho nivel; de las sesiones A, B, de la |I.E. San Isidro.
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Tabla N° 1 Poblacion

ESTUDIANTES ' NUMERO

| TOTAL 60 ‘

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Muestra

Conformada por 20 alumnos de quinto afio de secundaria seccion A

delal. E. San Isidro.

Tabla N° 2 Muestra

ESTUDIANTES NUMERO

| TOTAL 20 ‘

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Muestreo

Se aplicé un Muestreo no probabilistico intencional (Hernandez y Otros,
2005).

3.4. Métodos y Técnicas

3.4.1. Métodos

Para el método aplicado en este trabajo investigativo que es de origen
‘DEDUCTIVO - INDUCTIVO?, debido a que diferentes investigadores
tomaron por separado estos diferentes métodos, de tal manera, que
el mas correcto es que se ejecute el estudio mediante la utilizacion de

formas que sean sisteméticas para ambos métodos.
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Este método nos permite conocer a profundidad el proceso de trata

ayudados por andlisis, deducciones y comparaciones.

Luego se realizé el trabajo de campo, con las pruebas que son de
origen “pre y post test” que se tuvo con los estudiantes; para después

realizar el andlisis légico y poder comprobar la hipotesis planteada.

Técnicas

La técnica es un procedimiento que tiene la funcién de recoger toda la
informacion o datos que sean necesarias, para el procedimiento y

estrategias, que tiene la ciencia para lograr obtener su fin.

Segun Hernandez y Otros, (2005). El instrumento para la recoleccion
de datos es “cualquier recurso de que pueda valerse el investigador

para acercarse a los fenémenos y extraer de ellos informacion”.

La técnica consiste en la construccién adecuada de los instrumentos,
gue tienen relacion con la recoleccion de datos e informacion para la
investigacién que corresponde a la teoria y a la practica, es decir que

mediante estos términos pueden existir que se vinculen efectivamente.

Fichaje:

Para sustentar tedricamente el marco teorico y los antecedentes de

estudio.
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Prueba de Encuesta:

Cuestionario:

Test: Pre-test y post-test

3.4.3. Instrumento

+ Se elaboraron formatos en soporte papel

% Bibliografica.

% Acopio Documental: Se utiliz6 para seleccionar todos los
documentos que sean necesarios en este trabajo de investigacion.

% Documentos estadisticos

« Documentos materiales u objeto

3.5. Tratamiento de los Datos:

Para el analisis estadistico de los datos se utilizé el programa estadistico
SPSS version 20.0. Se realizd un andlisis de los datos descriptivo e
inferencial para verificar las hipotesis planteadas.

En la estadistica descriptiva tenemos dos clases de medidas: de tendencia

central y de variabilidad. Tales como:
Media Aritmética o Promedio: Es una medida de tendencia central que
localiza el centro fisico (semejante al centro de gravedad) de la distribucién

de los datos.

Desviacion Estandar: Es la raiz cuadrada positiva de la varianza. Asimismo

es el promedio de variabilidad de los datos con respecto a su media.

Rango: Es la diferencia entre el mayor y el menor valor del conjunto de datos.
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El Analisis Inferencial es aquella que ayuda al investigador a encontrar
significatividad en sus resultados. Existen dos maneras de procesar los datos

y reciben el nombre de estadisticos paramétricos y no paramétricos.

Las pruebas no paramétricas son procedimientos estadisticos que no
requieren plantear inferencias acerca de los parametros de la poblacion (su
media y dispersion) se le conoce como no paramétricos, o de distribucion
libre ya que no se hacen suposiciones acerca de la distribucién de la
poblacion de donde pro Esto se probo con la igualdad de varianzas (PRUEBA
DE LEVENE’S) e igualdad de promedios (PRUEBA DE T - STUDENT). Una
vez aplicadas estas pruebas (LEVENE'S y T - STUDENT cede la muestra.
Se proces6 los reportes motivo de investigacion teniendo en cuenta las
caracteristicas distintivas, de la descripcion de cuadros y graficos, en el que

se asume una estadistica descriptiva de las diferentes respuestas emitidas.
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CAPITULO IV RESULTADOS DEL TRABAJO DE

INVESTIGACION

e CONFIABILIDAD Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Para determinar la fiabilidad de la informacién obtenida a través de los

instrumentos de recoleccidon de datos, se utilizd el estadistico “Alfa de Cronbach”.

COEFICIENTE DE

INSTRUMENTOS ESTADISTICO
CONFIABILIDAD
Del pre test. Alfa de Cronbach. 0,717.
Del post test Alfa de Cronbach. 0,895

Fuente: Elaboracion propia.

El coeficiente de Alfa de Cronbach es mayor a 0,7 para los dos instrumentos de la
investigacion. Autores como Hernandez, et al. (2014); Nos indican que, a mayor
valor de Alfa, mayor fiabilidad. Los valores 0,895 y 0,717 se consideran un valor

elevado, es decir, los instrumentos tienen una confiabilidad aceptable.

Para Validar la forma, contenido y estructura de los instrumentos de la
investigacion, se utilizo la técnica de “Juicio de expertos”. Pues, para determinar la

validez de contenido de los instrumentos del presente trabajo de investigacion, se
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eligi6 a tres expertos de acuerdo a sus afios de experiencia en el tema y por el tipo

de actividad que realizan.

4.1. Presentacion de los Resultados

El objetivo fundamental del presente estudio es determinar para lo cual presentamos
a continuacion los resultados de los datos obtenidos de manera objetiva, y l6gica,
acompafnado del respectivo tratamiento estadistico. Los mismos que seran

demostrados través de tablas y graficos analizados.
Fueron un total de 20 “los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E. San
Isidro, de Puerto Maldonado, 2018”, que por diferentes causas fueron incluidas en

esta problematica, que afecta a la sociedad de esta region.

Tabla N° 3 Puntuaciones Generales del PRET TEST.

PRE TEST
Algebra Lineal Excel
N° TOTAL PRE | Ecuaciones | Matriz inversa de | Determinante Pedagogia Ense_ﬁapza—
TEST lineales unamatriz | de una matriz | innovadora | aprendizaje
1 54 10 9 10 11 14
2 56 10 10 12 12 12
3 60 11 10 14 12 13
4 60 10 11 15 10 14
5 56 11 12 9 11 13
6 51 11 7 11 11 11
7 53 10 9 10 12 12
8 53 10 12 9 11 11
9 54 12 11 12 12 7
10 56 10 12 11 12 11
11 52 8 11 10 12 11
12 55 9 11 11 13 11
13 55 10 11 11 13 10
14 53 10 11 11 11 10
15 59 13 11 13 12 10
16 52 12 10 8 12 10
17 56 10 13 12 11 10
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18 56 10 13 10 14 9
19 57 11 12 10 11 13
20 72 14 14 15 14 15
Tabla N° 4 Resultados Generales del PRE TEST
Resultado General de Pre Test
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  En Inicio 2 10,0 10,0 10,0
En Proceso 17 85,0 85,0 95,0
Logro Esperado 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

FUENTE PROPIA

Gréafico N° 1 Resultados Generales del Pre Test

Fuente: Elaboracion propia.

Resultado General de Pre Test

M En Inicio
B En Proceso
[} Logro Esperado
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 4 Para los resultados generales del Pre test del Programa educativo
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes de
los estudiantes del 5 to afio de secundaria de la I.E. San Isidro se evidencia que el
85,00% de los estudiantes se encuentran en el logro esperado y el 10,00% estan
en proceso; esto significa que los estudiantes estaban medianamente capacitados

en la aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal.

Descriptivos

Estadistico Error estandar
Media 56,00 1,016
95% de intervalo de Limite
confianza para la media inferior o387
Limite
) 58,13
superior
Media recortada al 5% 55,39
Mediana 55,50
PRE TEST

Varianza 20,632
Desviacion estandar 4,542
Minimo 51
Maximo 72
Rango 21
Rango intercuartil 4

Asimetria 2,434 ,512

Curtosis 7,924 ,992

Tabla N° 5 Resultado generales Post Test
Resultado General de Post Test
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido En Proceso 1 5,0 5,0 5,0

Logro Esperado 18 90,0 90,0 95,0

Logro Destacado 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico N° 2 Resultado generales Post Test

Resultado General de Post Test

M En Froceso
B Logro Esperado
| Logro Destacado

Fuente: Elaboracién propia.

DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 5 Para los resultados generales del Post test del Programa educativo;
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes de los
estudiantes del 5 to afio de secundaria de San Isidro se evidencia que el 90,00% de
los estudiantes se encuentran en el logro esperado y el 5,00% estan en logro
Esperado; esto significa que los estudiantes fueron capacitados adecuadamente

en la aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal.



Descriptivos

Estadistico | Error estandar

POST TEST Media 78,15 1,282

95% de intervalo de Limite inferior 75,47

confianza para la media Limite superior 80,83

Media recortada al 5% 78,00

Mediana 78,50

Varianza 32,871

Desviacion estandar 5,733

Minimo 70

Maximo 89

Rango 19

Rango intercuartil 10

Asimetria ,383 ,512

Curtosis -,891 ,992

Tabla N° 6 Resultados Generales de la variable Algebra Lineal Pre Test.

Algebra Lineal

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  En Inicio 7 35,0 35,0 35,0
En Proceso 12 60,0 60,0 95,0
Logro Esperado 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 3 Resultados Generales de la variable Algebra Lineal Pre Test.

Algebra Lineal

M En Inicio
B En Proceso
OLogro Esperado

Fuente: Elaboracion propia.

DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 6 Para los resultados generales del Pre test del Programa educativo;
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes del
5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el 60,00% de los
estudiantes se encuentran en el logro en proceso y el 35% estan en logro en
inicio; y un 5% en logro esperado; esto significa que los estudiantes aun no estan
capacitados en la aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal.
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Tabla N° 7 Resultados generales de la dimension Ecuaciones lineales Pre Test

Ecuaciones lineales

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido  En Inicio 12 60,0 60,0 60,0
En Proceso 7 35,0 35,0 95,0
Logro Esperado 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico N° 4 Resultados generales de la dimension Ecuaciones lineales Pre Test

Ecuaciones lineales

M En Inicio
B En Proceso
OLogre Esperado

Fuente: Elaboracién propia.

DESCRIPCION Y ANALISIS:

En latabla 7 Para los resultados generales de la dimension Ecuaciones lineales Pre
Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra
lineal de los estudiantes del 5 to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se

evidencia que el 60,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en inicio y el
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35% estan en logro en proceso; y un 5% en logro esperado; esto significa que los

estudiantes aln no estan capacitados en la resolucién de las ecuaciones lineales.

Tabla N° 8 Resultados generales de la dimension Ecuaciones lineales Pre Test

Pre Test
Matriz inversa de una matriz

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido  En Inicio 6 30,0 30,0 30,0
En Proceso 13 65,0 65,0 95,0
Logro Esperado 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico N° 5 Resultados generales de la dimension Matriz inversa de una matriz
Pre Test

Matriz inversa de una matriz

M En Inicio
B En Proceso
O Logro Esperado

Fuente: Elaboracidn propia.
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 8 Para los resultados generales de la dimension Matriz inversa de una
matriz, Pre Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje
del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro
se evidencia que el 65,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso
y el 30% estan en logro en inicio; y un 5% en logro esperado; esto significa que
los estudiantes aun no estan capacitados en la resolucion de la dimension Matriz

inversa de una matriz.

Tabla N° 8 Resultados generales de la Determinante de una matriz Pre Test.

Determinante de una matriz

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  En Inicio 8 40,0 40,0 40,0
En Proceso 9 45,0 45,0 85,0
Logro Esperado 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 6 Resultados generales de la Determinante de una matriz Pre Test.

Determinante de una matriz

M En Inicio
B En Proceso
O Legro Esperado

Fuente: Elaboracion propia.
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 9 Para los resultados generales de la dimension Determinante de una
matriz Pre Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje
del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la |.LE. San Isidro
se evidencia que el 45,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso
y el 40% estan en logro en inicio; y un 15% en logro esperado; esto significa que
los estudiantes aun no estan capacitados en la resolucion de las Determinante de

una matriz.

Tabla N° 9 Resultados generales de la Variable Excel Pre Test

Excel
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  En Inicio 6 30,0 30,0 30,0
En Proceso 12 60,0 60,0 90,0
Logro Esperado 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 7 Resultados generales de la Variable Excel Pre Test

Excel

Fuente: Elaboracidn propia.

W En Inicio
B En Proceso
] Logro Esperado
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 10 Para los resultados generales de la variable Excel para el Pre Test
del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal
de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.E. San Isidro se evidencia que
el 60,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso y el 30% estan
en logro en inicio; y un 10% en logro esperado; esto significa que los estudiantes

aln no estan capacitados en la variable Excel para a nivel Pre Test.

Tabla N° 10 Resultados generales de la dimensién Pedagogia innovadora Pre Test

Pedagogia innovadora

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido  En Inicio 1 5,0 5,0 5,0
En Proceso 17 85,0 85,0 90,0
Logro Esperado 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 8 Resultados generales de la dimension Pedagogia innovadora Pre Test

Pedagogiainnovadora

M En Inicio
B En Proceso
O Logro Esperado

Fuente: Elaboracién propia.



47

DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 11 Para los resultados generales de la Resultados generales de la
dimensién Pedagogia innovadora del pre test del Programa educativo; Aplicacion
del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de
secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el 85,00% de los estudiantes se
encuentran en el logro en proceso y el 10% estan en logro esperado; y un 5%
en logro en inicio; esto significa que los estudiantes auln no estan capacitados en

la dimension pedagogia innovadora a nivel Pre Test.

Tabla N° 11 Resultados generales de la dimension Ensefianza-aprendizaje Pre

Test
Ensefianza-aprendizaje

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido  En Inicio 7 35,0 35,0 35,0
En Proceso 9 45,0 45,0 80,0
Logro Esperado 4 20,0 20,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico N° 9 Resultados generales de la dimensidon Ensefianza-aprendizaje Pre
Test

Ensefianza-aprendizaje

M En Inicio

I En Proceso
CLogro Esperado

Fuente: Elaboracidn propia.
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En la tabla 12 Para los resultados generales de la dimension Ensefianza-

aprendizaje Pre del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje

del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro

se evidencia que el 45% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso y

el 35% estan en logro en inicio; y un 20% en logro esperado; esto significa que los

estudiantes auln no estan capacitados en dimension Ensefianza-aprendizaje.

Tabla N° 12 Resultado General del Post Test

POST TEST
Algebra Lineal Excel
TOTAL , o . ] )
N° POST Ecuaciones | Matriz inversa Determinante de _Pedagogla Ense:na_nza-
K- lineales | de una matriz una matriz innovadora aprendizaje
1 74 16 13 14 14 17
2 72 13 15 12 16 16
3 76 15 15 16 16 14
4 72 11 16 15 15 15
5 79 16 16 16 16 15
6 70 13 15 14 14 14
7 73 12 14 13 17 17
8 75 17 14 14 15 15
9 81 15 14 16 18 18
10 85 16 17 16 18 18
11 78 16 16 16 16 14
12 80 16 16 16 16 16
13 71 12 12 13 17 17
14 88 20 17 17 17 17
15 79 16 16 16 16 15
16 84 17 19 14 17 17
17 80 16 16 16 16 16
18 84 16 16 15 18 19
19 73 16 15 15 14 13
20 89 18 18 17 18 18




Tabla N° 13 Resultados generales del Post Test

Post Test
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Proceso 1 5,0 5,0 5,0
Logro Esperado 18 90,0 90,0 95,0
Logro Destacado 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Gréfico N° 10 Resultados generales del Post Test

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.

Resultado General de Post Test

M En Proceso
B Logro Esperado
| Logro Destacado

49
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 14 Para los resultados generales del Post test del Programa educativo
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes del
5to afo de secundaria de San Isidro se evidencia que el 90,00% de los estudiantes
se encuentran en el logro esperado y el 5,00% estan en proceso; y 5% en logro
destacado esto significa que los estudiantes se capacitaron adecuadamente en el

programa educativo.

Descriptivos

Estadistico | Error estandar
Media 78,15 1,282
95% de intervalo de Limite inferior 75,47
confianza para la media Limite superior 80,83
Media recortada al 5% 78,00
Mediana 78,50
POST TEST Varianza 32,871
Desviacion estandar 5,733
Minimo 70
Maximo 89
Rango 19
Rango intercuartil 10
Asimetria ,383 ,512
Curtosis -,891 ,992

Tabla N° 14 Resultados generales de la Variable Algebra Lineal Post Test.

Algebra Lineal

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  En Proceso 3 15,0 15,0 15,0
Logro Esperado 16 80,0 80,0 95,0
Logro Destacado 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 11 Resultados generales de la Variable Algebra Lineal Post Test.

Algebra Lineal

M En Proceso
B Logro Esperado
OLogro Destacado

Fuente: Elaboracién propia.

DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 15 Para los resultados generales de la variable algebra lineal para el
Post Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje del
algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.E. San Isidro se
evidencia que el 80,00% de los estudiantes se encuentran en el logro esperado y
el 15% estan en logro en inicio; y un 5% en logro destacado; esto significa que los
estudiantes lograron capacitarse adecuadamente en la variable algebra lineal

después de la aplicacion del programa.
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Tabla N° 15 Resultados generales de la Dimension Ecuaciones lineales Post Test.

Ecuaciones lineales

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Proceso 5 25,0 25,0 25,0
Logro Esperado 13 65,0 65,0 90,0
Logro Destacado 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 12 Resultados generales de la Dimensién Ecuaciones lineales Post
Test.

Ecuaciones lineales

Fuente: Elaboracion propia.

B En Proceso
B Logro Esperacdo
O Logro Destacado
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En la tabla 16 Para los resultados generales de la dimension ecuaciones lineales

para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los

estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el

65,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 25% estan

en logro en proceso; y un 10% en logro destacado; esto significa que los estudiantes

lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del programa.

Tabla N° 16 Resultados generales de la Dimensién Matriz inversa de una matriz

Post
Matriz inversa de una matriz
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Proceso 2 10,0 10,0 10,0
Logro Esperado 16 80,0 80,0 90,0
Logro Destacado 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 13 Resultados generales de la Dimensién Matriz inversa de una matriz

Post

Matriz inversa de una matriz

Fuente: Elaboracidn propia.

W En Proceso
ELogro Esperado
CLogro Destacado
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 17 Para los resultados generales de la dimensién matriz inversa de un a
matriz para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San lIsidro se evidencia que el
80,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 10% estan
en logro en proceso; y un 10% en logro destacado; esto significa que los estudiantes

lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del programa.

Tabla N° 17 Resultados generales de la Dimension Determinante de una matriz

Post Test.
Determinante de una matriz
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Proceso 3 15,0 15,0 15,0
Logro Esperado 17 85,0 85,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 14 Resultados generales de la Dimensién Determinante de una matriz
Post Test.

Determinante de una matriz

B En Proceso
[ Logro Esperado

Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla 18 Para los resultados generales de la dimension determinante de una
matriz para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el
85,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 55% estan

en logro en proceso;

esto significa que los estudiantes

adecuadamente después de la aplicacion del programa.

lograron capacitarse

Tabla N° 18 Resultados generales de la Variable Excel Post Test

Excel
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido  Logro Esperado 15 75,0 75,0 75,0
Logro Destacado 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 15 Resultados generales de la Variable Excel Post Test

Excel

Fuente: Elaboracion propia.

M Logro Esperado
E Logro Destacado
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 19 Para los resultados generales de la variable Excel para el Post Test
del Programa educativo; la variable algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de
secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el 75,00% de los estudiantes se
encuentran en logro esperado y el 25% estan en logro en destacado; esto significa
gue los estudiantes fueron capacitados de manera eficiente en el programa

ejecutado.

Tabla N° 19 Resultados generales de la Dimension Pedagogia innovadora Post

Test
Pedagogia innovadora
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido  Logro Esperado 16 80,0 80,0 80,0
Logro Destacado 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafico N° 16 Resultados generales de la Dimension Pedagogia innovadora Post
Test

Pedagogia innovadora

(] Logro Esperacdo
B Logro Destacacdo

Fuente: Elaboracién propia.
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En la tabla 20 Para los resultados generales de la dimension pedagogia innovadora
para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.E. San Isidro se evidencia que el 80%
de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 20% estan en logro
destacado; esto significa que los estudiantes lograron capacitarse adecuadamente

después de la aplicacion del programa.

Tabla N° 20 Resultados generales de la Dimension Ensefianza-aprendizaje Post

Test
Ensefianza-aprendizaje

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Proceso 1 5,0 5,0 50
Logro Esperado 14 70,0 70,0 75,0
Logro Destacado 5 25,0 25,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico N° 17 Resultados generales de la Dimension Ensefianza-aprendizaje Post
Test

Ensefianza-aprendizaje

W En Proceso
H Logro Esperado
[ Logro Destacado

Fuente: Elaboracion propia.
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DESCRIPCION Y ANALISIS:

En latabla 21 Para los resultados generales de la dimension ensefianza aprendizaje
para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el
70,0% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 25% estan en
logro destacado; y un 5% en logro en proceso; esto significa que los estudiantes

lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del programa.
PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Hipo6tesis nula (Ho). El uso de Excel No influye eficazmente en el aprendizaje del
algebra lineal de los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E. San Isidro,
de Puerto Maldonado, 2018

Hipotesis alterna (H1). El uso de Excel influye eficazmente en el aprendizaje del
algebra lineal de los estudiantes de 5°to afio del nivel secundario de la I.E. San
Isidro, de Puerto Maldonado, 2018

Nivel de significacion. a = 0,05 = 5%.

Eleccion de la prueba:

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba no paramétrico apropiado,

porque tiene normalidad, el estadistico correspondiente sera Pearson

Célculo del P-VALOR

El uso de Excel de nifilos del quinto afio respecto al aprendizaje del algebra lineal
del pre test es diferente en el Postest, porque el p_valor es menor que el nivel de
significancia. Esto quiere decir que los estudiantes de quinto de secundaria de la
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I.LE. san Isidro de Puerto Maldonado incrementan su conocimiento del algebra lineal
mediante el Excel en el programa ejecutado.

Tabla N° 21 Estadisticos de prueba de El uso de Excel influye eficazmente en el

aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes.

Estadisticos descriptivos

Desviacion

N Media estandar

Algebra Lineal 20 2,90 447
N valido (por lista) 20

PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA

Tabla N° 22 Los estudiantes mejoran su conocimiento de Ecuaciones lineales

Después de la aplicacién del paquete estadistico Excel.

Correlaciones

Algebra Lineal Excel
Algebra Lineal Correlacion de Pearson 1 ,306
Sig. (bilateral) ,190
N 20 20
Excel Correlacion de Pearson ,306 1
Sig. (bilateral) ,190
N 20 20

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Hipoétesis nula (Ho). Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.LE. San
Isidro, Incrementan su conocimiento de Ecuaciones lineales Después de la
aplicacion del paquete estadistico Excel.

ul = u2
Hipotesis alterna (H1). Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E.
San Isidro, Incrementan su conocimiento de Ecuaciones lineales después de la

aplicacion del paquete estadistico Excel.
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ul + u2
Nivel de significacion. a = 0,05 = 5%.

Eleccion de la prueba:

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba no paramétrico apropiado,
porque no presentan normalidad, el estadistico correspondiendo serd Pearson

Célculo del P-VALOR

El uso de Excel de los estudiantes del quinto afio respecto de las ecuaciones
lineales del pre test es diferente en el Postest, porque el p_valor es menor que el
nivel de significancia. Esto quiere decir que los estudiantes de quinto de secundaria
de la I.LE. San Isidro de Puerto Maldonado incrementan su conocimiento respecto

de las ecuaciones lineales mediante el Excel en el programa ejecutado.

Tabla N° 23 Estadisticos de prueba de ecuaciones lineales mejora después de

aplicar en Excel

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Media estandar
Algebra Lineal 20 2,90 447
Excel 20 3,25 444
N valido (por lista) 20
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PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA.

Tabla N° 24 Los estudiantes Incrementan su conocimiento de Matriz inversa de

una matriz después de la aplicacion del paquete estadistico Excel.

Correlaciones

Matriz inversa
Excel de una matriz
Excel Correlacion de Pearson 1 ,500
Sig. (bilateral) ,300
N 20 20
Matriz inversa de una matriz Correlacion de Pearson ,500 1
Sig. (bilateral) ,300
N 20 20

Hipotesis nula (Ho). Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de I.E. San
Isidro, No Incrementan su conocimiento de Matriz inversa de una matriz después
de la aplicacion del paquete estadistico Excel.

ul = u2
Hipotesis alterna (Hy). Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de I.E. San
Isidro, Incrementan su conocimiento de Matriz inversa de una matriz después de la

aplicacion del paquete estadistico Excel.

EXISTE UN ALTO GRADO DE CORRELACION ,439*

ul = up2

Nivel de significacion. a = 0,05 = 5%.

Eleccién de la prueba:

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba no paramétrico apropiado,

porque no presentan normalidad, el estadistico correspondiente sera Pearson



62

Célculo del P-VALOR

Los estudiantes del 5° afo del nivel secundario de I.E. San Isidro, Incrementan su
conocimiento de Matriz inversa de una matriz después de la aplicacién del paquete
estadistico Excel del pre test es similar en el Post test, porque el p_valor es menor
gue el nivel de significancia. Esto quiere decir que los nifios de la |I.LE. San Isidro, de
Tambopata Incrementan su conocimiento de Matriz inversa de una matriz después
de la aplicaciéon del paquete estadistico Excel después de la aplicacion del

Programa educativo.

Tabla N° 25 Estadisticos de prueba Matriz inversa de una matriz mejora después

de la aplicacion del paquete estadistico Excel

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Media estandar
Excel 20 3,25 444
Matriz inversa de una matriz 20 3,00 ,459
N valido (por lista) 20

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 26 En promedio la Matriz inversa de una matriz mediante el Excel del
Post Test es 78,15 mientras en promedio en el Pre Test es 56.00 de la I.E. San
Isidro de Puerto — 2018.
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PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA.

Tabla N° 26 Los estudiantes Incrementan su conocimiento de la Determinante de

una matriz después de la aplicacion del paquete estadistico Excel.

Correlaciones

Determinante
Excel de una matriz
Excel Correlacion de Pearson 1 ,893
Sig. (bilateral) ,695
N 20 20
Determinante de una matriz  Correlaciéon de Pearson ,893 1
Sig. (bilateral) ,695
N 20 20

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Hipotesis nula (Ho). Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E. San
Isidro, No Incrementan su conocimiento de Determinante de una matriz después de
la aplicacién del paquete estadistico Excel.

ul = u2
Hipotesis alterna (Hi). Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E.
San Isidro, Incrementan su conocimiento de Determinante de una matriz después

de la aplicacion del paquete estadistico Excel.

EXISTE UN ALTO GRADO DE CORRELACION ,439*

ul + u2
Nivel de significacion. a = 0,05 = 5%.

Eleccion de la prueba:

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba no paramétrico apropiado,
porque no presentan normalidad, el estadistico correspondiente sera Pearson
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Célculo del P-VALOR

El conocimiento de la determinante de una matriz los estudiantes respecto a la
aplicacion del paquete estadistico Excel del pre test es similar en el Post test, porque
el p_valor es menor que el nivel de significancia. Esto quiere decir que estudiantes
de la LE. San Isidro de Tambopata, incrementan su conocimiento de la
determinante de una matriz después de la aplicacion del paquete estadistico Excel

con el Programa educativo.

Tabla N° 27 Estadisticos de prueba de Determinante de una matriz mejora después

de la aplicacion del paquete estadistico Excel

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Media estandar
Excel 20 3,25 ,444
Determinante de una matriz 20 2,85 ,366
N valido (por lista) 20

Fuente: Elaboracién propia.
Discusion.

En la tabla 4 Para los resultados generales del Pre test del Programa educativo
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes de
los estudiantes del 5 to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el
85,00% de los estudiantes se encuentran en el logro esperado y el 10,00% estan
en proceso; esto significa que los estudiantes estaban medianamente capacitados

en la aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal.

Gomez, (2010) contribuye a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
tomando en cuenta como su herramienta did4ctica a la hoja de calculo; pero no

comparto la idea de este investigador al momento que trabaja con estadistica;



65

porque dicha asignatura si o si trabaja con una herramienta ya sea una calculadora
0 programas para desarrollar; siendo la estadistica una asignatura exacta con los

datos para minorar el porcentaje de error en ellos.

En mi opinion personal como investigadora y como docente en matematicas se debe
buscar mejorar el aprendizaje a la misma vez el rendimiento académico de los
estudiante donde exista una complejidad, por ello para mi investigacion se elegira
uno de los temas que es la matriz inversa por tener complejidad en la resolucién a
mano; ademas este tema también se viene desarrollando en la educacién superior.
En la tabla 5 Para los resultados generales del Post test del Programa educativo;
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes de los
estudiantes del 5 to afio de secundaria de San Isidro se evidencia que el 90,00% de
los estudiantes se encuentran en el logro esperado y el 5,00% estan en logro
Esperado; esto significa que los estudiantes fueron capacitados adecuadamente

en la aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal.

En la tabla 6 Para los resultados generales del Pre test del Programa educativo;
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes del
5to afilo de secundaria de la I.E. San Isidro se evidencia que el 60,00% de los
estudiantes se encuentran en el logro en proceso y el 35% estan en logro en
inicio; y un 5% en logro esperado; esto significa que los estudiantes adn no estan

capacitados en la aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal.

En la tabla 7 Para los resultados generales de la dimension Ecuaciones lineales Pre
Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra
lineal de los estudiantes del 5 to aflo de secundaria de la I.LE. San Isidro se
evidencia que el 60,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en inicio y el
35% estan en logro en proceso; y un 5% en logro esperado; esto significa que los
estudiantes auln no estan capacitados en la resolucién de las ecuaciones lineales.
En la tabla 8 Para los resultados generales de la dimension Matriz inversa de una

matriz, Pre Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje
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del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la |.LE. San Isidro
se evidencia que el 65,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso
y el 30% estan en logro en inicio; y un 5% en logro esperado; esto significa que
los estudiantes aun no estan capacitados en la resolucion de la dimension Matriz

inversa de una matriz.

En la tabla 9 Para los resultados generales de la dimension Determinante de una
matriz Pre Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje
del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro
se evidencia que el 45,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso
y el40% estan en logro en inicio; y un 15% en logro esperado; esto significa que
los estudiantes aun no estan capacitados en la resolucion de las Determinante de

una matriz.

Riquelme, (2004) en mi analisis como investigadoras recalco que una investigacion
es y debe ser concreta y explicita, teniendo claro nuestros objetivos que queremos
lograr .En mi punto critico me inclino hacia la segunda tesis de Riquelme, con el
titulo “Uso de la herramienta excel como recurso de ensefianza y su contribucion al
rendimiento en la matematica en alumnos adultos en programa de regularizacion de
estudios”, porque mas se sintetiza a mi investigacion y a los objetivos que me he

planteado en dicha tesis.

Donde el investigador usa la misma herramienta que es Excel y en la misma area
de investigacibn matematica y computacion; logrando mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes; buscando una buena didactica en la ensefianza-
aprendizaje de las clases de matematica. El objetivo de las dos tesis e incluyendo
mi investigacién tienen en comudn que es mejorar las clases de los estudiantes y que
los docentes lleven una pedagogia innovadora y contemporanea; buscando el

interés del estudiante en cada sesién de aprendizaje.
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De la misma manera se puede deducir que la computacién esta incrementada en la
educacion actual, y es un punto de vista para llegar al alumno y buscar posibilidades

de mejora hacia la comunidad educativa.

En la tabla 10 Para los resultados generales de la variable Excel para el Pre Test
del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal
de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que
el 60,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso y el 30% estan
en logro en inicio; y un 10% en logro esperado; esto significa que los estudiantes

aun no estan capacitados en la variable Excel para a nivel Pre Test.

En la tabla 11 Para los resultados generales de la Resultados generales de la
dimensién Pedagogia innovadora del pre test del Programa educativo; Aplicacion
del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de
secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el 85,00% de los estudiantes se
encuentran en el logro en proceso y el 10% estan en logro esperado; y un 5%
en logro en inicio; esto significa que los estudiantes aun no estan capacitados en

la dimensién pedagogia innovadora a nivel Pre Test.

En la tabla 12 Para los resultados generales de la dimension Ensefianza-
aprendizaje Pre del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje
del algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro
se evidencia que el 45% de los estudiantes se encuentran en el logro en proceso y
el 35% estan en logro en inicio; y un 20% en logro esperado; esto significa que los

estudiantes aun no estan capacitados en dimensién Ensefianza-aprendizaje.

En la tabla 14 Para los resultados generales del Post test del Programa educativo
Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los estudiantes del
5to afio de secundaria de San Isidro se evidencia que el 90,00% de los estudiantes

se encuentran en el logro esperado y el 5,00% estan en proceso; y 5% en logro
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destacado esto significa que los estudiantes se capacitaron adecuadamente en el

programa educativo.

En la tabla 15 Para los resultados generales de la variable algebra lineal para el
Post Test del Programa educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje del
algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se
evidencia que el 80,00% de los estudiantes se encuentran en el logro esperado y
el 15% estan en logro en inicio; y un 5% en logro destacado; esto significa que los
estudiantes lograron capacitarse adecuadamente en la variable algebra lineal

después de la aplicacion del programa.

En la tabla 16 Para los resultados generales de la dimension ecuaciones lineales
para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.E. San Isidro se evidencia que el
65,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 25% estan
en logro en proceso; y un 10% en logro destacado; esto significa que los estudiantes
lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del programa.

En la tabla 17 Para los resultados generales de la dimensién matriz inversa de un a
matriz para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el
80,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 10% estan
en logro en proceso; y un 10% en logro destacado; esto significa que los estudiantes

lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del programa.

En la tabla 18 Para los resultados generales de la dimension determinante de una
matriz para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el
85,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 55% estan
en logro en proceso; esto significa que los estudiantes lograron capacitarse

adecuadamente después de la aplicacién del programa.
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En la tabla 19 Para los resultados generales de la variable Excel para el Post Test
del Programa educativo; la variable algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de
secundaria de la I.E. San Isidro se evidencia que el 75,00% de los estudiantes se
encuentran en logro esperado y el 25% estan en logro en destacado; esto significa
gue los estudiantes fueron capacitados de manera eficiente en el programa

ejecutado.

En la tabla 20 Para los resultados generales de la dimension pedagogia innovadora
para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el 80%
de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 20% estan en logro
destacado; esto significa que los estudiantes lograron capacitarse adecuadamente

después de la aplicacion del programa.

En latabla 21 Para los resultados generales de la dimensién ensefianza aprendizaje
para el Post test del Programa educativo; la variable algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el
70,0% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado, el 25% estan en
logro destacado; y un 5% en logro en proceso; esto significa que los estudiantes
lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del programa.

El uso de Excel de nifios del quinto afio respecto al aprendizaje del algebra lineal
del pre test es diferente en el Postest, porque el p_valor es menor que el nivel de
significancia. Esto quiere decir que los estudiantes de quinto de secundaria de la
I.LE. san Isidro de Puerto Maldonado incrementan su conocimiento del algebra lineal

mediante el Excel en el programa ejecutado.

El uso de Excel de los estudiantes del quinto afio respecto de las ecuaciones
lineales del pre test es diferente en el Postest, porque el p_valor es menor que el

nivel de significancia. Esto quiere decir que los estudiantes de quinto de secundaria
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de la I.LE. San Isidro de Puerto Maldonado incrementan su conocimiento respecto

de las ecuaciones lineales mediante el Excel en el programa ejecutado.

Los estudiantes del 5° afo del nivel secundario de I.E. San Isidro, Incrementan su
conocimiento de Matriz inversa de una matriz después de la aplicacion del paquete
estadistico Excel del pre test es similar en el Post test, porque el p_valor es menor
gue el nivel de significancia. Esto quiere decir que los nifios de la I.LE. San Isidro, de
Tambopata Incrementan su conocimiento de Matriz inversa de una matriz después
de la aplicacién del paquete estadistico Excel después de la aplicacion del

Programa educativo.

El conocimiento de la determinante de una matriz los estudiantes respecto a la
aplicacion del paquete estadistico Excel del pre test es similar en el Post test, porque
el p_valor es menor que el nivel de significancia. Esto quiere decir que estudiantes
de la LE. San Isidro de Tambopata, incrementan su conocimiento de la
determinante de una matriz después de la aplicacién del paquete estadistico Excel

con el Programa educativo.
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CONCLUSIONES

El uso de Excel influye eficazmente en el aprendizaje del algebra lineal de los
estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E. San Isidro, de Puerto
Maldonado, 2018. Sustentado en la tabla 14 Para los resultados generales del Post
test del Programa educativo Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra
lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de San Isidro se evidencia que
el 90,00% de los estudiantes se encuentran en el logro esperado y el 5,00% estan
en proceso; y 5% en logro destacado esto significa que los estudiantes se
capacitaron adecuadamente en el programa educativo. Ademas en la tabla 15 Para
los resultados generales de la variable algebra lineal para el Post Test del Programa
educativo; Aplicacion del Excel para el aprendizaje del algebra lineal de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la I.LE. San Isidro se evidencia que el
80,00% de los estudiantes se encuentran en el logro esperado y el 15% estan en
logro en inicio; y un 5% en logro destacado; esto significa que los estudiantes
lograron capacitarse adecuadamente en la variable algebra lineal después de la

aplicacion del programa.

Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E. San Isidro, Incrementan
su conocimiento de Ecuaciones lineales después de la aplicacién del paquete
estadistico Excel. Sustentado en la tabla 16 Para los resultados generales de la
dimensién ecuaciones lineales para el Post test del Programa educativo; la variable
algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria de la |.E. San Isidro se
evidencia que el 65,00% de los estudiantes se encuentran en el logro en esperado,
el 25% estan en logro en proceso; y un 10% en logro destacado; esto significa que
los estudiantes lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del

programa.
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Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de |.E. San Isidro, incrementan su
conocimiento de Matriz inversa de una matriz después de la aplicacion del paquete

estadistico Excel.

Los estudiantes del 5° afo del nivel secundario de la I.E. San Isidro, Incrementan
su conocimiento de Determinante de una matriz después de la aplicacion del
paquete estadistico Excel. Sustentado en la tabla 17 Para los resultados generales
de la dimension matriz inversa de un a matriz para el Post test del Programa
educativo; la variable algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria
de la I.LE. San Isidro se evidencia que el 80,00% de los estudiantes se encuentran
en el logro en esperado, el 10% estan en logro en proceso; y un 10% en logro
destacado; esto significa que los estudiantes lograron capacitarse adecuadamente

después de la aplicacion del programa.

Los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.E. San Isidro, Incrementan
su conocimiento de Determinante de una matriz después de la aplicacion del
paquete estadistico Excel. Sustentado en la tabla 18 Para los resultados generales
de la dimension determinante de una matriz para el Post test del Programa
educativo; la variable algebra lineal de los estudiantes del 5to afio de secundaria
de la I.LE. San Isidro se evidencia que el 85,00% de los estudiantes se encuentran
en el logro en esperado, el 55% estan en logro en proceso; esto significa que los
estudiantes lograron capacitarse adecuadamente después de la aplicacion del

programa.
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RECOMENDACIONES

Al conocer que el uso de Excel influye eficazmente en el aprendizaje del
algebra lineal de los estudiantes del 5° afio del nivel secundario, es necesario
que la I.E. San Isidro incida mucho mas en la utiliza con de softwares para el
proceso de ensefianza aprendizaje del algebra especificamente y también

para otras areas de las matematicas.

Al conocer que los estudiantes del 5° afio del nivel secundario de la I.LE. San
Isidro, Incrementan su conocimiento de Ecuaciones lineales después de la
aplicacion del paquete estadistico Excel. Sera necesario que los docentes de
matematica se capaciten en el manejo de este paquete y otros paquetes
estadisticos, para que el estudiante puede aprender de mejor manera y tome

conciencia de la importancia de las ecuaciones.

Sera importante que los resultados de la presente investigacion se difundan y
se apliquen las recomendaciones en otros centros de estudio de nivel
secundario, para de esta mera mejorar la calidad de los aprendizajes en el
area de las matematicas y en el algebra lineal, que muchas veces fue vista de

manera muy abstracta.

Concientizar a los maestros en el uso del software Excel libre es de prioridad,
para mejorar su labor de ensefianza en sus sesiones de aprendizaje, hacer

gue estas sean mas claras y precisas.
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