Madre de Dios Capital de la Biodiversidad
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

TITULO DE LA TESIS

Aplicacion de la estrategia didactica de aprendizaje cooperativo,
para favorecer la comprension matematica de los estudiantes del
area l6gico matematico del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo de la ciudad de
Puerto Maldonado en el aino 2014.

TESISTA:
Br. Sarita Taype Pacco

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
EDUCACION MATEMATICA Y COMPUTACION

PUERTO MALDONADO - PERU

2014



Madre de Dios Capital de la Biodiversidad
FACULTAD DE EDUCACION

TiTULO DE LA TESIS

Aplicaciéon de la estrategia didactica de aprendizaje cooperativo,
para favorecer la comprension matematica de los estudiantes del
area légico matematico del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo de la ciudad de
Puerto Maldonado en el afio 2014.

TESISTA:
Br. Sarita Taype Pacco

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
EDUCACION MATEMATICA Y COMPUTACION

PUERTO MALDONADO - PERU

2014



PAGINA DEL JURADO

PRESIDENTE DEL JURADO
Mg. Telésforo PORCEL MOSCOSO

MIEMBRO DEL JURADO
Mg. Marilu FARFAN LATORRE



PAGINA DEL ASESOR

ASESORA
Mg. Dominga Asuncién CALCINA ALVAREZ



DEDICATORIA:

Dedico este trabajo de investigacién a Dios y a mis
padres. A Dios porque ha estado conmigo a cada paso
que doy, cuidandome y dandome fortaleza para
continuar, a mis padres, quienes a lo largo de mi vida
han velado por mi bienestar y educacion siendo mi
apoyo en todo momento. Depositando su entera
confianza en cada reto que se me presentaba sin dudar

ni un solo momento en mi inteligencia y capacidad.



AGRADECIMIENTO

A mis padres quienes a lo largo de toda mi vida han
apoyado y motivado mi formacién académica, creyeron
en mi en todo momento y no dudaron de mis
habilidades.

A mis catedraticos a quienes les debo gran parte de mis
conocimientos, gracias a su paciencia y ensefianza.

Finalmente un eterno agradecimiento a esta prestigiosa
universidad la cual abre sus puertas a jéovenes como
nosotros, preparandonos para un futuro competitivo y
formandonos como personas de bien.



PRESENTACION

Sefiores miembros del Jufado, presento ante ustedes la Tesis titulada: “Aplicacion de la
Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, para favorecer la Comprension
Matematica de los estudiantes del area légico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo de la ciudad de Puerto
Maldonado en el afio 2014”, con la finalidad de determinar en qué medida la aplicacion de
la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, favorece la Comprensién Matematica
de los géfudiantes del area légico matematico del segundo grado de secundaria de la
Institucién Educativa Emblematica Dos de Mayo en el afio 2014. En cumplimiento del
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios,
para obtener el Titulo profesional de Licenciado en Educacion Matematica y Computacion.

Segun UNESCO, en fechas recientes se reconoce que el 50% de los estudiantes que
concluyen educacion secundaria tienen problemas con el aprendizaje de la matematica.
En la Region de Madre de Dios, es precisamente las instituciones educativas de nivel
secundario, donde se presenta el problema de la deficiente comprensién de la matematica,
el mismo que se manifiesta en distintos grados y bajo distintas formas en los estudiantes y
egresados de las instituciones educativas, estos son: El bajo nivel académico con el que
ingresan y la dificultad que tienen para egresar de la universidad, los rasgos caracteristicos
de este problema se manifiestan cuando los estudiantes no demuestran interés por el
estudio, carecen de concentracion adecuada, sus calificaciones oscilan entre siete (07) y
once (11) en el sistema de calificacidn vigesimal.

Esta situacion me condujo a realizar la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, para contribuir a mejorar la Comprensiéon Matematica de los estudiantes del
area légico matematico del segundo grado de educacion secundaria en las capacidades
de: Razonamiento matematico y demostracién, Comunicacion matematica y Resolucion de

problemas. Asi generar un aprendizaje significativo de la misma.
Sin duda los resultados de esta investigativa, ademas de permitirme obtener el titulo

profesional, constituiran una fuente de informacién muy dtil para resolver problemas de
Comprensiéon Matematica, que realizan los estudiantes.
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En la elaboracion de este informe de tesis, se han tomado en cuenta todos los pasos
metodologicos y procedimentales, que comprende el proceso de la investigacion cientifica;
en tal sentido espero haber cumplido con las exigencias técnicas del jurado evaluador.
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La Autora.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion pretende favorecer la comprensién matematica de los
estudiantes del area logico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa Emblematica Dos de Mayo, con la aplicacion de la Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo, favoreciendo el desarrollo de las capacidades matematicas
como: Razonamiento matematico y demostracion, Comunicacion Matematica y

Resolucion de problemas.

El principal objetivo de ésta investigacién fue determinar en qué medida la aplicacion de la
estrategia didactica de aprendizaje cooperativo, favorece en la comprensiéon matematica
de los estudiantes del area légico matematico del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo.

La investigaciéon fue hecha con un total de 64 estudiantes divididos en dos grupos
experimental (Segundo grado “A”) y control (Segundo grado “B”), aplicandose un disefio
cuasiexperimental con grupo experimental y control. Para obtener datos confiables, el
instrumento de recojo de datos ha sido sometido primero a una observacién y posterior
evaluacion de expertos en la materia. La confiabilidad del instrumento también fue
sometido a la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, el resultado obtenido fue un Alfa
de Cronbach de 0.890, el cual indica que el instrumento tiene una aceptable confiabilidad.

Para el andlisis de los resultados de la lista de cotejos se ha construido los baremos de
analisis para la variable de estudio y para las tres dimensiones del presente estudio, de
acuerdo a ello se realizé la interpretacion de los resultados obtenidos en la lista de cotejo,
posteriormente se realizd la prueba de hipétesis a través de la prueba t Student para
muestras independientes. El resultado obtenido para la variable de estudio en Pretest
(Comprension Matematica), el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de
varianzas estadistico de contraste F (sig.= 0,509), es mayor al valor de a = 0,05; entonces
se asume la igualdad de varianzas, es decir se acepta la hipétesis nula de igualdad de
varianzas. Asimismo, el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student, adecuado para
contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,494 (Sig. bilateral) es mayor que o
= 0,05; entonces se asume la hip6tesis nula de igualdad de medias, es decir, no hay
diferencia significativa en el Pretest entre el grupo control y el grupo experimental. El
resultado obtenido para la variable de estudio en Postest (Comprension Matematica), el P-
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VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas estadistico de contraste F
(sig.= 0,017), es menor al valor de a = 0,05; entonces no se asume la igualdad de varianzas,
es decir se rechaza la hipétesis nula de igualdad de varianzas. Asimismo, el P-VALOR
asociado al estadistico de T de Student, adecuado para contrastar la igualdad de medias,
el valor hallado es 0,000 (Sig. bilateral) es menor que a = 0,05; entonces no se puede
asumir la hipétesis nula de igualdad de medias, es decir, hay diferencias significativas en
el Postest entre el grupo control y el grupo experimental.

Las medias muestrales de la variable Comprension Matematica, sobre un total de 30
puntos en Pretest, se obtuvo un promedio de 11,03 y 11,47 puntos para el grupo control y
experimental respectivamente, en relacion a la comprensiéon matematica de los
estudiantes, lo que significa que ambos grupos antes de la aplicaciéon de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo y de acuerdo al baremo establecido, tenian el mismo
nivel de Comprension Matematica, considerado como regular. Después de la aplicacién de
la variable independiente al grupo experimental, se observa en las medias muestrales,
sobre un total de 30 puntos, un promedio de 13,88 y 24,84 puntos para el grupo control y
experimental respectivamente, en relacion al desarrollo de las capacidades matematicas
de los estudiantes, lo que significa que los del grupo experimental mejoraron en el
desarrollo de las capacidades matematicas. Es decir, los estudiantes del grupo
experimental desarrollaron significativamente las capacidades matematicas, en 10,96
puntos de promedio sobre el grupo control, que en términos porcentuales permite afirmar
que hubo una mejora de 36,53% en el desarrollo de las capacidades matematicas y de
acuerdo al baremo establecido, los del grupo control se mantienen en el mismo nivel,
considerado como regular, mientras, los del grupo experimental pasaron del nivel regular
al nivel muy bueno en la Comprension Matematica.

Palabras claves: Aprendizaje Cooperativo, Comprension Matematica, Razonamiento
matematico y demostracion, Comunicacién Matematica y Resolucién de problemas.

Xvi



ABSTRACT

This research work aims to promote mathematical understanding of students of
mathematical logic area of the second grade of secondary Emblematic of School Dos de
Mayo, with the implementation of Cooperative Learning Teaching Strategy, promaoting the
development of mathematical skills as Mathematical Reasoning and proof, Communication
Math and Problem Solving.

The main objective of this research was to determine to what extent the implementation of
the teaching strategy of cooperative learning in mathematics promotes student
understanding of mathematical logic area of the second grade of secondary Embiematic of
School Dos de Mayo.

The research was conducted with a total of 64 students divided into two experimental
groups (Second grade "A") and control (Second grade "B"), applying a quasi-experimental
design with experimental and control groups. To obtain reliable data, the instrument gather
data was first subjected to a further observation and evaluation of subject matter experts.
Instrument reliability was also tested for reliability "Cronbach's alpha”, the result was a
Cronbach's alpha of 0.890, which indicates that the instrument has acceptable reliability.

For analysis of the results of the comparisons are listed constructed Analysis scales for the
variable under study and for three dimensions of this study, according to this interpretation
of the results obtained in the checklist is performed, later hypothesis testing was performed
using Student t test for independent samples. The result obtained for the study variable in
Pretest (Understanding Math), the P-VALUE of the Levene test for equality of variances
statistical contrast F (sig. = 0.509) is greater than the value of a = 0.05; then equal variances
assumed, ie the null hypothesis of equal variances is accepted. Also, the P-value
associated with Student t statistic suitable for testing the equality of means, the value found
is 0.494 (Sig. Bilateral) is greater than a = 0.05; then the null hypothesis of equal means is
assumed, ie, no significant difference in pre-test between the control group and the
experimental group. The result obtained for the study variable in Postest (Understanding
Math), the P-VALUE of the Levene test for equality of variances statistical contrast F (sig.
= 0.017) is less than the value of a = 0.05; then equal variances not assumed, ie the null
hypothesis of equal variances is rejected. Also, the P-value associated with Student t
statistic suitable for testing the equality of means, the value found is 0.000 (Sig. Bilateral) is
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less than a = 0.05; then you cannot assume the null hypothesis of equal means, ie, there
are significant differences in the posttest between the control group and the experimental

group.

The sample means of the Mathematical Understanding variable, on a total of 30 points in
Pretest, an average of 11.03 and 11.47 points for the control and experimental group
respectively, were obtained in relation to the mathematical understanding of the students,
which means that both groups before the implementation of the Strategy of Cooperative
Learning Teaching and according to the scale laid down, had the same level of
understanding mathematics, considered as a regular. After application of the independent
variable in the experimental group, an average of 13.88 and 24.84 points for the control and
experimental group were observed in the sample means, on a total of 30 points,
respectively, in relation to the development of mathematics skills of students, which means
that the experimental group improved on the development of mathematical skills. That is,
students in the experimental group significantly developed mathematical abilities in average
10.96 points over the control group, which in percentage terms to suggest that there was
an improvement of 36.53% in the development of mathematics skills and according to the
scale established, the control group was maintained at the same level, considered as a
regular, while the experimental group went from regular level to very good in Understanding
Mathematics. '

Keywords: Cooperative Learning, Understanding Mathematics, Mathematical Reasoning
and proof, Communication Math and Problem Solving.
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INTRODUCCION

Para demostrar que el estudio es necesario e importante, es necesario justificar, a través
de la exposicidn de las siguientes razones:

JUSTIFICACION.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, p.39), “(...) Es necesario justificar el
estudio mediante la exposicion de sus razones (el para qué y/o porqué del estudio). La
mayoria de las investigaciones se efectian con un propésito definido, pues no se hacen
simplemente por capricho de una persona, y ese propésito debe ser suficientemente
significativo para que se justifique su realizacion. (...)".

A lo largo del proceso educativo podemos apreciar una constante que ha marcado el
prestigio de un area académica basica para el desarrollo integral de los adolescentes; esta
es légico matematico, dicha constante lo constituye la baja comprensién de la matematica
que es producto de una serie de situaciones que repercuten en los estudiantes
predisponiéndolo negativamente en el proceso de ensefianza aprendizaje, al ir cargado de
tabues que presentan dicha area como la mas dificil que existe y ante la cual la mayor parte
de los estudiantes sucumbe. Este hecho hace que los adolescentes del nivel secundario
enfrente fracasos cotidianos y se llenan de temor, secuelas que arrastraran a los largo de

su educacién si no se trata de encontrar medios efectivos de solucion.

El presente trabajo de investigacion se justifica legalmente amparado a las normas y

directivas que orientan el aprendizaje de los estudiantes.
De acuerdo con la Ley 28044, Ley general de educacion.

Articulo 2°.- Concepto de la educacion.

La educacion es un proceso de aprendizaje y ensefianza que se desarrolla a lo largo de
toda la vida y que contribuye a la formacién integral de las personas, al pleno desarrolio de
sus potencialidades, a la creacion de cultura, y al desarrollo de 1a familia y de la comunidad
nacional, latinoamericana y mundial. Se desarrolla en instituciones educativas y en
diferentes ambitos de la sociedad.
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Articulo 21°.- Funcién del Estado.

e) Garantizar iguales oportunidades de acceso y permanencia en el sistema educativo que
favorezcan el aprendizaje oportuno, efectivo y pertinente.

f) Orientar y articular los aprendizajes generados dentro y fuera de las instituciones
educativas, incluyendo la recreacion, la educacion fisica, el deporte y la prevencion de
situaciones de riesgo de los estudiantes.

Articulo 5§3°.- El estudiante.

El estudiante es el centro del proceso y del sistema educativo. Le corresponde:

a) Contar con un sistema educativo eficiente, con instituciones y profesores responsables
de su aprendizaje y desarrollo integral; recibir un buen trato y adecuada orientacion e
ingresar oportunamente al sistema o disponer de alternativas para culminar su educacioén.
b) Asumir con responsabilidad su proceso de aprendizaje, asi como practicar la tolerancia,
la solidaridad, el dialogo y la convivencia arménica en la relacién con sus companeros,

profesores y comunidad.

Justificacion académica, el aprender nuevas formas de procesar la informacion
contribuye en forma significativa a la formacién integral del educando, porque lo hace capaz
de desarrollar proceso cognoscitivo para mejorar su condicion de educando y ciudadanos,
generando el desarrollo de un pensamiento integrador con las necesidades actuales
relacionando con el vertiginoso de la ciencia tecnologias y el consiguiente cimulo de
informacion que es necesario para aprender a manejar.

La aplicaciéon del aprendizaje cooperativo como estrategia didactica adecuada al proceso
de ensefianza aprendizaje en la compresién de la matematica permitira un aprendizaje mas
efectivo en los adolescentes, apoyando esta afirmacion en la concepcidén cognoscitiva del
aprendizaje, en la que el sujeto construye, ordena y utiliza los conceptos que adquiere en

el proceso de aprendizaje.

Esta investigacion plantea, que los educandos alcancen una Comprensiéon Matematica mas
efectivo, a partir de la aplicaciéon de una estrategia didactica metodolégica innovadora como
es el aprendizaje cooperativo y por ende mejorar la calidad de la educacion lo que incidira
directamente como agente productivo para el futuro del pais el cual exige cambios
significativos en todas las indoles.
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Justificacion social, en el area de l6gico matematico, mediante el manejo de la estrategia
didactica como el aprendizaje cooperativo, los educandos desarrollan su capacidad de
Razonamiento matematico y demostracién, Comunicacion Matematica y Resolucién de
problemas. Mucho es lo que se ensefia y aprende en esta etapa, pero un elemento
fundamental es que los educandos lo hagan de una manera gratificante, para que no
pierdan la motivacion y el interés por cada nuevo aprendizaje.

La matematica necesita de una nueva visién para sustituir y revisar la planificacion de
estrategias que se han venido trabajando hasta ahora, asi como también las creencias que
han influido sobre esta area, la existencia de tabues y prejuicios en torno al area de
matematica la han convertido en la materia “cuco” de estudiantes, jévenes y hasta adultos
gue han terminado por pisotear el prestigio de esta area tan elemental para la vida.

Al utilizar la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo durante el desarrollo de las
sesiones de aprendizaje en el area de légico matematico, representa no solo el manejo de
una nueva estrategia sino también constituye una motivacién permanente para el
estudiante y su entorno familiar, convirtiéndose en sujeto experimental que propagara su
entusiasmo ante una nueva forma de comprender la matematica.

PROBLEMA.

En la actualidad, y pese a los cambios que se viene dando en la educacién de nuestro pais,
se puede apreciar un aprendizaje insatisfactorio de las matematicas que mantienen los
estudiantes a nivel de educacion secundaria. Se estima que gran parte de los causales
estan relacionadas con el empleo de estrategias didacticas metodoldgicas inefectivas o
muchas veces obsoletas que no permiten al estudiante una comprensiéon adecuada y
satisfactorio del aprendizaje de las matematicas, encontrando, contrariamente en ella un

mundo complejo y hasta inservible para su vida diaria.

Segun Hernandez, et al. (2010, p.36), sostiene que: “(...) En realidad, plantear un problema
no es sino afinar y estructurar mas formalmente la idea de investigacion. (...)".

Segun UNESCO, en fechas recientes se reconoce que el 50% de los estudiantes que

concluyen educacién secundaria tienes problemas con el aprendizaje de la matematica. En
matematicas los estudiantes no s6lo no mejoran, sino que decrece su rendimiento. Los
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indices de reprobacién de esta asignatura en el primer semestre de las universidades son
alarmantes. Algunas investigaciones demuestran que en ocasiones los estudiantes de
secundaria en lugar de adquirir nuevas habilidades pierden algunas que traian de la

primaria.

No es ajeno a nuestra realidad la deficiente calidad educativa, expresados en sus
diferentes aspectos como la comprension de la matematica, aprendizaje de las diferentes
areas de formacién en la educacién basica regular, porcentaje de estudiantes que ingresan
a las universidades de la region y del pais; estos aspectos tienen elementos causales a
muchos factores, siendo algunos de ellos de caracter social, econémico, psicolégico,
infraestructural, metodolégico y otros. En alguna medida en conjunto o individualmente

influye en la comprension de la matematica.

En la Region de Madre de Dios, es precisamente las instituciones educativas de nivel
secundario, donde se presenfa el problema de la deficiente comprension de la matematica,
el mismo que se manifiesta en distintos grados y bajo distintas formas en los estudiantes y
egresados de las instituciones educativas, estos son: El bajo nivel académico con el que
ingresan y la dificultad que tienen para egresar de la universidad, los rasgos caracteristicos
de este problema se manifiestan cuando los estudiantes no demuestran interés por el
estudio, carecen de concentracion adecuada, sus calificaciones oscilan entre siete (07) y
once (11) en el sistema de calificacion vigesimal.

En estos ultimos afos los estudiantes de la regién de Madre de Dios, no han tenido
participacion satisfactoria y exitosa en eventos académicos y cientificos de matematica, lo
gue demuestra que existen problemas en la comprensién de la matematica, el mismo que
afecta directamente a la comunidad educativa, el cual repercutira en el futuro de la

educacion y la sociedad.

El manejo de las estrategias innovadoras juega un papel importante para despertar y
mantener una motivacion constante en los estudiantes ia misma que dara como resuitado
una mejora sustancial en la comprensién de la matematica, para ello me pregunto, ¢En
gué medida la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, favorece
en la Comprensién Matematica de los estudiantes del area l6gico matematico del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo?, teniendo

como precedentes investigaciones realizadas en otras areas del saber donde el
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aprendizaje cooperativo ha tenido un importante uso como estrategia didactica en el

proceso de ensefianza aprendizaje , sabiendo que los resultados han sido 6ptimos en el

aprendizaje de lenguaje, quimica, fisica, comprension lectora, ...

Existen deficiencias en la comprensién de la matematica en los estudiantes del area légico

matematico del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos

de Mayo, problema que se pretende solucionar de alguna forma aplicando el presente

proyecto de investigacion.

Causas:

Falta de aprendizaje cooperativo como estrategia didactica para el proceso de
ensefianza aprendizaje.

No se esta desarrollando las capacidades de Razonamiento matematico vy
demostracion, Comunicaciéon matematica y Resoluciéon de problemas; tomando el
aprendizaje cooperativo-como estrategia didactica en el proceso de ensefianza
aprendizaje. '

Falta de significatividad en la comprension de la matematica para los estudiantes y
existencia de tabues que limitan la compresion de la matematica.

Actualmente, el uso de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo en
minimo en el proceso de ensefianza aprendizaje dela matematica por ello se

obtiene una comprension muy deficiente en la materia.

Para ello se ha planteado el problema general de la investigacién:

¢En que medida la aplicacibn de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece en ia Comprension Matematica de los estudiantes del area
légico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
Emblematica Dos de Mayo?

Los problemas especificos han sido planteados de acuerdo a las dimensiones en estudio,

las cuales son:

¢En qué medida la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje

Cooperativo, favorece en la Comprension Matematica relacionado con
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Razonamiento Matematico y Demostracion, de los estudiantes del area l6gico
matematico del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa
Emblematica Dos de Mayo?

¢ En qué medida la aplicacién de la estrategia de didactica aprendizaje cooperativo,
favorece en la Comprension Matematica relacionade con Comunicacién
Matematica, de los estudiantes del area logico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo?

¢En qué medida la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece en la Comprension Matematica relacionado con Resolucion
de Problemas, de los estudiantes del area l6gico matematico del segundo grado
de secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo?

OBJETIVOS:

Los objetivos son el enunciado de los propdsitos de la investigacion e identifican

claramente lo que se ha pretendido lograr con el presente estudio. Los objetivos, por tanto,

representan las guias del estudio y su alcance es determinante para esta investigacion.

Segun Carrasco (2013, p.159). Los objetivos son los propositos esenciales que se van a

lograr como consecuencia del desarroilo del trabajo de investigacién. Sefialan y orientan el

camino y norte que debe seguir el investigador, como un gran faro que permite al navegante

llegar al puerto deseado.

El objetivo general permite visualizar el propésito global del presente estudio la cual es:

Determinar en qué medida la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece en la Comprension Matematica, de los estudiantes del area
l6gico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
Emblemética Dos de Mayo.

Mientras que los objetivos especificos se refieren a las dimensiones en estudio como

son:
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¢ Determinar en qué medida la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece en la Comprensién Matematica relacionado con
Razonamiento Matematico y Demostracion, de los estudiantes del area légico
matematico del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
Emblematica Dos de Mayo.

e Determinar en qué medida la aplicacién de la estrategia de didactica aprendizaje
cooperativo, favorece en la Comprension Matematica relacionado con
Comunicacion Matematica, de los estudiantes del area l6gico matematico del
segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa Emblematica Dos de

Mayo.

¢ Determinar en qué medida la aplicacién de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece en la Comprension Matematica relacionado con Resolucion
de Problemas, de los estudiantes del area l6gico matematico del segundo grado
de secundaria de la Instituciéon Educativa Emblematica Dos de Mayo.

HIPOTESIS:

La hipétesis es una suposicion que resulta una de las bases elementales del presente
estudio, hay autores que definen a la hipétesis como las posibles soluciones a un
determinado problema, que sera verificada como valida o no a lo largo de la investigacion.

Para Carrasco (2013, p.187). Las hipotesis se formulan teniendo como base un aspecto
tedrico y otro factico; en cuanto al primero forma parte del universo cognitivo de las
ciencias, lo que permite comprender toda la tematica que involucra su demostracién, y el
segundo, referido al hecho problematico existente en la realidad, cuya verificacion esta
dirigida a resolver situaciones que dificultan el normal desarrollo de los procesos sociales
y naturales.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente la hipétesis general del presente estudio se

define como:

o La aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, favorece
significativamente en la Comprension Matematica, de los estudiantes del area
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l6gico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa
Emblematica Dos de Mayo.

Las hipétesis especificas de la investigacion son planteadas de acuerdo a las

dimensiones en estudio, las cuales son:

La aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, favorece
significativamente en la Comprension Matematica relacionado con Razonamiento
Matematico y Demostracion, de los estudiantes del area légico matematico del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de
Mayo.

La aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, favorece
significativamente en la Comprensién Matematica relacionado con Comunicacién
Matematica, de los estudiantes del &rea légico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucién Educativa Emblematica Dos de Mayo.

La aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, favorece
significativamente en la Comprensién Matematica relacionado con Resolucion de
Problemas, de los estudiantes del area légico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucién Educativa Emblematica Dos de Mayo.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. ANTECEDENTES.

Para establecer los antecedentes del presente estudio se ha revisado diferentes trabajos
de investigacion internacionales, nacionales; que refieren estudios sobre las variables de
la presente investigacién, cada uno de ellos tienen elementos muy importantes y

significativos.

Carrasco (2013, p.123), Los antecedentes tedricos viene a ser la relacion o el conjunto de
toda conclusion obtenida por otros investigadores, o por el mismo investigador en tiempos
pasados respecto al problema que se investiga, o en trabajos de investigaciéon muy
similares o relacionados.

Dichos estudios se analizan a continuacion para tener un antecedente teérico de acuerdo
a la naturaleza de un trabajo cientifico de caracter cuantitativo con el objeto de tener un
panorama mas claro y completo respecto a la problematica en estudio.

INTERNACIONALES:

Portillo (2010), en su Tesis, Dificultades para el aprendizaje de las mateméaticas en
secundaria. (Tesis inédita de maestria, Centro Chihuahuense de Estudios de Posgrado).
Recuperado de hitp://www.cchep.edu.mx/docspdf/cc/096.pdf. EI autor de esta

investigacion ha llegado a las siguientes conclusiones:

1.- En lo que respecta a las creencias de los profesores respecto a la ensefianza de las
matematicas se pudo constatar que estan instaladas a nivel de creencias una serie de
ideas que no necesariamente se observan en la practica docente. Particularmente se
encuentra la idea de rebasar el papel del maestro de ensefiante y del estudiante como un
aprendiz que va a la escuela simplemente a “llenarse” de conocimientos, para sustituirlo
por la idea de que la o el maestro de matematicas esta para “ayudar al joven a que se
pueda desenvolver en la vida diaria” y guiarlo “para que obtenga los conocimientos”, en
lugar de transmitirselos.

2.- Estas creencias topan con la operativizacion de la reforma a secundaria que se ha
hecho en las escuelas secundarias, donde se deja poco espacio al disefio y la creatividad
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de clase por parte del maestro y se le fuerza a utilizar los formatos especiales para llevar
la clase diaria, asi como las hojas de trabajo. Es deseable que las y los maestros mejoren
sus practicas en el grupo, dirigidas hacia una ensefianza seria, reflexiva, informada,
responsable y actualizada; que vean a los estudiantes como personas capaces y valiosas;
gue sean conscientes que la ensefanza tradicional en estos tiempos resulta poco efectiva.

3.- Tomando como base lo que los maestros opinaron, se concluye también que la labor
del maestro sera exitosa siempre y cuando:

e Las y los estudiantes logren desarrollar la ‘comprension de conceptos y
procedimientos matematicos, para gque se den cuenta que las matematicas tienen
sentido y son utiles para ellos.

e Estimulen la curiosidad de los estudiantes.

* Que los estudiantes consigan crear su propia forma de interpretar una idea,
relacionarla con su propia experiencia de vida que sepan cémo encaja en lo que
ellos ya saben y que piensan de otras ideas relacionadas.

» Promuevan la participacion activa de los estudiantes en aplicar lo aprendido a

situaciones reales.
Analisis critico:

Dada la problematica, e! uso de las estrategias es fundamental, orientar al estudiante a que
se pueda desenvolver en la vida diaria y guiarlo para que obtenga los conocimientos, en
lugar de transmitirselos. El aprendizaje cooperativo como estrategia didactica en el proceso
de la ensefianza aprendizaje, produce cambios significativos en los estudiantes hacia la
mejor comprensién de los conceptos y propiedades del tema y se debe explotar la

creatividad del estudiante para que pueda comunicar lo aprendido de diferentes maneras.

Martin, Murillo y Fortuny (2007), en su Tesis, El Aprendizaje Colaborativo y la Demostracién
Matematica. (Tesis inédita de maestria, Universidad de Valencia). Recuperado de
http://www.uv.es/aprengeom/archivos2/MartinMurilloF02.pdf. Los autores de esta
investigacién han llegado a las siguientes conclusiones:

1.- En el trabajo colaborativo, la necesidad de articular y explicar al grupo las ideas propias
lleva a que éstas sean mas concretas y precisas y a organizar e integrar mas el
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conocimiento. Propugnamos una metodologia basada en el principio de actividad, que
supone la participacion formal del estudiante en la adquisicién del conocimiento y el ser
coparticipe en su formacion, mediante una actividad que no tiene nada que ver con una
actividad manual rutinaria, sino mas bien con una participacion activa en todo el proceso
de adquisicion de conocimientos y capacidades, formulando preguntas, extrayendo
conclusiones, realizando criticas, llevando a cabo iniciativas personales, enunciando
resultados en su propio vocabulario, formulando conjeturas, realizando y comparﬁendo
descubrimientos que provoquen en el estudiante una actividad interna, resultado de la
interaccion entre la reflexion, la actividad externa y la informacién recibida. En este sentido
el disefio de entornos de aprendizaje ideados o desarrollados por el profesor, que
favorezcan la participacion activa y efectiva de los estudiantes, es un aspecto que
consideramos fundamental entre las funciones de éste en cuanto a su actuacion en clase,
fomentando el trabajo colaborativo entre los estudiantes, de manera que éstos asuman
parte de la responsabilidad de su aprendizaje, y desarrollen algunas de las funciones que
en la ensefianza tradicional estan reservados al profesor.

2.- Caracterizaremos el trabajo cooperativo y el aprendizaje colaborativo, aspectos muy
relevantes en la construccion social del aprendizaje y que guiaran el disefio de las
actividades a desarrollar por los estudiantes. La adquisicién por parte de los estudiantes
de la capacidad de entender y producir demostraciones matematicas es un objetivo muy
importante a alcanzar en todos los curriculos oficiales de matematicas de cualquier sistema
educativo en el nivel de la educacién secundaria. En nuestro trabajo hacemos un anélisis
epistemolégico del concepto de demostracion matematica y de su importancia en el
desarrollo de |a capacidad de razonamiento de nuestros estudiantes y en la adquisicién del

conocimiento matematico.

Damos una vision de la situacion actual de las investigaciones acerca de la problematica
de la ensefianza y aprendizaje de la demostracién matematica, y planteamos nuestra
propuesta de lo que entendemos por demostracién en la educacidbn matematica.
Realizamos un analisis de dos experiencias de demostracién llevadas a cabo con medios
informaticos. En una segunda fase nos proponemos como objetivos de nuestra
investigacién, a partir de informacién recogida sobre estudiantes reales y utilizando un
entorno de trabajo colaborativo apoyado en medios informaticos, analizar los beneficios
cognitivos que se producen en nuestros estudiantes, en relacién a su capacidad de
entender y producir demostraciones matematicas.
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Analisis critico:

La importancia esta centrada en el estudio de la aplicacion de estrategias, como el
aprendizaje colaborativo, para el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica
como contribucién al desarrollo del pensamiento l6gico ya que se consideran como proceso
de comprensién de la matematica, para obtener informacién y tomar decisiones, asi mismo
el trabajo colaborativo entre los individuos se ve favorecida por el lenguaje matematico y
apoyados con medios informaticos que utiliza en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Luna (2008), en su Articulo, E/ aprendizaje cooperativo como estrategia de aprendizaje en
el aula. Extraido el 14 de septiembre de 2013 desde http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/
memorias/xi_ciaem/229:_aprendizaje_cooperativo.pdf. En este articulo el autor concluye en
los siguientes puntos:

1.- En nuestra cultura, el contexto de la educacién matematica esta caracterizado por un
contenido basado en la matematica moderna y sostenida por una psicologia conductista.
Y esto desde hace mas de tres décadas. Dado lo extraordinariamente conservador de este
clima se puede apreciar que no es muy simple intentar hacer cambios, necesarios por lo
demas, debido a que las mediciones que se han efectuado para evaluar los resultados
muestran que los estudiantes no la aprenden como la sociedad lo necesita y en las
comparaciones internacionales siempre salen mal parados. Pensamos que no era facil
intentar mejorar el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del sistema.

2.- A pesar de ello, quisimos experimentar con procesos didacticos diferentes porque en
las aulas la actividad principal la desarrolla el profesor, es el agente activo, y los estudiantes
juegan el rol de meros receptores. En efecto, el profesor desarrolla un ejemplo y a
continuacion los estudiantes deben resolver otros que tienen la misma estructura y nivel de
dificultad. En el fondo, son meros repetidores de situaciones de aprendizaje que modela el
profesor, con problemas repetitivos que plantean situaciones similares a las que desarrolla
el profesor, caracterizados porque tienen una Unica respuesta a la que se llega después
de ejecutar los mismos pasos que el profesor “ensefidé”. O sea, la mecanizacién y
memorizacion de los contenidos matematicos que “aprenden” los estudiantes es la solucion
gue ellos han encontrado para resolver las dificultades que le ofrece el curriculo de la

matematica.
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Analisis critico:

La interdependencia positiva entre los estudiantes ocurre cada estudiante percibe que esta
unido a otros de tal manera que al coordinar sus esfuerzos con los de los demas, lograra
obtener una mejor comprensién de la matematica y asi completar una tarea de manera
mas exitosa. Asi, el aprendizaje cooperativo tiene lugar a través de la ensefianza de los
comparieros, solucion de problemas conjuntos, lluvias de ideas y una variada comunicacion
interpersonal. Todo esto tiene como base el proceSo de cooperacion, es decir, dar y recibir
ideas, proveer ayuda y asistencia, intercambiar los recursos necesarios y aportar con
criticas constructivas.

NACIONALES:

Aredo. (2012), en su Tesis, Modelo metodolégico, en el marco de algunas teorias
constructivistas, para la ensefianza - aprendizaje de funciones reales del curso de
matematica basica en la facultad de ciencias de la universidad nacional de Piura. (Tesis
inédita de maestria, Pontificia Universidad catdlica del Per(). Recuperado de
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/123456789/1650/AREDO_ALVARAD
O_MARIA_MODELO_METODOLOGICO.PDF7?sequence=1. En esta tesis el autor ha
llegado a las siguientes conclusiones:

1.- En la evaluacién de entrada la mayoria de estudiantes tiene una valoracién de un
conocimiento muy deficiente y deficiente acerca de funciones reales; y en la evaluacion de
proceso los estudiantes mejoran sus grados de conocimientos en la comprension de los
conceptos de funciones reales, superando deficiencias de la evaluacién de entrada.

2.- El repaso de conceptos previos o requisitos con motivaciones hacia el tema de
funciones reales les permitié a los estudiantes comprender y mejorar sus aprendizajes que

tuvieron en la evaluacion de entrada.

3.- La actitud de los integrantes de cada grupo de compartir sus conocimientos y materiales
dentro del grupo les permiti6 que el trabajo sea mas eficaz; es decir, esta actitud del
estudiante, colectiva e individual, cualitativamente fue el eje fundamental del aprendizaje

de las funciones reales.
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4.- La metodologia activa y colaborativa, en el proceso de la ensefianza — aprendizaje,
produjo cambios significativos en los estudiantes hacia la mejor comprensiéon de los
conceptos y propiedades del tema de funcién real.

5.- La aplicaciéon de la coevaluacién a los estudiantes en los grupos de trabajo colectivo
intragrupal en el desarrollo de una de las actividades programadas les permitié prepararse
en equipo con una participacion activa, tener un trabajo sintético comprendido por cada
uno de ellos.

6.- Hay mejora en los aprendizajes de los estudiantes en la comprension y aplicacion de
conceptos a situaciones reales.

7.- Los estudiantes mejoraron sus nivelgs de aprendizaje trabajando en equipos en
comparacion cuando se iniciaron los trabajos grupales, el conocimiento compartido a través
de los grupos de trabajo aumento la interdependencia positiva, responsabilidad individual
y en rendimiento en el aprendizaje de las funciones reales.

8.- En la respuesta a las preguntas en las intervenciones orales los estudiantes
demostraron la comprensién y aplicaciéon de la parte teérica en los ejercicios, esta
evaluaciéon también ha permitido la importancia de las preguntas sueltas de manera

dinamica teniendo diversas opiniones expresadas.

9.- La aplicacién de la autoevaluacion en el proceso de aprendizaje de cada estudiante
para obtener informacion de su actitud referente a estas caracteristicas como son: su
participacion en clase, en sus practicas y su responsabilidad; le permitié cumplir en la
entrega de sus trabajos, en involucrarse mas en la aplicacién practica de los contenidos
tedricos de las funciones reales en la vida cotidiana y dar solucion a los ejercicios con un

procedimiento adecuado.
10.- Las actividades del trabajo individual les permitié adquirir ciertos conocimientos y
habilidades para que puedan interactuar de modo mas efectivo en las acciones de

discusion, debate y en la socializaciéon de conocimientos teéricos.

11.- El aprendizaje individual permiti6 a cada estudiante reflexionar sobre sus
conocimientos conceptuales y procedimentales mejorando de esa manera algunos de los
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errores observados por ellos mismo, también el aprendizaje individual resulté muy
importante para que los estudiantes piensen sobre los procedimientos que siguieron para
alcanzar el aprendizaje, reflexionen sobre sus resultados y, finalmente, piensen en la
socializacion de esos conocimientos con sus comparieros de clase.

12.- En 1a evaluacion final se mejoré considerablemente los aprendizajes de los estudiantes
alcanzandose un grado de conocimiento de bueno y muy bueno, en general superando las
deficiencias de la evaluacion de entrada y han mostrado mejoras de sus conocimientos

que en la evaluacion de proceso.
Analisis critico:

Los modelos metodolégico activos han tenido un gran impacto en la educacién durante las
ultimas décadas, principalmente en el proceso de ensefianza aprendizaje, porque se ha
encontrado que este tipo de aprendizaje trae beneficios en el desempefio académico de
los estudiantes. Ademas, que los miembros que conforman un grupo estén motivados para
asegurarse de que sus comparferos también hayan dominado el material o hayan
alcanzado la meta propuesta. De esta forma, el proceso de cooperacién es intensivo y
envuelve varias estrategias creativas.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA, TECNICA O HUMANISTICA.

La fundamentacién cientifica, técnica o humanistica permite profundizar en la temética de
investigacion con el analisis de la comprension de la matematica y la Estrategia Didactica
de Aprendizaje Cooperativo, el cual se ha realizado a partir de la revision bibliografica y las
visitas técnicas a sitios webs, los mismos que han permitido conocer sobre la realidad de

la Comprension Matematica de los estudiantes.

La fundamentacién cientifica, es una de las fases mas importantes de un trabajo de
investigacién, en el cual se desarrolla las teorias que va a fundamentar el problema en

estudio con base al planteamiento del problema que se ha realizado.
Segun Carrasco (2013, p.123). “Para referirnos al conjunto de conocimientos, enunciados

precisos y verdaderos asi como a ideas puntuales acerca del temay variables del problema
de investigacion, tales como teorias, categorias, conceptos y enfoques que permiten tener
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informacion cierta sobre ellas, y poder explicar plenamente el universo tedrico donde se
desenvuelve el problema en estudio, se va a emplear la expresion fundamento teérico, que
resulta apropiada para referirnos no solamente a las teorias y enfoques que sustentan el
estudio (marco tedrico), sino también a las conclusiones cercanas y conexas que otros
investigadores han obtenido respecto al problema de investigacion con estudios
relacionado o similares (antecedentes teéricos) y asi como al conjunto de términos claves
con sus respectivos significados (marco tedrico conceptual). En tal sentido consideremos
necesarios los siguientes elementos: antecedentes teéricos, marco tedrico y marco
conceptual. En muchos libros de investigacion puede encontrarse que con el sinénimo de
marco tebrico se designan los tres elementos indicados, pero en el presente estudio, el

marco tedrico esta incluido en el fundamento tedrico”.
1.2.1. ESTRATEGIA DIDACTICA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO.

El aprendizaje cooperativo esta planteado dentro de las nuevas corrientes pedagdgicas.
Por este motivo, los estudiantes y los docentes deben aprender a aprender, ser
innovadores, tener un pensamiento critico, poseer capacidades y actitudes para lograr
futuros aprendizajes y saber resolver sus problemas dentro de cualquier contexto.

El aprendizaje no puede reducirse a la memorizacién y a la pizarra, pues la tecnologia y
las metodologias de aprendizaje cooperativo hacen posible un conocimiento real y
verdadero. Puede decirse que una estructura de aprendizaje cooperativo, por definicién,
no es mas efectiva que las otras estructuras (competitiva o individualista), si no se cumplen

las condiciones basicas del aprendizaje humano.

El aprendizaje cooperativo es un método de aprendizaje basado en el trabajo en equipo de
los estudiantes. Inciuye diversas y numerosas técnicas en las que los estudiantes trabajan
conjuntamente para lograr determinados objetivos comunes de los que son responsables
todos los miembros del equipo.

Zafartu (2000). Afirma que la diferencia basica es que el aprendizaje cooperativo necesita
de mucha estructuracion para la realizacion de 1a actividad por parte del docente mientras
que el aprendizaje colaborativo necesita de mucha mas autonomia del grupo y muy poca
estructuracién de la tarea por parte del profesor.
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Panitz (2001). En el aprendizaje colaborativo los estudiantes son quienes disefian su
estructura de interacciones y mantienen el control sobre las diferentes decisiones que
repercuten en su aprendizaje, mientras que en el aprendizaje cooperativo, es el profesor
quien disefia y mantiene casi por completo el control en la estructura de interacciones y de
los resultados que se han de obtener. Siguiendo a estos autores, la diferencia entre los dos
tipos de aprendizaje es el grado de estructura de la tarea y de las interacciones entre los
estudiantes.

Kagan (1994, p.54). Sostiene que el aprendizaje cooperativo “se refiere a una serie de
estrategias instruccionales que incluyen a la interaccion cooperativa de estudiante a
estudiante, sobre algun tema, como una parte integral del proceso de aprendizaje". El
aprendizaje cooperativo se cimienta en la teoria constructivista desde la que se otorga un
papel fundamental a los estudiantes, como actores principales de su proceso de
‘aprendizaje.

Johnson & Johnson (1991, p.42). Destacan que el aprendizaje cooperativo “es el uso
instructivo de grupos pequefios para que los estudiantes trabajen juntos y aproVechen al
maximo el aprendizaje propio y el que se produce en la interrelacién”. Estos autores definen
que cooperar significa trabajar juntos para lograr objetivos compartidos y también destacan
que dentro de las actividades cooperativas los estudiantes buscan los resultados que son
beneficiosos para ellos mismos y para los otros miembros del grupo.

En las dos definiciones presentadas los autores destacan la interaccién que tiene lugar
entre los estudiantes para el logro de los objetivos previstos. Para aproximarse con mas
profundidad al concepto del aprendizaje cooperativo es necesario conocer las diferencias
con otras formas de interaccion en el aula, para que los estudiantes se enfrenten a las

actividades de aprendizaje, como son el aprendizaje competitivo y el aprendizaje individual.

Tomando como referencia las obras de Johnson & Johnson (1991, p.57), de Garcia, Traver
y Candela (2001, p.181) y la de Prieto (2007, p.81). En una situaciéon de aprendizaje
competitivo los estudiantes compiten entre si para lograr los resultados previstos. Esto
implica que un mejor rendimiento de un estudiante o grupo de estudiantes conlleva,
necesariamente, que el rendimiento de los demas sea menor. Un estudiante alcanzara el
objetivo si, y s6lo si, los deméas no lo logran. Por tanto, cada persona perseguira los
resultados que, siendo beneficiosos para él, sean perjudiciales para los otros compafieros
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con los que esta compitiendo. La recompensa maxima la recibira el estudiante con mejor
rendimiento y los demas recibiran recompensas menores. En uné situacién de aprendizaje
individualista el estudiante se centra unicamente en la realizacién de su tarea y en
conseguir, a nivel individual, los resultados previstos.

Por tanto el hecho de que un estudiante consiga o no los objetivos no influye de ningtin
modo en que sus compafieros los alcancen o no. De esta manera cada estudiante
perseguira su propio beneficio si_nutener en cuenta el de sus comparieros de clase. Asi, la
recompensa viene determinada por el trabajo de cada persona, sin tener en consideracion
los trabajos de los demas. Y, en una situacion de apréndizaje cooperativo el grupo de
estudiantes tiene que trabajar conjuntamente porque se lograran los objetivos si, y solo si,
cada miembro del equipo consigue los suyos. El equipo necesita el conocimiento y el
trabajo de todos los miembros. En esta situacion de aprendizaje, se buscan los beneficios
para el conjunto del grupo, que o son, también, para uno mismo. La recompensa recibida
por el estudiante, en el aprendizaje cooperativo, es equivalente a los resultados obtenidos

por el grupo.

Panitz (2004). Tras un trabajo exhaustivo con multitud de obras, destaca la existencia de
una larga lista de beneficios académicos, sociales y psicoldégicos del aprendizaje
cooperativo. Por citar algunos ejemplos, se pueden sefialar que: fomenta la metacognicion
en los estudiantes y permite a los estudiantes gjercitar la sensaciéon de control sobre la
tarea (dentro de los beneficios académicos). Fomenta que los estudiantes vean las
situaciones desde otras perspectivas y crea un ambiente donde los estudiantes pueden
practicar habilidades de mando, (entendidos como beneficios sociales) y, por ultimo, realza
la satisfaccién del estudiante con la experiencia de aprendizaje y la ansiedad de los
estudiantes se reduce significativamente (beneficios psicolégicos del aprendizaje

cooperativo).

Continuando en esta linea, Goikoetxea y Pascual (2005). Realizaron un meta analisis sobre
los efectos del aprendizaje cooperativo y también concluyeron que “los métodos de
aprendizaje cooperativo tienen efectos positivos en el rendimiento académico (y en otras
variables como la productividad y las actitudes hacia el aprendizaje) en comparacién con
otros métodos de ensefianza tradicionales”, asi como favorece las relaciones entre los

estudiantes y atiende a la diversidad.
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Johnson, Johnson y Holubec (1999, p.63). Sefialan que son cinco los elementos basicos

que forman el aprendizaje cooperativo.

La interdependencia positiva: Puede definirse como el sentimiento de necesidad hacia
el trabajo de los demas. Cuando ios miembros del grupo perciben que estan vinculados
entre si para realizar una tarea y que no pueden tener éxito a menos que cada uno de ellos
lo logre. Si todos consiguen sus objetivos, se lograra el objetivo final de la tarea. Pero si
uno falla, sera imposible alcanzar el objetivo final. De este modo todos necesitaran a los
demasy, a la vez, se sentiran parte importante para la consecucion de la tarea.

La interaccion “cara a cara” o simultanea: En el aprendizaje cooperativo, los estudiantes
tienen que trabajar juntos, “aprender con otros” (Prieto, 2007, p.49), favoreciendo, de esta
manera, que compartan conocimientos, recursos, ayuda o apoyo. Discutir sobre los
distintos puntos de vista, sobre la manera de enfocar determinada actividad, explicar a los
demas lo que cada uno va aprendiendo y otros. Son acciones que se tienen que llevar a
cabo con todos los miembros del grupo para poder lograr los objetivos previstos.

La responsabilidad individual: Cada miembro, individualmente, tiene que asumir la
responsabilidad de conseguir las metas que se le han asignado. Por tanto, realmente, cada
persona es, y debe sentirse, responsable del resultado final del grupo. Este concepto
sintoniza y complementa al de interdependencia positiva. Sentir que algo depende de uno
mismo y que los demas confian en la propia capacidad de trabajo (y viceversa) aumenta la
motivacion hacia la tarea y el rendimiento individual y grupal. Prieto (2007, p.45) sefiala
que la responsabilidad individual “implica, por un lado, que cada uno sea responsable de
contribuir de algun modo al aprendizaje y al éxito del grupo. Por otro se requiere que el

estudiante individual sea capaz de demostrar publicamente su competencia”.

Las habilidades sociales: Necesarias para el buen funcionamiento y armonia del grupo,
en lo referente al aprendizaje y también vinculadas a las relaciones entre los miembros.
Los roles que cada persona vaya ejerciendo en el equipo (lider, organizador, animador, el
“pasota” y otros.), su aceptacién o no por parte del resto de companeros, la gestién que
hagan de los posibles conflictos que surjan, el ambiente general que existe en el mismo,...

son temas que los estudiantes tienen que aprender a manejar.
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En el aprendizaje cooperativo resultan muy importantes estos aspectos sociales, tan
necesarios para la practica profesional de los estudiantes y que, por tanto, también resulta
fundamental que los docentes dediquen tiempo a trabajar y supervisar estos aspectos.

De acuerdo con estas lineas, Morales (2007, p.135). Sefiala que ‘lo que podemos
cuestionar es que por el mero hecho de trabajar en equipo se aprende a trabajar en equipo”
ya que se puede aprender a trabajar mal, a no aportar ideas 0 mantenerse pasivo y ajeno
a lo gue ocurre en el equipo. Sin embargo, el autor afirma que “saber trabajar en equipo es
una competencia profesional que no se va a aprender si no se ejercita y evalua durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje”. Se puede apreciar que el aprendizaje y el trabajo en
equipo seran eficaces si se reflexiona sobre ellos y se evaluan. El proceso de evaluacion
es el que ofrece verdadera informacion de como se esta trabajando y de qué aspectos son
necesarios cambiar para que el equipo pueda optimizar sus funciones.

La autoevaluacién del grupo: Implica, que a los estudiantes se les dé la oportunidad y
gue sean capaces de evaluar el proceso de aprendizaje que ha seguido su grupo. Esta
evaluacion guiada por el profesor es muy importante para tomar decisiones para futuros
trabajos y para, que cada miembro, pueda llevar a cabo un analisis de la actuacién que ha

desempenado en el grupo.

Ministerio de Educacién del Perq, “El aprendizaje cooperativo y la matematica” (2007, P.2).
Sostiene que, “el trabajo cooperativo se apoya en diversas investigaciones realizadas a
través de los tiempos. A lo largo de la historia encontramos a infatigables hombres que con
sus teorias de aprendizaje (Piaget, Eide, Vigosky, entre otros) contribuyeron con un
proceso educativo como medio eficaz del progreso de los pueblos y, por ende, de las
naciones. Saint Simén, Robert Owen y Carlos Fourier, son representantes destacados del
trabajo cooperativo en la antigledad, al igual que Charles Gide, quien es considerado el
“Maestro de la Cooperacion”, por haber fijado las bases del sistema cooperativo que

permite la superacion del hombre y la mujer”.

En el fasciculo presentan algunas teorias que afirman que el aprendizaje cooperativo bien
organizado es una gran estrategia en la solucién de problemas, no sélo de Matematica,
sino de cualquier area curricular. El aprendizaje cooperativo es mas ventajoso y beneficioso
que el aprendizaje individualista, pues desarrolla, entre otras cosas, habilidades sociales.
Debido a su eficacia y a su caracteristica motivadora, el aprendizaje cooperativo contribuye
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al logro de datos; puesto que los docentes, organizados en equipos de trabajo, analizan el
logro de aprendizajes significativos en un principio, durante el proceso de logro y en su

culminacion.
1.2.1.1. EL APRENDIZAJE COOPERATIVO Y LA MATEMATICA.

La union hace la fuerza, este es un adagio popular que podemos aplicar para que el
aprendizaje sea mas eficaz cuando los estudiantes se organizan en grupos, cuyos
integrantes estan dispuestos a colaborar para emprender una actividad comun, haciendo
uso de buenos instrumentos y de estrategias adecuadas. E! aprendizaje cooperativo
permite que los estudiantes, y los docentes aprendan y jueguen un papel activo al intervenir
en la planeacién, realizacién y evaluacién del proceso de aprendizaje y de la ensefianza;
no se reduce a acumular informacion sin transformarla. En tanto que son participativos,
resalta la importancia de la cooperacién de sus integrantes en actividades cuya solucion
requiere un esfuerzo grupal.

La ensefianza de la Matematica en educacién secundaria, generalmente se imparte sin
referencia alguna a lo que los estudiantes ya saben, el maestro, la mayoria de las veces,
ensefa los contenidos ignorando las ideas previas y preconpepciones de los educandos.
En consecuencia, el aprendizaje queda reducido a la simple memorizacién de informacién
almacenada en la estructura cognitiva del estudiante y la ensefianza memoristica y pasiva,
a la mera aplicaciéon de férmulas, lo que origina una ensefianza descontextualizada,
mecanica y repetitiva que no favorece en modo alguno la produccién de conocimientos.

Por esta razén, es prioritario para los docentes hacer un profundo analisis sobre la manera
como se trabaja esta area dentro de las aulas de clase. Esta aseveracion es reafirmada
por Solé y Coll (1993, p.31), cuando sefialan que el docente concibe la ensefianza como
una actividad rutinaria, estatica y estereotipada.

Resulta oportuno sefialar lo planteado por Macnab y Cummine (1992, p.92), quienes
sugieren que dentro del aula de clase debe trabajarse principaimente con materiales
concretos, en un intento por hacer la Matematica mas aceptable y comprensible al
estudiante. En este sentido, los docentes deben propiciar estrategias innovadoras que
estimulen la iniciativa, creatividad e inventiva del estudiante y que permitan la posibilidad
de integrar la matematica con la realidad y con otras areas del saber.
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Cabe agregar que el docente podria encontrar dentro del constructivismo, como teoria
filos6fica, soportes para desarrollar esas estrategias innovadoras; toda vez, que para esta
teoria el conocimiento constituye una actividad que emerge como producto de las
interacciones entre los sujetos con el entorno sociocuitural, econémico y politico en que se
desenvuelven (Gallego y Pérez 2001, p.39). Por lo tanto, se asume la necesidad de
docentes que enfaticen en el aula la participacién activa y el aprendizaje cooperativo, como
vias para asegurar que los estudiantes se involucren y se apropien de su propio
aprendizaje.

En la practica pedagoégica, la posibilidad de enriquecer nuestro conocimiento, ampliar
nuestras perspectivas y desarrollarnos como personas, estan determinadas en buena
medida, por la comunicacion, el contacto interpersonal con los docentes y los comparieros
de grupo, asi como por la interaccion que ocurre entre el docente y el estudiante y entre
los propios estudiantes, los contenidos y materiales de aprendizaje. En este sentido, el
docente ademas de promover una ensefianza que le permita al estudiante trabajar con
independencia y a su propio ritmo, debe promover el trabajo cooperativo, colaborativo y
grupal.

Diaz y Hernandez (2002, p.101), sefialan que los estudiantes aprenden mas, les agrada
mas la escuela, establecen mejores relaciones con los demas comparieros, aumentan su
autoestima y aprenden tanto valores como habilidades sociales, en forma mas efectiva,
cuando trabajan en grupos cooperativos. Cuando hablamos de aprendizaje cooperativo,
inevitablemente hacemos alusion a la existencia de un grupo que aprende, que comparte
objetivos, metas y compromisos en torno a una tarea o contenido de aprendizaje. En
consecuencia, los estudiantes construyen significados de ciertos contenidos culturales
debido a la interaccion que establecen con el docente y con sus comparieros mediante la
accidén conjunta y los intercambios comunicativos; por lo que, los docentes que promueven
la interdependencia entre sus estudiantes, son los que conceden gran valor a la cohesién
del grupo, desarrollan clases productivas donde ocurren intercambios afectivos positivos y
se atiende y respeta la diversidad de criterios entre los estudiantes.

Igualmente, Rojas (1999, p.55), sefala que se ha demostrado que a través de la
participacién en equipos se logra que la mayoria de los miembros del grupo intervengan
en las discusiones generadas al realizar una determinada actividad. Sus desventajas para
los profesores tradicionalistas radican en que los estudiantes empiezan a pensar por su

40



cuenta, a preguntar sobre diversas cuestiones relacionadas con el tema que se trata, a
discutir y analizar asuntos que directa o indirectamente estan vinculados con la
problematica que se estudia. En este proceso de analisis y de reflexion colectivos se
construyen espacios para socializar inquietudes intelectuales, por lo que, no es raro que el
equipo empiece a asumir posiciones cada vez mas criticas que en cierto momento pueden

rebasar al mismo conductor del grupo (el maestro).

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, consideramos que el
docente que asuma el trabajo cooperativo como estrategia de aprendizaje, debe promover
un ambiente favorable donde prevalezca el respeto y la confianza, para que todos los
estudiantes tengan la oportunidad de expresar sus ideas, sus dudas, de hacer comentarios
y criticas, con el propésito de contribuir a propiciar los interaprendizajes. Esta comunicacién
resulta indispensable para que exista una mayor identificacion, empatia entre el profesor y
el grupo, lo cual se reflejara en una mayor participacion en las actividades a desarrollar.

La participacion conjunta de todos los miembros del grupo permitird construir espacios
académicos y sociales para que el aprendizaje individual, aislado, propio de la corriente
positivista, ceda su lugar al aprendizaje grupal. Las dinamicas grupales permiten que todos
los miembros del grupo expresen sus puntos de vista y sean capaces de expresar sus
opiniones con mayor facilidad.

Como docentes comprometidos con el trabajo cooperativo en nuestras aulas, debemos
tener presente que no todo trabajo en grupo es cooperativo; esto es reafirmado por Diaz y
Hernandez (2002, p.107), cuando sefialan que trabajar en grupo, mediante la cooperacién
entre sus miembros, es tarea fundamental del docente para alcanzar objetivos y metas
comunes, en donde los estudiantes deben procurar obtener resultados que sean
beneficiosos tanto para ellos mismos como para todos los deméas miembros, con el objeto
de maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. Podria decirse que cooperar es
trabajar juntos para lograr metas compartidas, lo que se traduce en una “interdependencia
positiva” entre los miembros del grupo.

Por tal razén, se considera pertinente que los estudiantes trabajen desde la perspectiva del
aprendizaje cooperativo, pues se consolidan las relaciones entre iguales, por los efectos
positivos en el rendimiento académico, asi como por las relaciones socio-afectivas que se

establecen entre ellos como el respeto mutuo, la solidaridad y los sentimientos reciprocos
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de obligacion y ayuda. En este orden de ideas se puede citar a Johnson, Johnson y Holubec
(1999, p.16), quienes sefialan como componentés basicos del aprendizaje cooperativo la
interdependencia positiva, la interaccién cara a cara, la responsabilidad, las habilidades
interpersonales y la reflexion grupal. La interdependencia positiva se da cuando los
estudiantes comparten sus recursos, se proporcionan apoyo mutuo y celebran juntos sus
exitos, lo que permite que se logre el objetivo grupal de maximizar el aprendizaje de todos
los miembros del grupo. La interaccion cara a cara ocurre cuando los estudiantes
interactian entre si en relaciéon con los materiales y actividades a utilizar, por ejemplo,
explicaciones sobre como resolver problemas, discusiones acerca de la naturaleza de los
conceptos por aprender, ensefianza del propio conocimiento a los demas compafieros,

entre otros.

Las habilidades interpersonales ocurren cuando se les enseflia a los estudiantes a
conocerse y confiar unos en otros, a comunicarse de manera precisa y sin ambigledades,
a aceptarse y apoyarse unos a otros y a resolver conflictos constructivamente. Con
respecto a la reflexiéon grupal, podria decirse que ocurre en diferentes momentos a lo largo
del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En sintesis, enfatizamos que la participacién de los estudiantes en equipos de trabajo
cooperativo debe ser reflexiva, consciente y critica. La importancia del trabajo cooperativo
radica, en que, ademas de facilitar el camino para propiciar aprendizajes significativos y
permanentes en los estudiantes, en torno a la disciplina Matematica, en nuestro caso en
particular, fomenta el desarrollo de valores y actitudes positivas, los cuales, en palabras de
Vizcaya (2002, p.30), constituyen virtudes como la tolerancia, la empatia, la honestidad,

compainierismo, el sentido de equidad y justicia en las relaciones con los demas.
1.2.1.2. IMPORTANCIA Y CONCEPTO APRENDIZAJE DEL COOPERATIVO.

La importancia del aprendizaje cooperativo se puede apreciar desde sus antecedentes
histéricos, ya que el trabajo en equipo se remonta a nuestros primeros habitantes, quienes
con la eficacia de su labor han dejado testimonios de sus culturas a través de todos los

tiempos.

El aprendizaje cooperativo, como estrategia metodolégica en la ensefianza, permite a los
educadores darse cuenta de la importancia de la interaccion que se establece entre los
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estudiantes y los contenidos o materiales de aprendizaje, y también plantea diversas

estrategias cognitivas para orientar dicha interaccion eficazmente.

La estructura de aprendizaje cooperativa, y la utilizacién de técnicas que potencien esta
cooperacidn, favorecen el aprendizaje de los estudiantes, en la medida que se propicia un
clima de respeto hacia las diferencias, y se fomenta la autoestima y la motivacién tan
imprescindibles para aprender. Conceptos clave: aprendizaje cooperativo, cooperacion
para aprender, aprendizaje significativo, relacion estudiante-estudiante.

Hoy practicamente todo el mundo esta de acuerdo en que las interacciones sociales que
se establecen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tanto entre los estudiantes como
entre estos y el profesor, juegan un papel importante en la construccion de conocimiento y
en la realizacion de aprendizajes significativos. Sin embargo, por lo general estos dos tipos
de interacciones no se promueven en el aula de la misma manera ni con la misma
intensidad.

Normalmente, se fomentan sobre todo las interacciones estudiante-profesor. El profesor
interactia con el estudiante, segun la expresién de Bruner, construyendo una especie de
“andamio”, un piso mas arriba que el nivel del estudiante, y de esta forma permite que el
estudiante, desde esta ayuda, construya el siguiente “piso” en su desarrollo.

En cambio, no es tan corriente que se fomenten de forma explicita, en el aula, las
interacciones entre los propios estudiantes. Incluso la propia geografia del aula y la
disposicion del mobiliario promueven una estructura de aprendizaje individualista o
competitivo. El aprendizaje también se debe a otros procesos de tipo motivacional,
socioafectivo o relacional (aceptacion o rechazo; carifio o antipatia; igualdad o sumision;
colaboracién o imposicidén...) que, urdidos con los procesos cognitivos, mediatizan las

posibilidades y el alcance de los aprendizajes de los estudiantes.

No obstante, de igual 0 mayor importancia son las interacciones que establecen los
estudiantes con las personas que los rodean, por lo cual no puede dejarse de lado el
analisis de la influencia educativa que ejerce el docente y los comparieros de clase. En la
actividad cooperativa son muy importantes las actitudes y las cualidades favorables del
caracter y de la personalidad, pues el buen éxito de la accién cooperativa se apoya en las
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manifestaciones positivas que permiten alcanzar en la mejor forma posible los objetivos

propuestos.

Técnicas de estudio “APRENDIZAJE COOPERATIVO". CORTESE (2007, Parr. 1),
sostiene que, “el aprendizaje cooperativo hace posible entender los conceptos que tienen
que ser aprendidos a través de la discusion y resolucion de problemas a nivel grupal, es
decir, todos juntos. Los estudiantes también aprenden las habilidades sociales y
comunicativas que necesitan para participar en sociedad y “convivir”. Asi concluye:
Necesitamos incluir en nuestras aulas experiencias de aprendizaje cooperativo ya que
muchas practicas de socializacion tradicionales actualmente estan ausentes, y los
estudiantes ya no van a la escuela con una identidad humanitaria ni con una orientacién
social basada en la cooperaciéon. Las estructuras competitivas tradicionales del aula
contribuyen con este vacio de socializacién. De este modo los estudiantes estan siendo
mal preparados para enfrentar el mundo que demanda crecientemente de habilidades
altamente desarrolladas para ocuparse de una interdependencia social y econémica”.

Los cuatro pilares fundamentales sobre los cuales se debe estructurar la educacion del
aprendizaje cooperativo son:

+ Aprender a conocer.
* Aprender a hacer juntos.
e Aprender a vivir juntos.

s Aprender a ser.

Establecer conexiones entre ellos es fundamental para una buena educacion. Estos pilares
en solitario no se entienden ya que para que se denh unos son necesarios los anteriores y
asi sucesivamente. Ademas entre ellos se complementan dando a la educacién un caracter
global y general, formando a la persona al completo. Asi pues para que una persona esté
formada se tienen que dar todos estos pilares en conjunto, y lograr comunicarsé de una
manera contractiva en distintos entornos y expresarse comprendiendo los puntos de vista
y negociando, sabiendo inspirar confianza y sentimiento de empatia.

1.2.1.3. CONCEPTO DE TRABAJO COOPERATIVO.

En las actividades académicas cooperativas, los estudiantes establecen metas que son
benéficas para si mismos y para los deméas miembros del grupo, buscando maximizar tanto
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Su apr:éndizaje como el de los otros. El equipo trabaja junto hasta que todos los miembros
del grupo han entendido y completado la act'iv_jdad con éxito. Para que la cooperacion
funcione bien, los maestros deben estructurar explicitamente ciertos componentes Basicos
en el Aprendizaje Cooperativo.

Se podria definir el trabajo cooperativo como todo aquél en cuyo resultado ha participado
mas de una persona. Se pueden clasificar y definir distintos tipos de trabajo cooperativo,
dependiendo de los indicadores que se seleccionen.

Segun el Ministerio de Educacion del Peru “El aprendizaje cooperativo y la matematica”
(2007, P.8). Sostiene que: “la cooperacion implica trabajar juntos para lograr una meta
comun. En las situaciones cooperativas, los individuos buscan alcanzar resultados
benéficos tanto para cada miembro del grupo como para ellos. El aprendizaje cooperativo
es el uso pedagoégico de equipos pequefios comprometidos en lograr el éxito para que las
personas trabajen juntas y maximicen el aprendizaje propio y el de otros.

Los docentes, sin importar cual sea su especialidad, pueden preparar las clases de manera
que los estudiantes luchen para ganarles a otros y acaben trabajando en contra de los otros
para que solamente uno de los estudiantes o unos pocos logren ser los mejores o los

peores y entonces se crea la Competencia: sélo los fuertes triunfan”.

Trabajen en forma independiente hacia el logro de sus propias metas de aprendizaje que
no estan relacionadas con la de otros estudiantes, a su propio paso desentendiéndose de
sus compaferos de clase, en su propio espacio para conseguir una meta individual para el
éxito como individuo y asi fomenta el Individualismo: si estudio mucho, posibiemente
obtenga muy buenas calificaciones. Trabajen en forma cooperativa en equipos pequefios,
que se esfuerzan para que todos sus integrantes comprendan, logren una meta comun con
resultados benéficos tanto para ellos como para todos los demas integrantes del equipo
construyendo en el aula de clase la Cooperacion. ’

1.2.1.4. CARACTERISTICAS DE UN BUEN EQUIPO DE TRABAJO COOPERATIVO.
Segun Ministerio de Educacion del Pert “El aprendizaje cooperativo y la matematica”

(2007, P.15). Un buen equipo de trabajo cooperativo debe demostrar pr_oductividad, por lo
que es fundamental poseer un conjunto de caracteristicas como las siguientes:
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a. ORGANIZACION.

Un equipo debe ser organico, no es una simple agrupacion, su estructura organizacional

ha de variar segun los objetivos propuestos.
b. ESTRUCTURA Y TOMA DE DECISIONES PARTICIPATIVAS.

Cada equipo debe participar activa y responsablemente con el fin de alcanzar con éxito las
tareas propias del equipo. La participacién contribuye a la realizacién de los objetivos
propuestos por el grupo cooperativo, es por ello que las decisiones deben tomarse
participativamente.

c. DELIMITACIONES Y DISTRIBUCION DE FUNCIONES Y ACTIVIDADES.

Evidentemente debe existir una aceptacién de responsabilidades para el logro de los
objetivos. Cada uno de los participantes debe realizar una serie de funciones, actividades
y tareas que son distintas para cada uno. Esta es una de las primeras decisiones que debe
tomarse al formar un equipo, pero es necesario que cada uno de ellos acepte esta
responsabilidad que corresponde a su funcién, procurando que sus tareas confluyan con

los objetivos generales del equipo.
d. CONDUCCION, COORDINACION Y LIDERAZGO.

Un trabajo en equipo debe tener upa direccibn democratica, se debe elegir como
responsable del grupo a alguien que tenga una responsabilidad de direccién, coordinacién

y liderazgo.
e. COMPLEMENTACION HUMANA INTERPERSONAL.

Un equipo cumple con su razén de ser cuando cada uno, por pertenecer a él, se realiza y
completa mas plenamente gracias a los otros. Por este motivo lo sustancial de un equipo
es la complementariedad, es decir, la accién conjunta y la ayuda mutua que presupone el
trabajo en equipo, lo que exige e implica que cada uno comprenda y, que sobre todo,
practique la complementariedad.
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f. LA COMUNICACION FLUIDA Y TRANSPARENTE.

Es importante que exista una buena comunicacion, pues en cada grupo se da un conjunto
de actividades, interacciones y comunicaciones, sin las que no puede existir un grupo de
trabajo, por tanto, esto es posible si hay una informacién adecuada y suficiente.

9. CAPACIDAD DE APROVECHAR CONFLICTOS Y OPOSICIONES.

El trabajo en equipo necesita un cierto nivel de educacion para soportar y superar los
conflictos y tensiones dentro de los limites que no alteren la labor del trabajo conjunto.

h. ATENCION PERSONAL Y BUSQUEDA DEL ESPiRITU DE EQUIPO.

El sentido gratificante y satisfactorio de participacién en un grupo, por la atencién que él
recibe es lo que desarrolla el sentimiento de “nosotros”; esto repercute en lo personal, pues
es importante que cada uno dentro del grupo se sienta “alguien” aceptado y apreciado, por
lo que es acogido en su libertad y en sus peculiaridades de tal forma que las relaciones de
grupo le permitan desarrollar sus potencialidades.

1.2.1.5. ESTRATEGIAS DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO EN LA MATEMATICA.

Segun Ministerio de Educacion del Perd “El aprendizaje cooperativo y la matematica”
(2007, P.15). Manifiesta que “el aprendizaje cooperativo requiere de una estructura, en la
cual se dé de forma interrelacionada una gran variedad de elementos: instrumentos,
técnicas, estrategias, agrupamientos diversos de estudiantes, actividades mas abiertas o
mas dirigidas, mecanismos de ayuda estudiante/estudiante y docente/estudiante,
recompensas individuales y grupales y otros. Dentro de este marco mas amplio, si
podemos hablar de algunas técnicas especificas que pueden encaminar a los estudiantes,
con méas 0 menos acierto, a establecer entre ellos relaciones de cooperacion. Presentamos
las técnicas més usadas.

a. APRENDIZAJE COMPARTIDO Y PARTICIPATIVO.

Al movimiento que se basa en un conjunto de principios teéricos buscando la organizacion

y estructuraciéon de la tarea en pequefios grupos de estudiantes en la que todos sus
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miembros han de contribuir significativamente en el resultado de la misma lo concebimos
como aprendizaje cooperativo. También se conoce con este término los multiples estudios
que comparan los tres tipos de aprendizaje: individual, cooperativo y competitivo y que
constatan que es el aprendizaje cooperativo el que mayor aprendizaje, motivacién, mejora
del clima de aula y desarrollo de ciertas habilidades consigue.

b. PARTICIPAN EXPRESANDO SUS IDEAS.

Constituye el nucleo del aprendizaje cooperativo, y se alcanza cuando los miembros del
grupo son conscientes de que no pueden alcanzar el éxito a menos que también lo
alcancen sus compaiieros. Del esfuerzo que realiza cada persona se beneficia ella misma
y los demés. Los estudios llevados a cabo por Hwong, Caswell y Johnson y Johnson (1994,
p.78) sobre la interdependencia positiva concluyen que:

a) el mero hecho de pertenecer a un grupo de trabajo no garantiza una mejora en el
aprendizaje.

Es necesario saber que el trabajo individual va a afectar el éxito o el fracaso de los demas
comparieros del grupo, provocando esa doble responsabilidad, individual y de grupo;

b) la interdependencia positiva bien estructurada es una condiciéon necesaria, aunque no

suficiente.
¢. COHERENCIA DE ESTRATEGIA CON LAS COMPETENCIAS.

El aprendizaje cooperativo no es s6lo un método o técnica de ensefianza y aprendizaje; es
una concepcion diferente de este proceso. La meta que se propone es conseguir que los
estudiantes aprendan sintiéndose comprometidos con el aprendizaje de sus comparieros.
Para ponerlo en practica es necesario que los estudiantes trabajen en grupos y que dentro
del aula se valoren, desarrollen y practiquen competencias sociales, cognitivas, de

comunicacion o relacién interpersonal, y de actuacion o inserciéon social.

d. MOTIVADOS Y CRITICOS.

Para poder trabajar cooperativamente es necesario encontrarse cara a cara con las demas
personas del grupo a fin de completar las tareas y contribuir con el esfuerzo propio al

esfuerzo de los demas. Los estudiantes deben realizar juntos una labor en la que cada uno
promueva el éxito de los demaés, compartiendo los recursos existentes y ayudandose,
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respaldandose, alentandose y felicitindose unos a otros por su empefio en aprender. Los
grupos de aprendizaje son a la vez, un sistema de apoyo académico y un sistema de

respaldo per_sonal.
e. PROPICIA EL DESARROLLO DE HABILIDADES SOCIALES.

El aprendizaje cooperativo es intrinsecamente mas complejo que el competitivo o el
individualista, porque requiere que los estudiantes aprendan tanto la ejecucion de las
tareas como las practicas interpersonales y grupales necesarias para funcionar como parte
de un grupo (trabajo de equipo). Los miembros del grupo deben saber como ejercer la
direccidn, tomar decisiones, crear un clima de confianza, comunicarse, manejar conflictos
y deben sentirse motivados a hacerlo.

f. PROMUEVE EL PENSAMIENTO DIVERGENTE.

La propuesta que plantea la estrategia de Aprendizaje Cooperativo, resulta singularmente
atractiva para su experimentacion en el aula, ya que apunta no sélo al logro de aprendizajes
disciplinares significativos sino también al desarrollo de habilidades sociales (de
comunicacion, liderazgo, confianza en si mismo y en los demas, de resolucion de conflictos
y otros) que son hoy requeridas a todos los niveles educativos.

g. PERMITE DESARROLLAR HABILIDADES MATEMATICAS EN LOS EDUCANDOS.

Trabajar en grupo no puede significar que los integrantes diluyen la responsabilidad de su
propio aprendizaje en el grupo. El grupo es una plataforma que les va a facilitar la
construccién de su aprendizaje, del que son los Unicos responsables; hay que aprender
juntos para poder actuar después individualmente. El grupo debe tener claro sus objetivos
y debe ser capaz de evaluar el progreso realizado en cuanto al logro de esos objetivos y
los esfuerzos individuales de cada miembro.

h. EVALUACION COMO PROCESO PERMANENTE.

Esta evaluacién tiene lugar cuando los miembros del grupo analizan en qué medida estan
alcanzando sus metas y manteniendo relaciones de trabajo eficaces. Los grupos deben
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determinar qué acciones de sus miembros son positivas o negativas y tomar decisiones

acerca de cuales conductas conservar o modificar”.
1.2.2. COMPRENSION MATEMATICA.

En la reflexion sobre las propias concepciones hacia las matematicas habran surgido
diversas opiniones y creencias sobre las matematicas, la actividad matematica y la
capacidad para aprender matematicas. Pudiera parecer que esta discusion esta muy
alejada de los intereses practicos del profesor, interesado fundamentalmente por como
hacer mas efectiva la ensefianza de las matematicas (u otro tema) a sus estudiantes. La
preocupacién sobre qué es un cierto conocimiento, forma parte de la epistemologia o teoria

del conocimiento, una de las ramas de la filosofia.

¢ Qué es la comprensién?, En las polémicas que rodean a la ensefianza aparece a menudo
el termino comprension. Se encuentra en las memorias de las programaciones didacticas,
tanto en las ya existentes como en las proyectadas. También se suele oir en reuniones y
en los encuentros con los padres. Es de suponer que los que utilizan la palabra tienen una
idea muy clara de lo que para ellos significa, puesto que conceden gran importancia al
hecho de que haya o no haya comprension. Asi, "Algo tan insignificante como las
complicaciones técnicas puede ser motivo de que los estudiantes pierdan la comprensién
de lo esencial del método. Y de lo que se trata es de tener comprensiéon”. En las reuniones
de profesores el hecho de que un estudiante no sea capaz de manifestar comprension en
determinada materia sirve de argumento para hacerle elegir una opcién académica distinta.
Estos ejemplos ponen de manifiesto la importancia que tiene el concepto comprensiéon en
el mundo de la ensefianza: ;de qué manera condiciona la programacion de examenes, la
eleccion de la materia, los métodos didacticos? ¢ Cémo se usa para determinar el desarrollo

académico del nifio?

La auténtica comprensidn que se persigue supone como un punto de anclaje en alguna
idea ulterior; la prognosis depende en gran parte de ello. La adquisicion de comprension
es, con razén, uno de los objetivos de la ensefianza de las matematicas. Tendremos que
crear las condiciones bajo las cuales la comprension se pueda detectar. De ahi que
tendremos que perseguir una relacion profesor-estudiante en que el primero no actie como
juez sino como persona en quien el estudiante pueda confiar, una tarea que considerando
la historia de la ensefianza no resulta sencilla. En este tipo de relacién, la pregunta-
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comprensién adquiere un caracter muy distinto. En cuanto se establece esta confianza
entre el conductor y el sujeto las preguntas-comprensién ofrecen la informaciéon deseada
tanto por el conductor como por el sujeto. La pregunta-comprension debe ser de tal manera
que resulte nueva para el sujeto. Sélo asi el sujeto podra cerciorarse de su comprension

cuando el conductor califique su respuesta de correcta.

Las matematicas tienen valor formativo equivale a preguntarse cual es el alcance de la
Comprension Matematica. Se trata de descubrir si las nuevas situaciones en que el nifio
es capaz de actuar adecuadamente, es decir, en que sabe aplicar los métodos que ha
aprendido estudiando matematicas, también pueden ser de indole no matematica.

Kohnstamm (1955, p.20) se refiere explicitamente a la estrecha relacion entre valor

formativo y comprension. Entre otras cosas escribe: "... lo que se entiende por valor
formativo no es en modo alguno cierto grado de conocimiento, sino la adquisicion de la
comprension, que es la consecuencia de cierto esfuerzo”. Y sigue: "La cuestion central de
la didactica cientifica moderna radica en una distincién clara entre “comprensién’ y

“practica™.

La comprension “consiste en una respuesta-solucion que acepta la mente del
comprendedor ante cierta inquietud cognitiva antecedente, verbalizada, y corroborable por
otros”. Es decir, la forma mas concreta de comprobar que un sujeto ha comprendido, es
realizar un contraste o comparacion de su versién con las versiones de los otros sujetos,
sélo de esta manera se dara cuenta de que ha comprendido, de cémo y cuando lo ha
logrado. Bajo esta perspectiva, “la comprensiéon humana descansa en el acto Unico e
intrapersonal del individuo que comprende algo y comprende que ha comprendido; se
explicita y confirma cuando comparte con otros lo comprendido en un gesto de plena
interpersonalidad”. La comprension humana, es un proceso personal e interior de
reconocimiento al que se le asigna sentido y significado, y que debe considerar aspectos
como la existencia de entidades conocibles, entender que el hombre posee capacidades
para conocer dichas entidades, y finalmente que tal capacidad se puede desarrollar.

La comprensidn es un proceso al que se le entrega un significado, y que responde al ser
humano como el modo sustancial de ser, se constituye y representa como “una de las
manifestaciones mas altas de conocimiento”. Asimismo, la comprension se constituye

como uno de los procesos mas interesantes que desarrolla el ser humano. Con ello “la
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comprensién, en cuanto acto cognoscitivo-aprehensivo, es interpretacién y acogimiento
consciente de algo; en cuanto al resultado del acto de aprehender lo percibido, es re-
creacién humana fundada en la naturaleza de aquello que se conoce y asumida por el
sujeto segun sus peculiaridades cognoscitivas”. Dicho de otra forma, la comprensién
permite el encuentro del mundo externo con el interno del sujeto, implicando con ello, la
adquisicion y construccion de nuevos conocimientos. Gracias a ello, el sujeto realiza un
encuentro consigo mismo, al momento de comprender que comprendié produciéndose
satisfaccion y un aprendizaje significativo, cuya comprensién forma parte de las
experiencias que el sujeto ha vivenciado.

Segun, Villarini (1995, p.23). “La comprension en matematicas son nociones cognitivas
complementarias cuyo logro implica un proceso de crecimiento progresivo que debe tener
en cuenta las diversas facetas del conocimiento matematico y sus relaciones con el mundo

empirico incluso”.

El aprendizaje de la matematica, para su comprensién, es una experiencia educativa que
permite acercar al estudio de las matematicas de manera cordial y amena, es decir, a lo
largo de la misma conocer la postura y el nivel de aceptacion o rechazo hacia las
matematicas y a partir de ello poder poner en practica diversas estrategias que permitan
abordar su estudio de mejor manera.

El sistema educativo en general, y la educaciéon secundaria en particular, se enfrentan al
desafio de dar respuesta a estas demandas sociales y a las expectativas y requerimientos
de los nifios, de sus familias y de la sociedad en su conjunto. Las escuelas, por lo tanto,
deben brindar las herramientas intelectuales y las tonalidades afectivas para que puedan
interactuar en su entorno social, cultural y laboral. En este sentido, la misién de la escuela
es formar para que los estudiantes puedan comunicarse, trabajar y participar como
ciudadanos y no como meros habitantes en la sociedad actual (Pedrazzi y Ferreyra, 2007,
p.124).

Poder cumplir con estas funciones formativas determina que la institucién escolar tiene que
promover en los, estudiantes el desarrollo de un conjunto de competencias y capacidades
que deberian potenciarse en las asignaturas, areas 0 espacios de las propuestas
curriculares. El concepto de competencia representa la oportunidad de movilizar varios
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recursos cognitivos, sociales y practicos para hacer frente a una situaciéon (Perrenoud,
2004, p.178).

Las competencias no son en si mismas conocimientos, habilidades, destrezas o actitudes,
aunque activan, constituyen y guian tales recursos. De acuerdo con Villarini (1995, p.132),
las competencias y capacidades son el resultado del dominio de conceptos, destrezas y
actitudes que los estudiantes demuestran de manera integral y en un nivel de ejecucion
previamente establecido, por un curriculo escolar, que las tiene como sus metas.

1.2.2.1. RAZONAMIENTO MATEMATICO Y DEMOSTRACION.

Segun el DCN (2009, p.110), Se entiende como la accién de ordenar ideas en la mente
para llegar a una conclusién. Razonar y pensar matematicamente implica percibir patrones,
estructuras o regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en objetos
simbolicos; ser capaz de preguntarse si esos patrones son accidentales o si hay razones
para que aparezcan; poder formular conjeturas y demostrarlas. "Una demostracion
matematica es una manera formal de expresar tipos particulares de razonamiento y de

justificacion”.

En el presente estudio la variable independiente se aplicara con los contenidos Geometria
y medicién, el cual implica desarrollar las siguientes capacidades de Razonamiento
matematico y demostracion:

» Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas y segmentos.

¢ Define poligonos regulares e irregulares.

e Aplica traslaciones a figuras geoméetricas planas.

» Aplica rotaciones a figuras geométricas planas.

¢ Aplica reflexiones a figuras geométricas planas.

e Aplica composiciones de transformaciones a figuras geométricas planas.
1.2.2.2. COMUNICACION MATEMATICA.
Segun el DCN (2009, p.112), Implica reconocer el lenguaje propio de las matematicas, usar
las nociones y procesos matematicos en la comunicacion, reconocer sus significados,

expresar, interpretar y evaluar ideas matematicas, construir, interpretar y ligar

representaciones, producir y presentar argumentos.
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En el presente estudio la variable independiente se aplicara con los contenidos Geometria
y medicién, el cual implica desarrollar la siguiente capacidad en Comunicaciéon matematica:

¢ Representa la traslacién, rotacion y reflexién de figuras geométricas planas

respecto a un eje de simetria.

1.2.2.3. RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Esta relacionado con la capacidad para identificar aspectos relevantes en una situacion
para plantear o resolver problemas no rutinarios; es decir, problemas en los cuales es

necesario inventarse una nueva forma de enfrentarse a ellos.

En el presente estudio la variable independiente se aplicara con los contenidos Geometria
y medicién, el cual implica desarrollar las siguientes capacidades de Resolucion de
problemas:

Resuelve problemas de contexto matematico que involucra el calculo de angulos

formados por una recta secante a dos paralelas.

*» Resuelve problemas que implican el cdlculo sistematico o con férmulas del
perimetro o del area de fi guras geométricas planas.

* Resuelve problemas que involucran suma de angulos interiores y exteriores de un
triangulo.

¢ Resuelve problemas que involucran el célculo de la circunferencia de un circulo.

¢ Resuelve problemas que involucran el uso de las propiedades, lineas notables de
un circulo o el calculo de su area.

+ Resuelve problemas de conversién de unidades cubicas en el sistema métrico
decimal. |

o Resuelve problemas que implican la medida de angulos entre dos rectas en el
espacio, la medida de angulos diedros y las propiedades de la piramide y el cono.

¢ Resuelve problemas que implican el calculo del area lateral y total de la pirdmide y
del cono.

* Resuelve problemas que implican el calculo de lineas notables de un poligono

regular (lado, apotema).
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1.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Aprendizaje cooperativo.- Es un enfoque que trata de organizar las actividades dentro
del aula para convertirlas en una experiencia social y académica de aprendizaje. Los
estudiantes trabajan en grupo para realizar las tareas de manera colectiva (Ministerio de
Educacién, el aprendizaje cooperativo y la matematica, 2007, p.7).

Aprendizaje significativo.- Segun el te6rico norteamericano David Ausubel, el tipo de
aprendizaje en que un estudiante relaciona la informacién nueva con la que ya posee,
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. Dicho de otro modo,
la estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos conocimientos y
experiencias, y éstos, a su vez, modifican y reestructuran aquellos. Este concepto y teoria
estan enmarcados en el marco de la psicologia constructivista. (Ministerio de Educacién,
Rutas de aprendizaje, 2013, p.19).

Capacidad.- Se refiere a los recursos y actitudes que tiene un individuo, entidad o
institucion para desempefiar una determinada tarea o cometido. (Ministerio de Educacioén,
Rutas de aprendizaje, 2013, p.22).

Comprension Matematica.- La comprensiéon en matematicas es una nocién cognitiva,
cuyo logro implica un proceso de crecimiento progresivo en las diversas facetas del
conocimiento matematico (Ministerio de Educacion, el aprendizaje cooperativo y la
matematica, 2007, p.09).

Competencia.- Es un concepto directamente relacionado con el proceso de ensefianza,
tanto que la suponemos como un tipo de ensefianza, pero no cualquier tipo, sino aquella
ensefanza que conduce a lo que nosotros denominamos un APREHENDIZAJE. (Ministerio
de Educacion, Rutas de aprendizaje, 2013, p.19).

Comunicacion Matematica.- Implica reconocer el lenguaje propio de las matematicas,
usar las nociones y procesos matematicos en la comunicacién, reconocer sus significados,
expresar, interpretar y evaluar ideas matematicas, construir, 'interprétar y ligar
representaciones, producir y presentar argumentos. (DCN, 2009, p.130).
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Estrategia didactica aprendizaje cooperativo.- El aprendizaje cooperativo, como
estrategia metodolégica en la enserianza, permite a los educadores darse cuenta de la
importancia de la interaccion que se establece entre los estudiantes y los contenidos o
materiales de aprendizaje, y también plantea diversas estrategias cognitivas para orientar
dicha interaccion eficazmente. (Ministerio de Educacién, el aprendizaje cooperativo y la
matematica, 2007, p.18).

Razonamiento matematico y demostracion.- Se entiende como la accion de ordenar
ideas en la mente para llegar a una conclusiéon. Razonar y pensar matematicamente implica
percibir patrones, estructuras o regularidades, tanto en situaciones del mundo real como
en objetos simbdlicos; ser capaz de preguntarse si esos patrones son accidentales o si hay
razones para que aparezcan, poder formular conjeturas y demostrarias. "Una demostracion
matematica es una manera formal de expresar tipos particulares de razonamiento y de
justificacion”. (DCN, 2009, p.130).

Resolucion de problemas.- Esta relacionado con la capacidad para identificar aspectos
relevantes en una situacion para plantear o resolver problemas no rutinarios; es decir,
problemas en los cuales es necesario inventarse una nueva forma de enfrentarse a ellos.
(DCN, 2009, p.130).

Teselar.- Cubrir una superficie repitiendo un patrén de figuras, de modo que no queden
espacios, ni una figura entremedia distinta a la que corresponda, y cuidando que no se
traslapen ninguna de las figuras. Ejemplos simples son los azulejos del bafio, que son puros
cuadrados pegados uno al lado de otro, o también una pelota de fatbol antigua, que seguia
un patrén de hexagonos blancos y pentagonos negros. (Villarini, 1995, p.123).
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

En este capitulo se presenta la metodologia que permitié desarrollar el presente Trabajo
de investigacion. Se muestran aspectos importantes como materiales, las variables,
operacionalizacién de variables, metodologia, tipo de estudio, disefio, poblacion, muestra
y muestreo, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y método de analisis de datos
que fueron utilizados en la realizacion de esta investigacion.

Segun Carrasco (2013, p.269), sostiene que: “El método puede definirse como los modos,
las formas, las vias 0 caminos mas adecuados para lograr los objetivos previamente

definidos”.
2.1. MATERIALES.

A continuaciéon se presentan los materiales que fueron utilizados para el presente estudio,

las cuales son:
o Materiales de escritorio:

o Dos millares de papel A4 80gr

o Una Cajas de plumones Faber Castell
o Un paquete de sobres y félderes Manila
o Ofros servicios de terceros

o Digitacién e impresién

» Equipos y herramientas:
o Laptop

o Proyector Multimedia
o Medios y materiales educativos para geometria.
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2.2. VARIABLES.

Las variables son la base o materia prima de la presente investigacién cuantitativa. Las
diferentes formas de analisis de los datos recogidos o disponibles para esta investigacion
son de tipo cuantitativo. Tanto el problema de investigacion, como los objetivos buscados
se han formulado con el uso de las variables del estudio.

Para Pino (2013, p.129). La variable es una propiedad que puede cambiar y este cambio
es susceptible de medirse u observarse. También se le define como cualgquier
caracteristica, cualidad o propiedad que presenta el fenémeno o hecho que varia o puede
ser medido o evaluado.

El propésito de toda investigacion es describir y explicar la variacién en el mundo; es decir,
los cambios que ocurren de manera natural en el mundo o que son causados debido a una

manipulacién. Las variables del presente trabajo de investigacion son:

o Variable independiente:
o Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo.

e Variable Dependiente
o Comprensiéon Matematica.

o Dimensiones
o' Razonamiento matematico y demostracion.
o Comunicacion Matematica.
o Resolucién de problemas.

Este proceso que se inicia con la definiciébn de las variables tanto conceptual como
operacional, en funcién de elementos estrictamente medibles, a los que se les llama
indicadores. Ademas obliga a realizar una definicion conceptual de la variables, para
romper el concepto difuso que ella engloba y, asi darle sentido concreto dentro de esta
investigacion. Luego en funcion de ello se procede a realizar la definicion operacional de la
misma, para identificar los indicadores que permitieron realizar su medicién, de forma

empirica y cuantitativa llegada al caso.
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2.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

e

VARIABLES

JEroicaoor:s Y

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo

El aprendizaje cooperativo,
como estrategia metodoldgica
en la ensefianza, permite a los
educadores darse cuenta de la
importancia de la interaccién
que se establece entre los
estudiantes y los contenidos o
materiales de aprendizaje, y
también plantea diversas
estrategias  cognitivas  para
orientar  dicha interaccidn
eficazmente.

Autor: Ministerio de Educacion,
Aprendizaje cooperativo y la
matemadtica (2007).

VARIABLE DEPENDIENTE
Comprensién Matemética.

La comprension en matemdticas
es una nocién cognitiva, cuyo logro
implica un proceso de crecimiento
progresivo en las diversas facetas
del conocimiento matematico.

El aprendizaje de la matematica,
para su comprensién efectiva, es
una experiencia educativa que
permite acercar al estudio de las
matematicas de manera cordial y
amena, es decir, a lo largo de la
misma conocer la posturay el nivel
de aceptacion o rechazo hacia las
matematicas y a partir de ello
poder poner en préactica diversas
estrategias que permitan abordar
su estudio de mejor manera.

Autor: Ministerio de Educacion,
Aprendizaje cooperativo y la
matemdtica (2007).

1. Razonamiento matematico y
demostracidn:

Se entiende como la accion de
ordenar ideas en la mente para llegar
a una conclusién. Razonar y pensar
matematicamente implica percibir
patrones, estructuras o
regularidades, tanto en situaciones
del mundo real como en objetos
simbdlicos; ser capaz de preguntarse
si esos patrones son accidentales o si
hay razones para que aparezcan;
poder formular conjeturas y
demostrarlas. "Una demostracion
matematica es una manera formal de
expresar tipos particulares de
razonamiento y de justificacion".

Fuente: Disefio Curricular Nacional
(2009).

11

1.2
13

14
15

16

Establece relaciones de paralelismo vy
perpendicularidad entre rectas y segmentos.
Define poligonos regulares e irregulares.
Aplica traslaciones a figuras geométricas
planas.

Aplica rotaciones a figuras geométricas planas.
Aplica reflexiones a figuras geométricas
planas.

Aplica composiciones de transformaciones a
figuras geométricas planas.

2. Comunicacion Matematica:

Implica reconocer el lenguaje propio
de las matemadticas, usar las nociones
Yy procesos matematicos en la
comunicacion, reconocer sus
significados, expresar, interpretar y
evaluar ideas matematicas, construir,
interpretar y ligar representaciones,
producir y presentar argumentos.

Fuente: Disefio Curricular Nacional.

2.1

Representa la traslacion, rotacidn y reflexion
de figuras geométricas planas respecto a un eje
de simetria.

3. Resolucién de problemas:

Estd relacionado con la capacidad
para identificar aspectos relevantes
en una situacién para plantear o
resolver problemas no rutinarios; es
decir, problemas en los cuales es
necesario inventarse una nueva
forma de enfrentarse a ellos.

Fuente: Disefio Curricular Nacional.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

37

3.8

3.9

Resuelve problemas de contexto matematico
que involucra el célculo de dngulos formados
por una recta secante a dos paralelas.
Resuelve problemas que implican el célculo
sistematico o con formulas del perimetro o del
area de fi guras geométricas planas.

Resuelve problemas que involucran suma de
angulos interiores y exteriores de un tridngulo.
Resuelve problemas que involucran el célculo
de la circunferencia de un cfirculo.

Resuelve problemas que involucran el uso de
las propiedades, lineas notables de un circulo o
el calculo de su drea.
Resuelve problemas de
unidades cubicas en el
decimal.

Resuelve problemas que implican la medida de
angulos entre dos rectas en el espacio, la
medida de dngulos diedros y las propiedades
de fa pirdmide y el cono.

Resuelve problemas que implican el calculo del
area lateral y total de la piramide y del cono.
Resuelve problemas que implican el célculo de
lineas notables de un poligono regular (lado,
apotema).

conversién de
sistema métrico
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2.4. METODOLOGIA.

La ciencia, como se conoce en la actualidad, es producto de un conjunto de
descubrimientos y, sus protagonistas tienen una forma de llevar a cabo sus estudios. En la
actualidad, diferentes campos de la investigacion utilizan el llamado “método cientifico”,
una forma de investigar y producir conocimientos, que se rige por un protocolo que
pretende obtener resultados confiables mediante el seguimiento de ciertos pasos, con
rigurosidad y objetividad.

Para Salkins (1999), citado por Carrasco (2013, p.270), sostiene que: “El método como
formas estratégicas flexibles varian ampliamente en cuanto al tiempo que toma aprender
a usarlos, en cuanto al proceso de medicién mismo, y en cuanto a lo que se puede hacer

con la informacién una vez que se ha obtenido”.
2.5. TIPOS DE ESTUDIO.

El presente estudio, es una investigacion aplicada, porque requiere de un marco teérico y
busca la aplicacién o utilizacién de los conocimientos, la cual se encuentra estrechamente
vinculada con la investigacion basica, ya que depende de los descubrimientos y aportes
tedricos; los mismos que han permitido confrontar la teoria con la realidad.

Esta investigacion persigue fines mas directos e inmediatos, busca conocer cuales son fos
factores por las que se generan problemas sobre la Comprensién Matematica y el logro de
capacidades matematicas, y asi formular soluciones adecuadas a los diversos problemas,
se asume que el uso adecuado de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo en
el proceso de desarrollo de sesiones de aprendizaje, tiene como resultado una mejor
Comprensiéon Matematica; y estos beneficios son justamente los resultados de la presente

investigacion.
2.6. DISENO.
Esta investigacién es de disefio cuasiexperimental, a los sujetos de la investigacién se

realizé una seleccién no probabilistico intencionado, porque los sujetos de la investigacién
no se asignaron al azar, los mismos que formaron parte de un grupo control (2° Grado “B")
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y otro experimental (2° Grado “A”), ni han sido emparejados puesto que el grupo de trabajo
ya estaba formado.

Los disefios de investigacion tienen suma importancia, en tanto guian y orientan
metodoldgicamente la conduccién del proceso de investigacion, facilitando la formulacion
del problema, la hipétesis y el logro de los objetivos de investigacion, en el contexto social
o natural donde se presenta o identifica la situacién problematica. (Carrasco, 2013, p. 58-
59).

Segun Hernandez, et al. (2010, p.120) “(...) el investigador debe visualizar de manera
practica y concreta de responder a las preguntas de investigacién, ademas de cubrir los
objetivos fijados. Esto implica seleccionar o desarrollar uno o mas disefios de investigacion
y aplicarlos al contexto particular de su estudio. (...)".

Segun Carrasco (2013, p.70) “"Se denominan disefios cuasiexperimentales, a aquellos que
no asignan al azar los sujetos que forman parte del grupo de control y experimental, ni son
emparejados, puesto que los grupos de trabajo ya estan formados; es decir, ya existen

previamente al experimento”.

Disefio con Pre prueba — Post prueba.

Gy O X 0.
G; Os - O4
Donde:

G1 = Grupo Experimental: 32 estudiantes del segundo grado seccién “A”.
G2 = Grupo Control; 32 estudiantes del segundo grado seccion “B”.

O+ = Pre prueba experimental.

O, = Post prueba experimental.

O3 = Pre prueba control.

O4 = Post prueba control.

X = Variable Independiente.
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Segun Pino (2013, p.63). Sostiene que se debe realizar la prueba de hipétesis a través de:
Las pruebas de hipétesis son cominmente hechas de acuerdo con las distribuciones Z, t,
x20F.

2.7. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO.

Poblacién.- En esta etapa se ha determinado el tamafio de la poblacién de estudio, y los

criterios de inclusién y exclusidon empleadas para delimitarla.
Segun Carrasco (2013, p.236-237). “Es el conjunto de todos los elementos (unidades de
andlisis), que pertenecen al ambito espacial donde se desarrolla el trabajo de

investigacion”.

La poblaciéon considerada por 228 Estudiantes de la institucion educativa Emblematica
Dos de Mayo de la ciudad de Puerto Maldonado., cuyo detalle es el siguiente:

Tabla 1. Detalles de la Poblaciéon de estudio.

DETALLE ~ SUBTOTAL

Estudiantes 2° A 32
Estudiantes 2° B 32
Estudiantes 2° C - 34
Estudiantes 2° D 34
Estudiantes 2° E 32
Estudiantes 2° F 32
Estudiantes 2° G 32

TOTAL 228

Fuente: ESCALE DRE-MDD, 2014,

Muestra.- Para lograr una representacion adecuada de la poblacién, en la que se
reproduzca de la mejor manera los rasgos esenciales de dicha poblacién que han sido
importantes para la presente investigacion; para que esta sea representativa y por lo tanto
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util, que refleje las similitudes y diferencias encontradas en la poblacién. Para elio se han
considerado como se detalla en la tabla 2.

Segun Hernandez, et al. (2010, p.120), sostienen que: “La muestra es en esencia, un
subgrupo de la poblacién. Digamos que es un subconjunto de elementos que pertenecen

a ese conjunto, definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacion”.

La muestra fue compuesta por una seleccién no probabilistico intencionado de 64
estudiantes (Porcentaje estimado de la poblacion). Porque los sujetos de la investigacion
no se asignaron al azar, los mismos que formaron parte de un grupo control (2° Grado “B")
y otro experimental (2° Grado “A"), ni fueron emparejados puesto que el grupo de trabajo
ya estaba formado.

Tabla 2. Detalles de la muestra del estudio.

DETALLE' - | PARTICIPANTES | PORCENTAJE
Grupo Experimental 32 50%
Grupo Control 32 50%
TOTAL 64 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de muestreo, el muestreo es una herramienta de la investigacién cientifica, cuya
funcion basica, es determinar que parte de una poblacion debe examinarse, con la finalidad
de hacer inferencias sobre dicha poblacién. En la presente investigacion se realizé el tipo

de muestreo no probabilistico de caracter intencionado.

Segun Gamarra, Berrospi, Pujay y Cuevas (2010, p.59), sostienen que: “El muestreo es

una técnica a través del cual se estudia la muestra”.
Criterios de seleccion, de acuerdo a los objetivos planteados, los sujetos de investigacion

fueron: Estudiantes de segundo grado A y B de la Institucién Emblematica Dos de Mayo
de la ciudad de Puerto Maldonado.
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2.8. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

La Técnica utilizada y/o empleada para la recoleccion de datos, en el proceso de gjecucion
o desarrollo de la presente investigacién, fue la encuesta, observaciéon y entrevista; como
instrumento se utilizdé el cuestionario de preguntas, guia de preguntas y fichas de

observacién. Todo ello se sistematiz6 en la lista de cotejo.

Pino (2013, p.411), sostiene que: “recoleccion de datos, en una etapa que consiste en llevar

a cabo el plan de agenciarnos informacién que responde a la planificacion del estudio”.

Tabla 3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
Encuesta. Cuestionario de preguntas. | Estudiantes.
Observacion Lista de cotejo. Estudiantes.
Entrevista. Guia de Preguntas. Estudiantes.

Fuente: Elaboracién propia.

Instrumento de recoleccion de datos, el instrumento que se utilizé en la presente
investigacion a fin de obtener la informacion y los datos ha sido la lista de cotejo.

Pino (2013, p.412) menciona: “En esta etapa se busca elegir el instrumento que sea
confiable y que nos garantice que los datos que se van a recabar van a permitir interpretar
la realidad. Esto supone que la muestra de estudio comprenda las preguntas que se les
formula”.

Para la elaboracion de la lista de cotejo, se ha tomado en cuenta preguntas de estimacion,
que introducen, dentro del abanico de respuestas, diversos grados de intensidad para un
mismo item. Las respuestas sugeridas son cuantitativas e indican un grado de intensidad

si 0 no.
La lista de cotejo contiene 30 items distribuidos de la manera siguiente: Dimension
Razonamiento Matematico y Demostracion 09 items, Dimension Comunicacion

Matematica 10 items y Dimension Resolucién de problemas 11 items.
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Titulo:

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

LISTA DE COTEJO

Comprension Matematica.

DATOS INFORMATIVOS:

e [EBR

e Seccidon
e Edad

o Docente

¢ Estudiante

Aplicacién de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, para favorecer la

. INDICADORES

1.1 Establece relaciones de
paralelismo y
perpendicularidad entre

Representa graficamente y las construye a
partir de la descripcion de sus propiedades
y relaciones de paralelismo vy
perpendicularidad.

respecto a un eje de
simetria.

rectas y segmentos. 2. Establece relaciones de paralelismo y
perpendicularidad entre rectas y
segmentos en una hoja de trabajo.
3. Conceptia y reconocen poligonos
1.2 Define poligonos regulares e irregulares.
regulares e irregulares. 4, Describe la posicién de objetos y personas
con relacién a si mismos y a otros.
1. Razonamiento
matematico y 1.3 Aplica traslaciones a 5. Realiza traslaciones a figuras geométricas
demostracién. figuras geométricas planas. planas en una hoja de trabajo.
1.4 Aplica rotaciones a 6. Realiza rotaciones a figuras geométricas
figuras geométricas planas. planas en una hoja de trabajo.
1.5 Aplica reflexiones a 7. Explica reflexiones a figuras geométricas
figuras geométricas planas. planas a través de materiales educativos.
8. Realiza composiciones de
transformaciones a figuras geométricas
1.6 Aplica composiciones planas en una hoja de trabajo.
de transformaciones a
figuras geométricas planas.
9. Interpreta, representa y determina
distancias en mapas usando escalas.
2.1 Representala 10. lnter'pr;tz, . c;)mparab'd. y .jUStIIflca
traslacién, rotacion y prz;ne a 'es |e ‘ormas bidimensionales y
2. Comunicacion reflexion de figuras tridimensionales.
Matematica. geométricas planas 11. |dentifica las caracteristicas suficientes y

necesarias para  construir  formas

bidimensionales basicas.
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12.Ubica la posicion de objetos o lugares
utilizando sistema de coordenadas y de
referencia locales.

13.Construye formas tridimensionales a
partir de la representacién plana en
distintas vistas.

14. Muestra seguridad y perseverancia al
resolver  problemas y  comunicar
resultados matematicos.

15. Muestra rigurosidad para representar
relaciones, plantear argumentos vy
comunicar resultados.

16. Interpreta, compara y justifica
propiedades de formas bidimensionales y
tridimensionales. '

17. Identifica e interpreta la semejanza de dos
figuras al realizar rotaciones, ampliaciones
y reducciones de formas bidimensionales
en el plano cartesiano.

18.Formula 'y comprueba conjeturas
relacionadas con las combinaciones de
formas geométricas que permiten teselar
un plano.

19.Elabora conjeturas de transformaciones
en el plano, por traslacion, reflexion o
rotacion; las comprueba y explica su
procedimiento.

3. Resolucion de
problemas.

3.1 Resuelve problemas
de contexto matematico
que involucra el calculo de
angulos formados por una
recta secante a dos
paralelas.

20.Soluciona  problemas de contexto
matematico que involucra el célculo de
éngulos formados por una recta secante a
dos paralelas.

21.Identifica y justifica grupos de figuras
semejantes y congruentes.

3.2 Resuelve problemas
que implican el calculo
sistematico o con formulas
del perimetro o del drea de
figuras geométricas planas.

22.Elabora estrategias de solucién de
problemas que implican el calculo
sistematico o con férmulas del perimetro
o del 4rea de figuras geométricas planas.

3.3 Resuelve problemas
que involucran suma de
angulos interiores y
exteriores de un triangulo.

23.Elabora graficos en el proceso de
resolucién de ejercicios y problema que
involucran triangulos.

3.4 Resuelve problemas
que involucran el cdlculo de
la circunferencia de un
circulo.

24.Elabora gréficos en el proceso de
resolucién de ejercicios y problema que
involucran circulo y circunferencia.
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3.5 Resuelve problemas
que involucran el uso de las
propiedades, lineas
notables de un circulo o el
calculo de su area.

25.Elabora graficos para interpreta las
propiedades, lineas notables de un circulo
o el cdlculo de su area.

3.6 Resuelve problemas
de conversion de unidades
cubicas en el sistema

26. Contrasta las medidas de objetos en un
cuadro comparativo en forma correcta.

métrico decimal.

27. A través de materiales educativos resuelve
problemas que implican la medida de
angulos entre dos rectas en el espacio, la
medida de 4ngulos diedros y las
propiedades de la pirdmide y el cono.

3.7 Resuelve problemas
que implican la medida de
angulos entre dos rectas en
el espacio, la medida de
angulos diedros y las
propiedades de la pirdmide
y el cono.

28.Selecciona la unidad convencional
pertinente para realizar una medicién de
superficies o volumenes de prismas vy
pirdmides.

3.8 Resuelve problemas
que implican el célculo del
drea lateral y total de la
piramide y del cono.

29.Elabora gréficos en el proceso de
resolucién de ejercicios y problema qu
involucran pirdmide y cono. :

3.9 Resuelve problemas
que implican el calculo de
lineas notables de un
poligono regular (lado,
apotema).

30.Elabora gréficos para interpretar las
propiedades y cdlculo de lineas notables
de un poligono regular.

VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO.

Para obtener datos confiables, el instrunﬁento de recdjo de datos (Lista de Cotejo), primero
ha sido sometido a una observacién y posterior evaluacion de expertos en la materia. Esta
técnica permite obtener la opinidn de sujetos expertos en el tema de estudio, 1o cual
fortalece la validacion del instrumento, ya que es sometido a juicio de cada uno de los
especialistas. Los mismo que hicieron su aporte para mejorar el instrumento de recojo de

datos.

De este modo no sélo se buscé la opinién de investigadores y docentes que estuvieran
involucrados en el tema, sino que ademas se indagé en las opiniones de aquellos que
viven, experimental y conviven dia a dia con la responsabilidad de la tarea educativa. De
esta manera, dentro de los expertos que fueron invitados a participar en el presente estudio,
se puede apreciar en la Tabla 4, donde predomina la calificacion de excelente.
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Tabla 4. Juicio de expertos en la materia de la presente investigacion.

CRIT.| INDICADORES |  CRITERIOS' | JUEZ1| JUEZ2 | JUEZ3 | JUEZ4 | JUEZS

Los indicadores e items estan
1.REDACCION redactados considerando los | Excelente |Muy bueno| Excelente |Muy bueno | Excelente
elementos necesarios.

Esta formulado con un

2.CLARIDAD lenguaje apropiado.

Excelente | Excelente |Muy bueno| Excelente | Excelente

FORMA

3. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas

observables. Excelente | Excelente [ Excelente | Excelente | Excelente

Es adecuado al avance de la

4.ACTUALIDAD ciencia y la tecnologia.

Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente

5.SUFICIENCIA Los items son adecuados en

cantidad y profundidad. Excelente [Muy bueno| Excelente | Excelente (Muy bueno

CONTENIDO

El instrumento mide en forma
pertinente el comportamiento
de las variables de
investigacion.

6.INTENCIONALIDAD Muy bueno| Excelente | Excelente | Excelente |Muy bueno

Existe una organizacion lbgica
7.0RGANIZACION entre todos los elementos Excelente | Excelente | Excelente | Excelente |Muy bueno
basicos de la investigacién.

Se basa en aspectos teoricos
8.CONSISTENCIA cientificos de la investigacién | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
educativa. -

Existe coherencia entre los
9.COHERENCIA - ftems, indicadores, Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
dimensiones y variables.

ESTRUCTURA

. La estrategia de investigacion
10.METODOLOGIA  [responde al propésito del Excelente |Muy bueno| Excelente | Excelente |Muy bueno
diagnéstico.

Fuente: Elaboracion propia.

Seglin Gamarra, et al. (2010, p.176), sostienen que: “(...) La confiabilidad de un
instrumento de medicion se refiere al grado de precisién o exactitud de la medida en el
sentido de que si aplicamos repetidamente el instrumento al mismo sujeto u objeto produce

iguales resultados (...)".

La confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado en que su aplicacién
repetida al mismo individuo u objeto produce resultados iguales, se realizé la confiabilidad
del instrumento a través de una lista de cotejo, aplicado en 32 estudiantes. El resultado
obtenido fue un Alfa de Cronbach de 0,890, la cual nos indica que el instrumento tiene una
aceptable confiabilidad.
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Tabla 5. Estadisticos de resumen del procesamiento de los casos.

Resumen del procesamiento de los casos

N L%
Vélidos 32 100,0
Casos  Excluidos?® 0 0
Total 32 100,0

a. Eliminacién por lista basada en todas las
variables del procedimiento.

Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 6. Estadisticos de la escala de confiabilidad de datos.

Estadisticos de la escala

Media

Varianza

" Desviacion
tipica

N de elementos

24,28

2,273

1,508

30

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 7. Coeficiente de correlacion intraclase.

Coeficiente de correlacién intraclase

Correlacién | Intervalo de confianza Prueba F con valor verdadero 0
intraclase® 95%
Limite Limite Valor gl gl2 Sig.
inferior superior
Medidas . ,017° ,023 004 | a9 31 899 ,000
individuales
Medidas promedio 1,018C 2,173 ,134 ,496 31 899 ,000

de las medidas son fijos.

manera no es estimable.

medidas se excluye de la varianza del denominador.

a. Ei estimador es el mismo, ya esté presente o no el efecto de interaccién.

Modelo de efectos mixtos de dos factores en el que los efectos de las personas son aleatorios y los efectos

b. Coeficientes de correlacién intraclase de tipo C utilizando una definicién de coherencia, la varianza inter-

c. Esta estimacién se calcula asumiendo que no esté presente el efecto de interaccion, ya que de otra

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 8. Estadisticos de confiabilidad Alfa de Cronbach.

. Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach = | N de elementos .

,890 30
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

El resultado obtenido fue un Alfa de Cronbach de 0,890; la cual indica que el instrumento

tiene una aceptable confiabilidad.
2.9. METODOS DE ANALISIS DE DATOS.

Esta seccion se presenta los procedimientos generales para efectuar analisis estadistico
de datos, asimismo, se comentan, analizan y ejemplifican las pruebas y analisis
estadisticos mas utilizados en ciencias sociales.

En el presente estudio, para hallar el grado de confiabilidad, se utilizé el Alfa de Cronbach
y para contrastar la hipétesis se emple6 la prueba estadistica paramétrica t de Student para
muestras independientes.

Segun Gamarra, et al. (2010, p.104), sostienen que: “La prueba t Student, como todos los
estadisticos de contraste se basa en el calculo de estadisticos previos: el nimero de
observaciones, la media y la desviacién tipica en cada grupo. A través de estos estadisticos
previos se calcula el estadistico de contraste experimental. Con la ayuda de unas tablas,
se obtiene a partir de dicho estadistico el p — valor. Si p<0,05; se concluye que hay

diferencia entre los dos tratamientos”.
La prueba t de Student ha sido utilizado para la determinacién de las diferencias entre dos

medias muestrales y para la construccién del intervalo de confianza para la diferencia entre
las medias de Pre y Postest.
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CAPITULO IIl: RESULTADOS Y DISCUSION
1. DESCRIPCION:

En el presente capitulo se realiza el analisis e interpretacion de los resultados de la
investigacién, realizada a una muestra de 64 estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo del Distrito de
Tambopata, Provincia de Tambopata y Regién de Madre de Dios; la muestra fue elegida

de manera intencional no probabilistica.

Esta muestra se dividié en dos grupos: grupo experimental con 32 estudiantes de la seccion

“A” y el grupo control con 32 estudiantes de la seccién “B”.

Dentro de la primera actividad programada con la intervencion de la Estrategia Didactica
de Aprendizaje Cooperativo se realizé la presentacién de documentos a la direccién de la
Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo, para poder aplicar los instrumentos asi
como desarrollar las sesiones que también han sido programados en el plan de

intervencion.

Teniendo el permiso correspondiente de las autoridades educativas se procedi6é con la
presentacion de mi persona como investigador y del trabajo a realizar, teniendo una
aceptacion del director, de los docentes y administrativos a participar en todas las
actividades expuestas.

El instrumento consta de un total de 30 items, distribuidos de la siguiente manera: Los
items de 1 al 9 corresponden a la Dimensién Razonamiento Matematico y Demostracion,
los items de 10 al 19 corresponden a la Dimensién Comunicacién Matematica y los items
de 20 al 30 corresponden a la Dimensién Resolucion de problemas. A cada estudiante en
la lista de cotejo al ser evaluado con un total de 30 items le corresponde como minimo Oy
maximo 1 de punto por cada item, los estudiantes podran totalizar un minimo de 0 puntos

y un maximo de 30 puntos.

Antes de la experimentacion: Se inicia con una prueba de entrada o tambien llamada

Pretest, aplicada a ambos grupos experimental y control. De igual manera las fichas de
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observacion se aplicaron a las 50 sesiones de ambos grupos desde la primera sesion de

aprendizaje hasta la ultima.

Se desarrolld las sesiones de aprendizajes de geometria plana, medida y geometria del
espacio con ayuda de guias de practica para ambos grupos, pero, en el grupo experimental
se utilizé la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo.

Segun el Disefio Curricular Nacional (2009, p. 326), los temas a desarrollar son:

Geometria plana

* Rectas paralelas y perpendiculares.

Angulos formados por una recta secante a dos paralelas.
* Suma de los angulos interiores y exteriores de un triangulo.
» Perimetros y areas de fi guras geométricas planas.

Longitud de la circunferencia y area del circulo.
» Lineas notables de un circulo.

Medida

+ Angulos opuestos por el vértice y angulos adyacentes.
» Conversion de unidades cubicas en el sistema métrico decimal.

» Medida de angulos entre dos rectas en el espacio y medida de angulos diedros.
Geometria del espacio

* Puntos, rectas y planos en el espacio.

» Piramide y cono.

+ Areas lateral y total de la piramide y del cono.

» Poligonos regulares e irregulares. Lineas notables.

Estos temas se desarrollaron paralelamente en ambos grupos con la diferencia de que en

el grupo experimental se utilizo la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo;
mientras tanto en el grupo control fue desarrollado sin el uso de esta estrategia.
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Una vez concluida la experimentacion, se aplicé una prueba de salida (post test a ambos
grupos). La valoracion del aprendizaje de los estudiantes sobre geometria plana, medida y
geometria del espacio, segun el instrumento de validacion se ajusta para responder a la
hipétesis del presente estudio.

Una vez aplicado la lista de cotejo (Pretest) se dio a conocer las caracteristicas de los
estudiantes, sobre como es la comprensién matematica, para luego realizar la aplicacion
de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo con los estudiantes del presente

estudio en forma de sesiones y talleres.

Para un mejor analisis e interpretacion de los datos recogidos, se presenta a continuacién

descriptores para la variable en estudio y sus correspondientes dimensiones.
2. DESCRIPTORES PARA EL ANALISIS DE DATOS.

Tabla 9. Descriptores para el analisis de la variable Comprension Matematica.

‘ T PONTAJE | puntAsE T R ; _
CATEGORIAS POR PORCENTAJE | DESCRIPCION- | iTems
: SUJETO TOTAL : .

Se caracteriza por ser un | Del 1-30

Muy Bueno. | 22,6-30,0 | 720-960 | 76% —100% | SStudiante que ha desarrollado

satisfactoriamente las
capacidades matematicas. Puntaje
maximo
30.

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarrollado
en forma suficiente las
capacidades matematicas.

Bueno. 15,1-22,5 1 481-720 51% — 75%

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarroliado
de manera parcial las
capacidades matematicas.

Regular. 76-~150 | 241-480 26% - 50%

Se caracteriza por ser un
estudiante  que  presenta
dificultades en el desarrollo de
las capacidades matematicas.

Pésimo. 1.0-75 1-240 0% —25%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10. Descriptores para el andlisis de la dimensién Razonamiento Matematico y

Demostracion.

CATEGORIAS

PUNTAJE
POR SUJETO

PUNTAJE
TOTAL

PORCENTAJE"

DESCRIPCION

iTEMS

Muy Bueno.

6,76 -9,0

217 - 288

76% — 100%

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarroliado
satisfactoriamente la
capacidad de Razonamiento
Matematico y Demostracion.

Bueno.

46-6,75

143 - 216

51% - 75%

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarrollado
en forma suficiente la

capacidad de Razonamiento
Matematico y Demostracion.

Regular.

2,26-45

73-144

26% — 50%

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarrollado
de manera parcial la capacidad
de Razonamiento
Matematico y Demostracion.

Pésimo.

1,0-2,25

0% — 25%

Se caracteriza por ser un
estudiante que  presenta
dificultades en el desarrollo de
la capacidad de
Razonamiento Matematico y
Demostracién.

Del1 -9

Puntaje
maximo 9.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 11. Descriptores para el andlisis de la dimensién Comunicacion Matematica.

CATEGORIAS

PUNTAJE
POR SUJETO

| PUNTAJE

TOTAL

PORCENTAJE

DESCRIPCION

iTEMS

Muy Bueno.

76-10,0

241 - 320

76% — 100%

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarrollado
satisfactoriamente la
capacidad de Comunicacion
Matematica.

Bueno.

51-75

161 - 240

51% - 75%

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarrollado
en forma suficiente la
capacidad de Comunicacién
Matematica.

Regular.

26-50

81-160

26% ~ 50%

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarrollado
de manera parcial la capacidad
de Comunicacion
Matematica.

Pésimo.

10-25

1-80

0% — 25%.

Se caracteriza por ser un
estudiante que presenta
dificultades en el desarrollo de
la capacidad de

Comunicacion Matematica.

Del 10 ~
19

Puntaje
maximo
10.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 12. Descriptores para el andlisis de la dimensién Resolucién de Problemas.

PUNTAJE PUNTAJE

CATEGORIAS | popsyjeTO | TOTAL

 PORCENTAJE | = DESCRIPCION | - irems

Se caracteriza por ser un’ Del 20 —
estudiante que ha desarrollado

Muy Bueno. | 826-11,0 |265-352 | 76%—100% | satisfactoriamente la 30
capacidad de Resolucién de

Problemas. Puntaje

maximo
11.

Se caracteriza por ser un
estudiante que ha desarrollado
Bueno. 568,25 177 - 264 51% - 75% en forma suficiente la
capacidad de Resolucion de
Problemas. .

Se caracteriza por ser un
o _ E(O estudiante que ha desarrollado

26% = 50% de manera parcial la capacidad

de Resolucion de Problemas.

Regular. 276-55 89-176

Se caracteriza por ser un
estudiante que presenta
Pésimo. 1,0-2,75 1-88 0% — 25% dificultades en el desarrolio de
la capacidad de Resolucién de
Problemas.

Fuente: Elaboracién propia.

3. RESULTADOS PRETEST.
3.1. RESULTADOS GENERALES.
A continuacién, las tablas 13 y tabla 14 presentan los resultados generales de Pretest del

grupo control y experimental de las dimensiones y de la variable de estudio, los mismos
gue permitiran analizar mejor la informacion.

75



Tabla 13. Resultados generales grupo control - Pretest.

INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO

RESULTADOS PRETEST - GRUPO CONTROL (2°B})
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Tabla 14. Resultados generales grupo experimental - Pretest.

INSTTTUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO

RESULTADOS PREYEST - GRUPO EXPERIMENTAL (2°A)
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Fuente: Elaboracién propia.

77



Los datos que se presentan en las tablas 13 y 14, son las puntaciones valoradas por los
estudiantes del segundo grado de la Institucién Educativa Emblemética Dos de Mayo en la

lista de cotejo Pretest.

En la tabla 13 se muestran las valoraciones estimadas por los 32 estudiantes del grupo
control (Segundo grado “B") en los 30 items presentados en el instrumento de recojo de
datos pretest. Y de la misma forma en la tabla 14 se muestran las valoraciones hechas por
los 32 estudiantes del grupo experimental (Segundo grado “A”). Para su mejor
interpretacion de las tablas 13 y 14, que son el resumen de los resultados generales de los
puntajes obtenidos en el pretest del grupo control y del grupo experimental y su respectiva
valoracion, se denotan de la siguiente manera:

D1= Resultado de la suma de la Dimensién Razonamiento Matematico y Demostracién.
D2= Resultado de la suma de la Dimensién Comunicacién Matematica.

D3= Resultado de la suma de ia Dimensién Resolucion de Problemas.

li = items del 1 al 30.

En seguida se muestra el cuadro de los datos estadisticos que permiten describir los
resultados generales obtenidos por la lista de cotejos sobre la Comprensién Matematica ,
haciendo la comparacion del pretest del grupo control y experimental, conformado por los
estudiantes del segundo grado “B” y “A” respectivamente, de la Institucion Emblematica

Dos de Mayo de la ciudad de Puerto Maldonado.

Tabla 15. Resultados generales pretest, obtenidos sobre la variable Comprensién

Matematica de! grupo control y experimental.

: Resultados Generales — Pretest.
Variable Comprension ~ .
Matematica. Grupo Contro!l . Grupo Experimental
- () h(i) £(i) h(i)
Muy Bueno. 0 0% 0 0%
i Bueno. 2 6% 3 9%
CATEGORIA '
Regular. 28 88% 28 88%
Pésimo. 2 6% 1 3%
TOTAL 32 100% 32 100%

Fuente: Elaboracién propia.

78



Gréfico 1. Resultados generales pretest, obtenidas sobre la variable Comprension
Matematica del grupo control y experimental.

Variable Comprension Matematica. a

88% _88%

90%
70%

50%

aw% -
30% -

20%

10%

Muy Bueno. Bueno. Reguiar. Pésimo.
B Grupo Control  ~ Grupo Experimental

Fuente: Elaboracién bropia.

A nivel general se aprecia en la tabla 15, los resultados del Pretest, tanto del grupo control
como del experimental, luego de aplicar los instrumentos de recojo de datos, a los
estudiantes del segundo grado “B” y “A” respectivamente, sobre como es la Comprension
Matematica.

En la tabla 15y el gréafico 1, se afirma que 2 estudiantes del grupo control que equivalen al
6% del total matriculados en el segundo grado “B” y 3 estudiantes del grupo experimental
que es igual al 9% del total matriculados en el segundo grado “A” se ubican en el nivel de
valoracién bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han desarrollado en
forma suficiente las capacidades matematicas.

Asimismo observando la tabla 15 y el grafico 1, se afirma que 28 estudiantes del grupo
control que equivalen al 88% del total matriculados en el segundo grado “B" y 28
estudiantes del grupo experimental que es igual al 88% del total matriculados en el segundo
grado “A” se ubican en el nivel de valoracion regular, es decir, se caracterizan por ser
estudiantes que han desarrollado de manera parcial las capacidades matematicas.
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Del mismo modo observando la tabla 15, se afirma que 2 estudiantes del grupo control que
equivalen al 6% del total matriculados en el segundo grado “B” y 1 estudiante del grupo
experimental que representa al 3% del total matriculados en el segundo grado “A”, se
ubican en el nivel de valoracién pésimo, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que
presentan dificultades en el desarrollo de las capacidades matematicas.

Tabla 16. Resultados generales Pretest, obtenidas sobre la Dimensién Razonamiento
Matemético y Demostracién del grupo control y experimental.

SRR Resultados Generales — Pretest. -
~ Dimensién Razonamiento [~ PR B — '
Matematico y Demostracién. . Grupo Control - Grupo Experimental
o b f® 0 ki) o K)o h(i)
Muy Bueno. 0 0% 0 0%
3 Bueno. 2 6% 2 6%
CATEGORIA
Regular. 29 91% 27 84%
Pésimo. 1 3% 3 9%
TOTAL 32 100% 32 100%
Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 2. Resultados generales Pretest, obtenidas sobre la Dimension Razonamiento
Matematico y Demostracion del grupo control y experimental.

Dimension Razonamiento Matematico y Demostracion.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Con relacién a la dimension Razonamiento Matematico y Demostracién, se aprecia en la
tabla 16, los resultados del Pretest, tanto del grupo control como del experimental, luego
de aplicar los instrumentos de recojo de datos, a los estudiantes del segundo grado “B” y
“A” respectivamente, sobre como es el desarrollo de la capacidad de Razonamiento
Matematico y Demostracién.

En la tabla 16 y el gréfico 2, se afirma que 2 estudiantes del grupo control que equivalen al
6% del total matriculados en el segundo grado “B” y 2 estudiantes del grupo experimental
que es igual al 6% del total matriculados en el segundo grado “A” se ubican en el nivel de
valoracién bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han desarrollado en
forma suficiente la capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracién. Del mismo
modo segun la tabla 16 y el gréfico 2, se afirma que 29 estudiantes del grupo control que
equivalen al 91% del total matriculados en el segundo grado “B” y 27 estudiantes del grupo
experimental que es igual al 84% del total matriculados en el segundo grado “A”, se ubican
en el nivel de valoracién regular, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han
desarrollado de manera parcial la capacidad de Razonamiento Matemaético y
Demostracién.

Asimismo, segun tabla 16 y el grafico 2, se afirma que 1 estudiante del grupo control que
equivalen al 3% del total matriculados en el segundo grado “B” y 3 estudiantes del grupo
experimental que representa al 9% del total matriculados en el segundo grado “A”, se
ubican en el nivel de valoracién pésimo, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que
presentan dificultades en el desarrollo de la capacidad de Razonamiento Matematico y
Demostracion.

Tabla 17. Resultados generales Pretest, obtenidas sobre la Dimensién Comunicacioén
Matematica del grupo control y experimental.

Resultados Generales - Pretest.
Dimensién Comunicacion : — : )
Matematica. . Grupo Control Grupo Experimental
Lo ] ey ) | hi)
Muy Bueno. 0 0% 0 0%
. Bueno. 0 0% 2 6%
CATEGORIA
Regular. . 28 88% 28 88%
Pésimo. 4 13% 2 6%
TOTAL 32 100% 32 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 3. Resultados generales Pretest, obtenidas sobre la Dimensién Comunicacion
Matematica del grupo control y experimental.
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Fuente: Elaboracién propia.
Con relacién a la dimensién Comunicacién Matematica, se aprecia en la tabla 17, los
resultados del Pretest, tanto del grupo control como del experimental, luego de aplicar los
instrumentos de recojo de datos a los estudiantes del segundo grado “B” y “A”
respectivamente, sobre como es el desamollo de la capacidad de Comunicacion
Matematica.

En la tabla 17 y el gréfico 3, se afirma que 2 estudiantes del grupo experimental que es
igual a los 6% del total matriculados en el segundo grado “A”, se ubican en el nivel de
valoracién bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han desarroliado en
| forma suficiente la capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracion.

Del mismo modo segun la tabla 17 y el grafico 3, se afirma que 28 estudiantes del grupo
control que equivalen al 88% del total matriculados en el segundo grado “B” y 28
estudiantes del grupo experimental que es igual al 88% del total matriculados en el segundo
grado “A”, se ubican en el nivel de valoracion regular, es decir, se caracterizan por ser
estudiantes que han desarroliado de manera parcial la capacidad de Razonamiento
Matematico y Demostracion.

Asimismo, segun tabla 17 y el grafico 3, se afirma que 4 estudiantes del grupo control que
equivalen al 13% del total matriculados en el segundo grado “B” y 2 estudiantes del grupo
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experimental que representa al 6% del total matriculados en el segundo grado “A”, se
ubican en el nivel de valoracién pésimo, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que
presentan dificultades en el desarrollo de la capacidad de Razonamiento Matematico y
Demostracion.

Tabla 18. Resultados generales Pretest, obtenidas sobre la Dimensién Resolucién de
Problemas del grupo control y experimental.

Resultados Generales — Pretest.
Dimensién Resolucién de' | Grupo Cbntrbl Grupo Experimental
problemas. : . ; : :
' 1(i) ‘hi) f(i) h(i)
Muy Bueno. . 0 0% 0 0%
B Bueno. 3 9% 4 13%
CATEGORIA
Regular. 23 72% 23 72%
Pésimo. 6 19% 5 16%
TOTAL 32 100% 32 100%
Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 4. Resultados generales Pretest, obtenidas sobre la Dimension Resolucién de
Problemas del grupo control y experimental.

Dimensién Resolucién de Problemas.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Con relaciéon a la dimension Resolucién de Problemas, se aprecia en la tabla 18, los
resultados del Pretest, tanto del grupo control como del experimental, luego de aplicar los
instrumentos de recojo de datos a los estudiantes del segundo grade "B” y “A’
respectivamente, sobre como es el desarrollo de la capacidad de Resolucién de
Problemas.

Observando la tabla 18 y el grafico 4, se afirma que 3 estudiantes del grupo control que

equivalen al 9% del total matriculados en el segundo grado “B” y 4 estudiantes del grupo

experimental que es igual al 13% del total matriculados en el segundo grado “A”, se ubican

en el nivel de valoracion bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han
desarrollado en forma suficiente la capacidad de Resoluciéon de Problemas.

Seguln la tabla 18 y el grafico 4, se afirma que 23 estudiantes del grupo control que
equivalen al 72% del total matriculados en el segundo grado “B” y 23 estudiantes del grupo
experimental que es igual al 72% del total matriculados en el segundo grado “A”, se ubican
en el nivel de valoracidon regular, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han
desarrollado de manera parcial la capacidad de Resolucion de Problemas.

Asimismo, segun tabla 18 y el grafico 4, se afirma que 6 estudiantes del grupo control que
equivalen al 19% del total matriculados en el segundo grado “B” y 5 estudiantes del grupo
experimental que es igual al 16% del total matriculados en el segundo grado “A”, se ubican
en el nivel de valoracion pésimo, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que

presentan dificultades en el desarrollo de la capacidad de Resolucién de Problemas.

3.2. PRUEBA DE HIPOTESIS.
PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA VARIABLE COMPRENSION MATEMATICA.

Hipétesis nula (Ho). El promedio de las puntuaciones respecto a la Comprension
Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo experimental) es igual que

la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).
M1 = M2

Hipétesis alterna (H1). El promedio de las puntuaciones respecto a la Comprensién
Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo experimental) es mayor que
la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

H1> M2
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Nivel de significacién.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t, es de a = 0,05 = 5%.

Eleccién de la prueba.
Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba paramétrico apropiado,

previamente se probara si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
ala Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:

=

p=X"H
S2

e

Prueba de normalidad: calculo del P-VALOR

Antes de realizar la prueba de hipétesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucién, para lo cual debemos tener

en cuenta lo siguiente:

¢ Si la muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV - SMIRNOV.

¢ Sila muestra es pequefa (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademas se utilizard los siguientes criterios:

¢ SiP-VALOR >= q, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribucion
normal. .
e SiP-VALOR < q, se acepta Hy, es decir, los datos no provienen de una distribucién

normal.
En el presente estudio intervienen 64 sujetos en la evaluacion de la Comprension

Matematica de los estudiantes, por lo tanto se utilizara el estadistico de prueba de
KOLMOGOROQV - SMIRNOV.
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Tabla 19. Puntajes de la variable Compresién Matematica en Pretest.

. P Puntajes Pretest
N° de Sujeto v ‘ : ‘
‘ .Grupo Control ~Grupo Experimental

1 12 8
2 12 11
3 11 17
4 11
5 13
6 11

7 12

8 8 A 12
9 11 12
10 12 11
11 11 11
12 11 11
13 7 11
14 17 17
15 11 11
16 11 12
17 8 12
18 11 ) 13
19 12 11
20 10

21 11

22 11

23 11 11
24 14 11
25 8 11
26 13 17
27 12 12
28 8 7
29 13 13
30 10 17
31 12 12
32 17 12

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 20. Estadisticos descriptivos de la variable Comprension Matematica de los grupos
Control y experimental en Pretest.

Descriptivos

Grupo - | Estadistico | Error tip.
Media 11,03 ,420
Intervalo de confianza para  Limite inferior 10,17
la media al 95% Limite superior 11,89
Media recortada al 5% 10,92
Mediana 11,00
Varianza 5,644
Control Desv. tip. 2,376
Minimo 7
Maximo 17
Rango 10
Amplitud intercuartil 2
Asimetria 515 414
Comprension Curtosis 1,117 ,809
_Matematica
_PRETEST Media 11,47 ATT
Intervalo de confianza para  Limite inferior 10,50
la media al 95% Limite superior 12,44
Media recortada al 5% 11,39
Mediana 11,00
Varianza 7,289
Experimental Desv. tip. 2,700
Minimo . 7
Maximo 17
Rango 10
Amplitud intercuartil 1
Asimetria ,608 414
Curtosis ,392 ,809
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 21. Prueba de normalidad de la variable Comprension Matematica de los grupos

control y experimental en Pretest.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para dos muestras

Estadisticos de contraste®

‘ ; Comprenéié‘n

_~Matematica_
PRETEST.

Absoluta ,063

Diferencias mas extremas Positiva ,063

Negativa ,000
Z de Kolmogorov-Smirnov 250
| Sig. asintot. (bilateral) 1,000

a. Variable de agrupacién: Grupo
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 21, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
0=0,250 es mayor que 0,05 en ambos grupos antes de la aplicacién de {a Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo. Se concluye que los datos recogidos respecto a la
variable Comprension Matematica de los estudiantes de la muestra se comportan
normalmente, es decir, provienen de una poblacién normalmente distribuida, por lo tanto,
se continua con el procedimiento de la prueba de hipétesis utilizando el estadistico de
prueba T de Student para muestras independientes, para lo cual, previamente de verificara

el supuesto de igualdad de varianzas (Prueba de Levene).
Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

Para esta prueba se tendra en cuenta lo siguiente:

e SiP-VALOR asociado es >= q, entonces se acepta Ho, es decir, las varianzas son
iguales.

¢ SiP-VALOR < g, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa
entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipoétesis:

Para realizar la prueba de hipétesis como se indicé anteriormente, se utilizara la prueba “t”

para dos muestras independientes con distribuciéon normal.

Tabla 22. Estadisticos de muestras independientes de la variable Comprension Matematica
de los grupos control y experimental en Pretest.

Estadisticos de grupo

Q
. ) o Error tip. de la
Grupo N Media Desviacion tip. )
. media
Comprensién_Matematica_  Control 32 11,03 2,376 420
PRETEST Experimental 32 11,47 2,700 477

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 23. Prueba de muestras independientes de la variable Comprensién Matematica de
los grupos control y experimental en Pretest.

Prueba de muestras independientes

- Pruebade

Levene para

Prueba T para la igualdad de medias

la igualdad
de varianzas
» 95% Intervalo de
Sig. Error tip.
Diferencia confianza para la
F Sig. t gl (bilat dela . .
de medias diferencia
eral) diferencia
Inferior | Superior
Se han
asumido
. 4421 509| -688 62| ,494 -,438 636 -1,708 ,833
varianzas
Comprensién | .
iguales
_Matematica
N h
_PRETEST | o S¢han
asumido
. -688| 61,013 ,494 -,438 6361 -1,709 ,834
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Segun la tabla 22, antes de la aplicacion de la variable independiente, se observa en las
medias muestrales, sobre un total de 30 puntos, un promedio de 11,03 y 11,47 puntos para
el grupo control y experimental respectivamente, en relacion a la Comprensién Matematica
de los estudiantes del segundo grado de la institucion educativa emblematica Dos de Mayo,
lo que significa que ambos grupos antes de la aplicacién de la Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo y de acuerdo al baremo establecido, tenian el mismo nivel de
Comprensién Matematica , considerado como regular.

Decision estadistica:

Seguln la tabla 23, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,509), es mayor al valor de a = 0,05; entonces se asume
la igualdad de varianzas, es decir se acepta la hipétesis nula de igualdad de varianzas.
Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student,
adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,494 (Sig. bilateral)
es mayor que a = 0,05; entonces se asume la hipdtesis nula de igualdad de medias, es
decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la variable Comprension
Matematica difieren en 0,438 (No hay diferencia significativa) en el Pretest entre el grupo
control y el grupo experimental.

PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA DIMENSION .RAZONAMIENTO MATEMATICO Y
DEMOSTRACION.

Hipétesis nula (Ho). Ei promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la
capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracién de los estudiantes del segundo
grado “A” (Grupo experimental) es igual que la de los estudiantes del segundo grado “B”
(Grupo Control).

H1= M2

Hipétesis alterna (H.). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la
capacidad de Razonamiento Mateméatico y Demostracion de los estudiantes del segundo
grado “A” (Grupo experimental) es mayor que la de los estudiantes del segundo grado “B”
(Grupo Control).

H1> M2
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Nivel de significacién.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t, esde a = 0,05 = 5%.

Eleccion de la prueba.

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba paramétrico apropiado,
previamente se probara si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
ala Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:
iw
S2
Vn
Prueba de normalidad: calculo del P-VALOR

t

Antes de realizar la prueba de hipétesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucion, para lo cual debemos tener

en cuenta lo siguiente:

e Sila muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV - SMIRNOV.

¢ Sila muestra es pequena (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademas se utilizara los siguientes criterios:

¢ SiP-VALOR >= @, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribucion
normal. '
¢ SiP-VALOR < q, se acepta Hs, es decir, los datos no provienen de una distribucion

normal.

En el presente estudio intervienen 64 sujetos en la evaluacién de la capacidad de
Razonamiento Matematico y Demostracién de los estudiantes, por lo tanto se utilizara el
estadistico de prueba de KOLMOGOROQOV - SMIRNOV.
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Tabla 24. Puntajes de la dimensién Razonamiento Matematico y Demostracion en Pretest.

R ' Puntajes Pretest
N° de Sujeto -
: Grupo Control - Grupo Experimental
1 4 3
2 3 3
3 3 4
4 3 3
5 4 4
6 3 4
7 3 3
8 3 3
9 3 4
10 3 4
11 3 4
12 4 3
13 2 3
14 5 5
15 3 4
16 3 3
17 4 3
18 3 4
19 3 4
20 4 2
21 3 2
22 3 3
23 4 4
24 3 2
25 3 3
26 4 5
27 3 3
28 3 3
29 4 4
30 3 4
31 3 3
32 5 3

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 25. Estadisticos descriptivos de la dimensién Razonamiento Matematico y
Demostracion de los grupos Control y experimental en Pretest.

Descriptivos

Grupo ‘ | Estadistico Error tip.
Media 03,34 115
Intervalo de confianza para  Limite inferior 3.1
la media al 95% Limite superior 3,58
Media recortada al 5% 3,31
Mediana 3,00
Varianza ,426
Control Desv. tip. ,653
Minimo 2
Maximo 5
Rango 3
Amplitud intercuartil 1
Razonamiento Asimetria 997 414
_Matematico_y Curtosis 1,012 ,809
_Demostracién Media 3,41 134
—PRETEST Intervalo de confianza para  Limite inferior 3,13
la media al 95% Limite superior 3,68
Media recortada al 5% 3,40
Mediana 3,00
Varianza ,572
Experimental Desv. tip. , 756
Minimo 2
Méximo 5
Rango 3
Amplitud intercuartil 1
Asimetria ,100 414
Curtosis -,133 ,809

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 26. Prueba de normalidad de la dimensién Razonamiento Matematico y
Demostracion de los grupos control y experimental en Pretest.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para dos muestras

Estadisticos de contraste?
- N | Razonamiento_
B _ 'Mat‘emético_‘_"y_
i '-y;.‘. TR o | Demostracion_
| | B PRETEST

Absoluta 125

Diferencias mas extremas Positiva 125

Negativa -,063
Z de Kolmogorov-Smirnov ,500
Sig. asintét. (bilateral) ! ,964

a. Variable de agrupacién: Grupo
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 26, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
a=0,500 es mayor que 0,05 en ambos grupos antes de la aplicacién de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo. Se concluye que los datos recogidos respecto a la
dimensién Razonamiento Matematico y Demostracién de los estudiantes de la muestra, se
comportan normalmente, es decir, provienen de una poblacién normalmente distribuida,
por lo tanto, se continua con el procedimiento de la prueba de hipétesis utilizando el
estadistico de prueba T de Student para muestras independientes, para lo cual,

previamente de verificara el supuesto de igualdad de varianzas (Prueba de Levene).

Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

Para esta prueba se tendra en cuenta lo siguiente:

¢ SiP-VALOR asociado es >= @, entonces se acepta Ho, es decir, 1as varianzas son
iguales.

¢ Si P-VALOR < q, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa
entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipétesis:

Para realizar la prueba de hipétesis como se indicé anteriormente, se utilizara la prueba “t"

para dos muestras independientes con distribucién normal.

Tabla 27. Estadisticos de muestras independientes de la dimensibn Razonamiento .

Matematico y Demostraciéon de los grupos control y experimental en Pretest.

Estadisticos de grupo

Grupo

Error tip. de Ia

N Media Desviacion tip. .

media
Razonamiento_Matematico_ Control 32 3,34 653 115
y. Demostracién_PRETEST Experimental 32 3,41 ,756 134

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 28. Prueba de muestras independientes de la dimensiéon Razonamiento Matemético

y Demostracion de los grupos control y experimental en Pretest.

Prueba de muestras independientes

- Prueba de

Levene para la

Prueba T para la igualdad de medias

igualdad de
~“varianzas
. 95% Intervalo de
Sig. | Diferencia | Error tip. .
confianza para ia
F Sig. t gl (bilat de de la ) .
; . : diferencia
) eral)- | medias diferencia BN -
Inferior | Superior
Se han
asumido
. 1,400 ,2411 -,354 62| ,725 -,063 771 -,416 ,291
Razonamiento varianzas
_Matematico_y iguales
_Demostracion No se han
_PRETEST asumido
. - 354 160,715 ,725 - 063 A77]  -416 291
varianzas
igiuales

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Segun la tabla 27, antes de la aplicacion de la variable independiente, se observa en las
medias muestrales, sobre un total de 9 puntos, un promedio de 3,34 y 3,41 puntos para el
grupo contro! y experimental respectivamente, en relacion al desarrollo de la capacidad de
Razonamiento Matematico y Demostraciéon de los estudiantes del segundo grado de la
institucion educativa emblematica Dos de Mayo, lo que significa que ambos grupos antes
de la aplicacién de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo y de acuerdo al
baremo establecido, tenian el mismo nivel de desarrollo de la capacidad de Razonamiento
Matematico y Demostracién, considerado como Regular.

Decision estadistica:

Segln la tabla 28, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,241), es mayor al valor de a = 0,05; entonces se asume
la igualdad de varianzas, es decir se acepta la hipétesis nula de igualdad de varianzas.
Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student,
adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,725 (Sig. bilateral)
es mayor que a = 0,05; entonces se asume la hipétesis nuia de igualdad de medias, es
decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la dimension
Razonamiento Matematico y Demostracion difieren en 0,063 (No hay diferencia

significativa) en el Pretest entre el grupo control y el grupo experimental.
PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA DIMENSION COMUNICACION MATEMATICA.
Hipotesis nula (Ho). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la

capacidad de Comunicacioén Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo
experimental) es igual que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

M1 = M2
Hipétesis alterna (H+). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la

capacidad de Comunicacién Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo
experimental) es mayor que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

H1> Y2
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Nivel de significacion.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t, es de a = 0,05 = 5%.

Eleccién de la prueba.

Esta prUeba se realiza mediante el estadistico de prueba paramétrico apropiado,
previamente se probara si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
a la Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:

X—p
SZ
\'n

Prueba de normalidad: calculo del P-VALOR

=

Antes de realizar la prueba de hipétesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucién, para lo cual debemos tener
en cuenta lo siguiente:

o Si la muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV - SMIRNOV.

o Sila muestra es pequefa (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademas se utilizara los siguientes criterios:

s SiP-VALOR >= q, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribucién
normal.
e SiP-VALOR < q, se acepta Hy, es decir, los datos no provienen de una distribucion

normal.

En el presente estudio intervienen 64 sujetos en la evaluaciéon de la capacidad de
Comunicacion Matematica de los estudiantes, por lo tanto se utilizara el estadistico de
prueba de KOLMOGOROQV — SMIRNOV.
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Tabla 29. Puntajes de la dimension Comunicaciéon Matematica en Pretest.

| - Puntajes Pretest
N° de Sujeto : -
.Grupo Control Grupo Experimental
1 ‘ 4 3 ’
2 4 4
3 4 5
4 2 4
5 2 4
6 5 3
7 . 4 3
8 2 4
9 5 4
10 4 4
11 4 3
12 3 5
13 3 3
14 4 7
15 4 3
16 4 5
17 2 5
18 5 5
19 4 3
20 3 3
21 4 2
22 4 4
23 3 3
24 5 3
25 3 5
26 4 5
27 4 4
28 3 2
29 4 4
30 4 6
31 5 5
32 5 4

Fuente: Elaboracion propia.

O
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Tabla 30. Estadisticos descriptivos de la dimensién Comunicacién Matematica de los
grupos Control y experimental en Pretest.

Descriptivos

Grupo Estadistico | Error tip.
Media 3,75 ,162
Intervalo de confianza para  Limite inferior 3,42
la media al 95% Limite superior 4,08
Media recortada al 5% 3.78
Mediana 4,00
Varianza ,839
Control Desv. tip. 916
Minimo 2
Méaximo - 5
Rango 3
Amplitud intercuartil : 1
Asimetria -,5638 414
Comunicacién_. Curtosis 301 809
Matematica_P
RETEST Media 3,97 ,198
Intervalo de confianza para  Limite inferior 3,56
la media al 95% Limite superior 4,37
Media recortada al 5% 3,93
Mediana 4,00
Varianza 1,267
Experimental Desv. tip. 1,121
Minimo 2
Maximo 7
Rango 5
Amplitud intercuartil 2
Asimetria ,504 414
Curtosis ) ) ,387 ,809

Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 31. Prueba de normalidad de la dimensién Comunicacion Matematica de los grupos
control y experimental en Pretest.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para dos muestras

Estadisticos de contraste?

2 “l:vlatca
ETEST
Absoluta ,125
Diferencias méas extremas Positiva 125
Negativa -,063
Z de Kolmogorov-Smirnov ,500
Sig. asintét. (bilateral) ,964

a. Variable de agrupacién: Grupo
Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 31, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
0=0,500 es mayor que 0,05 en ambos grupos antes de la aplicacién de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo. Se concluye que los datos recogidos respecto a la
dimensiéon Comunicacion Matematica de los estudiantes de la muestra, se comportan
normalmente, es decir, provienen de una poblacién normalmente distribuida, por lo tanto,
se continua con el procedimiento de la prueba de hipétesis utilizando el estadistico de
prueba T de Student para muestras independientes, para lo cual, previamente de verificara

el supuesto de iguéldad de varianzas (Prueba de Levene).
Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

Para esta prueba se tendra en cuenta lo siguiente:

o SiP-VALOR asociado es >= q, entonces se acepta Ho, es decir, las varianzas son
iguales.

s Si P-VALOR < q, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa
entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipotesis:

Para realizar la prueba de hipétesis como se indicé anteriormente, se utilizara la prueba “t"

para dos muestras independientes con distribucion normal.

Tabla 32. Estadisticos de muestras independientes de la dimensiéon Comunicacion

Matematica de los grupos control y experimental en Pretest.

Estadisticos de grupo

) . Error tip. de la
Grupo N Media Desviacion tip. )
media
Comunicacion_Matematica_  Control 32 3,75 916 162
PRETEST Experimental 32 3,97 1,121 ,198

Fuente: Elaboraci()n propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 33. Prueba de muestras independientes de la dimensién Comunicacion Matematica

de los grupos control y experimental en Pretest.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene
parala Prueba T para la igualdad de medias
igualdad de '
varianzas _
‘| 95% Intervalo de
Sig. ) Error tip. '
Diferencia confianza para la
F Sig. t al (bilat . de la . )
de medias diferencia
eral) diferencia
Inferior | Superior
Se han
asumido
. ,693| 408| -,855 62} ,396 -219 ,256 -730 ,293
varianzas
Comunicaciéon .
iguales
_Matematica_
No se han
PRETEST
asumido
. -,855| 59,624 | ,396 -,219 256 -, 731 ,293
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Segun la tabla 32, antes de la aplicacion de la variable independiente, se observa en las
medias muestrales, sobre un total de 10 puntos, un promedio de 3,75 y 3,97 puntos para
el grupo control y experimental respectivamente, en relacién al desarrollo de la capacidad
de Comunicaciéon Matematica de los estudiantes del segundo grado de la institucion
educativa emblematica Dos de Mayo, lo que significa que ambos grupos antes de la
aplicacién de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo y de acuerdo al baremo
establecido, tenian el mismo nivel de desarrollo de la capacidad de Comunicacién
Matematica, considerado como regular.

Decision estadistica:

Segun la tabla 33, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,408), es mayor al valor de a = 0,05; entonces se asume
la igualdad de varianzas, es decir se acepta la hipdtesis nula de igualdad de varianzas.
Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student,
adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,396 (Sig. bilateral)
es mayor que a = 0,05; entonces se asume la hipdtesis nula de igualdad de medias, es
decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la dimensién
Comunicacién Matematica difieren en 0,219 (No hay diferencia significativa) en el Pretest

entre el grupo control y el grupo experimental.
PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA DIMENSION RESOLUCION DE PROBLEMAS.
Hipoétesis nula (H,). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la

capacidad de Resolucion de Problemas de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo

experimental) es igual que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).
M1 = H2
Hipotesis alterna (H.). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la

capacidad de Resolucion de Problemas de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo
experimental) es mayor que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

H1> M2
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Nivel de significacion.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t,esdea=0,05=5%.

Eleccion de la prueba.

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba paramétrico apropiado,
previamente se probara si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
a la Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:

_x—H

=
\n

Prueba de normalidad: calculo del P-VALOR

Antes de realizar la prueba de hipétesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucion, para’lo cual debemos tener

en cuenta lo siguiente;

o Si la muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV - SMIRNOV.

o Sila muestra es pequefia (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademas se utilizara los siguientes criterios:

¢ SiP-VALOR >= q, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribuciéon
normal.
o SiP-VALOR < q, se acepta Hy, es decir, los datos no provienen de una distribucion

normal.

En el presente estudio intervienen 64 sujetos en la evaluacién de la capacidad de
Resolucion de Problemas de los estudiantes, por lo tanto se utilizara e! estadistico de
prueba de KOLMOGORQOV - SMIRNOV.
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Tabla 34. Puntajes de la dimensién Resolucion de Problemas en Pretest.

: o Puntajes Pretest
N°. de Sujeto PRI
A . Grupo Control Grupo Experimental
1 4 _ 4
2 5 5
3 4 4
4 2 2
5 2 2
6 3 3
7 5 5
8 3 3
9 3 3
10 5 5
11 4 4
12 4 4
13 2 2
14 8 8
15 4 4
16 4 4
17 2 2
18 3 3
19 5 5
20 3 3
21 4 4
22 4 4
23 4 4
24 6 6
25 2 2
26 5 5
27 5 5
28 2 2
29 5 5
30 3 3
31 4 4
32 7 7

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 35. Estadisticos descriptivos de la dimensiéon Resolucion de Problemas de los grupos
Control y experimental en Pretest.

Descriptivos

Grupo : ‘ | Estadistico | Error tip.
Media 3,94 258
Intervalo de confianza para  Limite inferior 3,41
la media al 95% Limite superior 4,46
Media recortada al 5% 3,84
Mediana 4,00
Varianza 2,125
Control Desv. tip. 1,458
Minimo . 2
Maximo 8
Rango 6
Amplitud intercuartil 2
Asimetria 715 414
Resolucion_d Curtosis ‘ 818 809
e_Problemas
_PRETEST Media 4,09 ,282
Intervalo de confianza para  Limite inferior 3,62
la media al 95% Limite superior 4,67
Media recortada al 5% 4,07
Mediana 4,00
Varianza 2,539
Experimental Desv. tip. 1,694
Minimo 1
Maximo 8
Rango 7
Amplitud intercuartil 2
Asimetria ,245 414
Curtosis 573 ,809

Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 36. Prueba de normalidad de la dimensién Resolucién de Problemas de los grupos
control y experimental en Pretest.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para dos muestras

Estadisticos de contraste?

Resolucién_d

e_Problemas
PRETEST

Absoluta ,094

Diferencias mas extremas Positiva ,094

Negativa -,063
Z de Kolmogorov-Smirnov 375
Sig. asintét. (bilateral) ,999

a. Variable de agrupacion: Grupo
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 36, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
a=0,375 es mayor que 0,05 en ambos grupos antes de la aplicacién de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo. Se concluye que los datos recogidos respecto a la
dimensiéon Resolucion de Problemas de los estudiantes de la muestra, se comportan
normalmente, es decir, provienen de una poblacién normalmente distribuida, por lo tanto,
se continua con el procedimiento de la prueba de hipotesis utilizando el estadistico de
prueba T de Student para muestras independientes, para lo cual, previamente de verificara

el supuesto de igualdad de varianzas (Prueba de Levene).

Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

Para esta prueba se tendra en cuenta lo siguiente:

¢ SiP-VALOR asociado es >= g, entonces se acepta Ho, es decir, las varianzas son
iguales.

¢ SiP-VALOR < g, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa

entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipétesis:

Para realizar la prueba de hipotesis como se indicé anteriormente, se utilizara la prueba “t”

para dos muestras independientes con distribuciéon normal.

Tabla 37. Estadisticos de muestras independientes de la dimensién Resolucién de

Problemas de los grupos control y experimental en Pretest.

Estadisticos de grupo
. ) o Error tip. de la
Grupo N Media Desviacién tip. )
media
Resolucion_de_Problemas_  Control 32 3,94 1,458 1258
PRETEST Experimental 32 4,09 1,594 ,282

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 38. Prueba de muestras independientes de [a dimension Resolucién de Problemas

de los grupos control y experimental en Pretest.

Prueba de muestras independientes

Prueba de

Levene para:

Prueba T para la igualdad de medias

la igualdad
de varianzas
95% Intervalo de
Sig. Error tip. )
: . C Diferencia confianza para la
F Sig. t gl (bilat : dela : i
de medias diferencia
eral) diferencia
Inferior | Superior
Se han
asumido
. ,030| ,863| -,409 62| 684 -, 156 ,382| -,919 ,607
varianzas
Resolucién_de |
iguales
_Problemas_P
No se han
RETEST
asumido
) -409| 61,515| 684 -,156 382 -,920 ,607
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Segun la tabla 37, antes de la aplicacion de la variable independiente, se observa en las
medias muestrales, sobre un total de 11 puntos, un promedio de 3,94 y 4,09 puntos para
el grupo control y experimental respectivamente, en relacién al desarrolio de la capacidad
de Resolucién de Problemas de los estudiantes del segundo grado de la institucién
educativa emblematica Dos de Mayo, lo que significa que ambos grupos antes de la
aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo y de acuerdo al baremo
establecido, tenian el mismo nivel de desarrolio de la capacidad de Resolucién de

Problemas, considerado como regular.
Decision estadistica:

Segun la tabla 38, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,408), es mayor al valor de a = 0,05; entonces se asume
la igualdad de varianzas, es decir se acepta la hipétesis nula de igualdad de varianzas.
Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student,
adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,396 (Sig. bilateral)
es mayor que a = 0,05; entonces se asume la hipétesis nula de igualdad de medias, es
decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la dimensién Resolucion
de Problemas difieren en 0,219 (No hay diferencia significativa) en el Pretest entre el grupo

control y el grupo experimental.

4. RESULTADOS POSTEST.

4.1. RESULTADOS GENERALES.

A continuacién, las tablas 39 y tabla 40 presentan los resultados generales de Postest del

grupo control y experimental, de las dimensiones y de la variable de estudio, los mismos

que permitirdn analizar mejor la informacién.
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Tabla 39. Resultados generales grupo control - Postest.

INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DEMAYO

RESULTADOS POSTEST - GRUPO CONTROL (2°B)
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Tabla 40. Resultados generales grupo experimental - Postest.

INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO
RESULTADOS POSTEST - GRUPO EXPERIMENTAL (2°A}
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Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos que se presentan en las tablas 39 y 40, son las puntaciones valoradas por los
estudiantes del segundo grado de la Institucién Educativa Emblematica Dos de Mayo en la
lista de cotejo Postest. ‘

En la tabla 39 se muestran las valoraciones estimadas por los 32 estudiantes del grupo
control (Segundo grado “B”) en los 30 items presentados en el instrumento de recojo de
datos Postest. Y de la misma forma en la tabla 40 se muestran las valoraciones hechas por
los 32 estudiantes del grupo experimental (Segundo grado “A"). Para su mejor
interpretacion de las tablas 39 y 40, que son el resumen de los resultados generales de los
puntajes obtenidos en el Postest del grupo control y del grupo experimental y su respectiva

valoracién, se denotan de la siguiente manera:

D1= Resultado de la suma de |la Dimension Razonamiento Matematico y Demostracion.
D2= Resultado de la suma de la Dimensién Comunicacién Matematica.

D3= Resultado de la suma de la Dimensién Resolucion de Problemas.

li = items del 1 al 30.

A continuacién se muestra el cuadro de los datos estadisticos que permiten describir los
resultados generales obtenidos por la lista de cotejos sobre la variable Comprension
Matematica, haciendo la comparaciéon del Postest del grupo control y experimental,
conformado bor los estudiantes del segundo grado “B" y "A” respectivamente, de la
Institucién Emblematica Dos de Mayo de la ciudad de Puerto Maldonado.

Tabla 41. Resultados generales Postest, obtenidos sobre la variable Comprensién

Matematica del grupo control y experimental.

R Resultados Generales — Postest.
Variable'Comprensién - -
" Matematica. Grupo Control - Grupo Experimental
':‘ _ f(i) ~h(i) f(i) h(i)
Muy Bueno. 0 0% 24 75%
i Bueno. 6 19% 8 25%
CATEGORIA
Regular. 26 81% 0 0%
Pésimo. 0 0% 0 0%
TOTAL 32 100% 32 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréafico 5. Resultados generales Postest, obtenidas sobre la variable Comprension
Matematica del grupo control y experimental.
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Fuente: Eiaboracion propia.

Observando la tabla 41 y el gréafico 5, se afirma que solo los 26 estudiantes del grupo controf
que equivalen al 81% del total matriculados en el segundo grado “B”, se ubican en el nivel
regular, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han desarrollado de manera
parcial ias capacidades matematicas.

De igual manera se puede apreciar en la tabla 41y el grafico 5, que 6 estudiantes del grupo
control que equivalen al 19% del total matriculados en el segundo grado “B” y 8 estudiantes
del grupo experimental que representa el 25% del total matriculados en el segundo grado
“A”, se ubican en el nivel de valoracién bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes
que han desarrollado en forma suficiente las capacidades matematicas.

Ademas observando la tabla 41 y el gréfico 5, se afirma que 24 estudiantes del grupo
experimental que representa el 75% del total matriculados en el segundo grado “A”, se
ubican en el nivel de valoracion muy bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes
que han desarrollado satisfactoriamente las capacidades matematicas.

A nivel de la variable de estudio se observa en la Tabla 41 y Grafico 5, que después de la
aplicacion de la variable independiente, los estudiantes del segundo grado de la Institucién
Educativa Emblematica Dos de Mayo poseen una valoracién de regular a bueno en el grupo
control y de bueno a muy bueno en el grupo experimental.

De acuerdo con la Tabla 41 y Grafico 5, los estudiantes del grupo control presentan menor
puntaje y valoracion en comparacién a los estudiantes del grupo experimental. Esto

112



significa que hubo una influencia significativa la aplicacion de la Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo, es decir, existe una diferencia significativa en la valoracion del
postest entre los grupos control y experimental, puesto que los estudiantes del segundo
grado “A” demuestran que poseen mayor desarrollo de las capacidades matematicas que
los estudiantes del segundo grado B.

Tabla 42. Resultados generales Postest, obtenidas sobre la Dimensiébn Razonamiento
Matematico y Demostracion del grupo control y experimental.

| : Resultados Generales — Postest.
Dimensién Razonamiento [ ' i ' o
Matematico y Demostracién. ) Grupo Control Grupo Experimental
R . h) | @ | hG)
Muy Bueno. 0 0% 29 91%
, Bueno. 14 44% 3 9%
CATEGORIA
Regular. 18 56% 0 0%
Pésimo. 0 0% 0 0%
TOTAL 32 100% 32 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafico 6. Resultados generales Postest, obténidas sobre la Dimensiéon Razonamiento
Matematico y Demostracién del grupo control y experimental.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Observando la tabla 42 y el grafico 6, se afirma que solo los 18 estudiantes del grupo control
que equivalen al 56% del total matriculados en el segundo grado “B”, se ubican en el nivel
regular, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han desarrollado de manera
parcial la capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracién.

De igual manera se puede apreciar en la tabla 42 y el grafico 6, que 14 estudiantes de!
grupo control que equivalen al 44% del total matriculados en el segundo grado “B" y 3
estudiantes del grupo experimental que representa el 9% del total matriculados en el
segundo grado “A”, se ubican en el nivel de valoracion bueno, es decir, se caracterizan por
ser estudiantes que han desarrollado en forma suficiente la capacidad de Razonamiento
Matematico y Demostracion.

Ademas observando la tabla 42 y el gréafico 6, se afirma que 29 estudiantes del grupo
experimental que representa el 91% del total matriculados en el segundo grado “A”, se
ubican en el nivel de valoracién muy bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes
que han desarrollado satisfactoriamente la capacidad de Razonamiento Matematico y

Demostracion.

A nivel de la dimensién en estudio se observa en la Tabla 42 y Grafico 6, que después de
la aplicacién de la variable independiente, los estudiantes del segundo grado de la
Instituciéon Educativa Emblematica Dos de Mayo poseen una valoracion de regular a bueno
en el grupo control y de bueno a muy bueno en el grupo experimental.

De acuerdo con la Tabla 42 y Grafico 6, los estudiantes del grupo control presentan menor
puntaje y valoracién en comparaciéon a los estudiantes del grupo experimental. Esto
significa que hubo una influencia significativa la aplicacion de la Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo, es decir, existe una diferencia significativa en la valoracién del
postest entre los grupos control y experimental, puesto que los estudiantes del segundo
grado “A” demuestran que poseen mayor desarrollo de la capacidad de Razonamiento
Matematico y Demostracion que los estudiantes del segundo grado B.
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Tabla 43. Resultados generales Postest, obtenidas sobre la Dimensiébn Comunicacién
Matematica del grupo control y experimental.

o o | _ResultadosG___en‘eraIefs-.-ons_t'c_est_: B
Dimensién Comunicacién. | - ' : T — -
‘ Matematica. - | 't~ Grupo Control". o Grupo,Expe_rlmernta.l
Co ot b ohe L @ | hG)
Muy Bueno. 0 0% 17 53%
) Bueno. 3 9% 15 47%
CATEGORIA
Regular. 29 91% 0 0%
Pésimo. 0 0% 0 0%
TOTAL 32 100% 32 100%

Fuente: Elaboracidn propia.

Gréfico 7. Resultados generales Postest, obtenidas sobre la Dimensiébn Comunicacién
Matematica del grupo control y experimental.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Observando latabla 43 y el grafico 7, se afirma que solo los 29 estudiantes del grupo control
que equivalen al 91% del total matriculados en el segundo grado “B”, se ubican en el nivel
regular, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han desarrollado de manera
parcial la capacidad de Comunicacion Matematica.

De igual manera se puede apreciar en la tabla 43 y el grafico 7, que 3 estudiantes del grupo
control que equivalen al 9% del total matriculados en el segundo grado “B” y 15 estudiantes
del grupo experimental que representa el 47% del total matriculados en el segundo grado
“A", se ubican en el nivel de valoracién bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes
que han desarrollado en forma suficiente la capacidad de Comunicacién Matematica.

Ademas observando la tabla 43 y el grafico 7, se afirma que 17 estudiantes del grupo
experimental que representa el 53% del total matriculados en el segundo grado “A”, se
ubican en el nivel de valoracion muy bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes
que han desarrollado satisfactoriamente la capacidad de Comunicaciéon Matematica.

A nivel de la dimensién en estudio se observa en la Tabla 43 y Grafico 7, que después de
la aplicaciéon de la variable independiente, los estudiantes del segundo grado de la
Institucién Educativa Emblematica Dos de Mayo poseen una valoraciéon de regular a bueno
en el grupo control y de bueno a muy bueno en el grupo experimental.

De acuerdo con la Tabla 43 y Grafico 7, los estudiantes del grupo control presentan menor
puntaje y valoracién en comparaciéon a los estudiantes del grupo experimental. Esto
significa que hubo una influencia significativa la aplicacién de la Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo, es decir, existe una diferencia significativa en la valoracién del
postest entre los grupos control y experimental, puesto que los estudiantes del segundo
grado “A” demuestran que poseen mayor desarrollo de la capacidad de Comunicacién
Matematica que los estudiantes del segundo grado B.
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Tabla 44. Resultados generales Postest, obtenidas sobre la Dimensi6on Resolucién de
Problemas del grupo control y experimental.

o : S Resultados Generales — Postest.
Dimensién Resolucién de ' ' ' -
" problemas. Grupo Q‘ont__rol_ | Grupo Experimental
o f(i) - h(i) f(i) h(i)
Muy Bueno. 0 0% 28 88%
3 Bueno. 12 38% 4 13%
CATEGORIA
Regular. 20 63% 0 0%
Pésimo. 4] 0% 0 0%
TOTAL 32 100% 32 100%
Fuente: Elaboracion propia. '

Gréfico 8. Resultados generales Postest, obtenidas sobre la Dimensién Resolucién de
Problemas del grupo control y experimental.
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Fuente: Eiaboracién propia.

Observando latabla 44 y el grafico 8, se afirma que solo los 20 estudiantes del grupo control
que equivalen al 63% del total matriculados en el segundo grado “B”, se ubican en el nivel
regular, es decir, se caracterizan por ser estudiantes que han desarrollado de manera
parcial la capacidad de Resolucioén de Problemas.
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De igual manera se puede apreciar en la tabla 44 y el grafico 8, que 12 estudiantes del
grupo control que equivalen al 38% del total matriculados en el segundo grado “B” y 4
estudiantes del grupo experimental que representa el 13% del total matriculados en el
segundo grado “A”, se ubican en el nivel de valoracion bueno, es decir, se caracterizan por
ser estudiantes que han desarrollado en forma suficiente la capacidad de Resolucién de
Problemas.

Ademas observando la tabla 44 y el grafico 8, se afirma que 28 estudiantes del grupo
experimental que representa el 88% del total matriculados en el segundo grado “A’, se
ubican en el nivel de valoracién muy bueno, es decir, se caracterizan por ser estudiantes

que han desarrollado satisfactoriamente la capacidad de Resolucion de Problemas.

A nivel de la dimensidn en estudio se observa en la Tabla 44 y Grafico 8, que después de
la aplicaéién de la variable independiente, los estudiantes del segundo grado de la
Institucién Educativa Emblematica Dos de Mayo poseen una valoracién de regular a bueno
en el grupo control y de bueno a muy bueno en el grupo experimental.

De acuerdo con la Tabla 44 y Grafico 8, los estudiantes del grupo control presentan menor
puntaje y valoracién en comparacién a los estudiantes del grupo experimental. Esto
significa que hubo una influencia significativa la aplicacién de la Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo, es decir, existe una diferencia significativa en la valoracion del
postest entre los grupos control y experimental, puesto que los estudiantes del segundo
grado “A” demuestran que poseen mayor desarrollo de la capacidad de Resolucién de

Problemas que los estudiantes del segundo grado B.

4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS.

PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA VARIABLE COMPRENSION MATEMATICA.

Hipétesis nula (Ho). El promedio de las puntuaciones respecto a la Comprension
Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo experimental) es igual que
la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

1= M2
Hipotesis alterna (H+). El promedio de las puntuaciones respecto a la Comprension

Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo experimental) es mayor que

la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

H1> M2
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Nivel de significacion.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t,esdea=0,05=5%.
Eleccion de la prueba.

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba paramétrico apropiado,
previamente se probara si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
a la Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:

_ XK
s?

n
Prueba de normalidad: calculo del P-VALOR

Antes de realizar la prueba de hipotesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucion, para lo cual debemos tener
en cuenta lo siguiente:

¢ Si la muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV — SMIRNOV.

¢ Sila muestra es pequefia (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademés se utilizara los siguientes criterios:

¢ SiP-VALOR >= q, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribucion
normal.
¢ SiP-VALOR < q, se acepta Hy, es decir, los datos no provienen de una distribucion

normal.
En el presente estudio intervienen 64 sujetos en [a evaluacion de la Comprension

Matemdtica de los estudiéntes, por lo tanto se utilizara el estadistico de prueba de
KOLMOGOROQV - SMIRNOV.
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Tabla 45. Puntajes de la variable Compresion Matematica en Postest.

R . Puntajes Postest

N°'de Sujeto —

‘ o, Grupo Control. .| Grupo Experimental
1 17 25
2 13 22
3 13 25
4 14 25
5 14 22
6 14 25
7 13 26
8 13 25
9 12 25
10 14 22
11 13 24
12 14 22
13 12 24
14 12 25
15 13 22
16 14 24
17 14 25
18 17 22
19 13 26
20 12 24
21 12 24
22 18 25
23 12 26
24 13 25
25 13 22
26 17 26
27 17 24
28 12 26
29 14 25
30 14 22
31 14 25
32 17 27

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 46. Estadisticos descriptivos de la variable Comprension Matematica de los grupos
Control y experimental en Postest.

Descriptivos

Grupo Estadistico | Error tip.
Media 13,88 314
Intervalo de confianza para  Limite inferior 13,24
la media al 95% Limite superior 14,51
Media recortada al 5% 13,77
Mediana 13,560
Varianza ' 3,145
Control Desv. tip. 1,773
Minimo 12
Maximo 18
Rango 6
Amplitud intercuartil 1
Asimetria 1,053 414
Comprension Curtosis 083 809
_Matematica
_POSTEST Media v 24,84 169
Intervalo de confianza para  Limite inferior 24,50
la media al 95% Limite superior 25,19
Media recortada al 5% 24,81
Mediana 25,00
Varianza 910
Experimental Desv. tip. ,954
Minimo 23
| Maximo 27
Rango : 4
Amplitud intercuartil 1
Asimetria ,569 414
Curtosis - 015 ,809

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 47. Prueba de normalidad de la variable Comprensién Matematica de los grupos
control y experimental en Postest.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para dos muestras

Estadisticos de contraste?

‘ ; Comp;‘r‘ensi‘on
Lo | _Matematica_

SR POSTEST
Absoluta 1,000

Diferencias mas extremas Positiva 1,000

Negativa ,000
Z de Kolmogorov-Smirnov 4,000
Sig. asintét. (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 47, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
a=4,000 es mayor que 0,05 en ambos grupos después de la aplicacion de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo al gru.po experimental. Se concluye que los datos
recogidos respecto a la variable Comprension Matematica de los estudiantes de la muestra
se comportan normalmente, es decir, provienen de una poblacién normalmente distribuida,
por lo tanto, se continua con el procedimiento de la prueba de hipétesis utilizando el
estadistico de prueba T de Student para muestras independientes, para lo cual,

previamente de verificara el supuesto de igualdad de varianzas (Prueba de Levene).
Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

. Para esta prueba se tendra en cuenta lo siguiente:

* SiP-VALOR asociado es >= q, entonces se acepta Ho, es decir, las varianzas son

iguales.

e Si P-VALOR < q, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa
entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipétesis:

Para realizar la prueba de hipétesis como se indic6é anteriormente, se utilizara la prueba “t”
para dos muestras independientes con distribucién normal.

Tabla 48. Estadisticos de muestras independientes de la variable Comprensién Matematica
de los grupos control y experimental en Postest.

Estadisticos de grupo

. o Error tip. de la
Grupo N Media Desviacion tip. .
media
Comprensién_Matematica_  Control 32 13,88 1,773 314
POSTEST Experimental 32 24,84 ,954 ,169

Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 49. Prueba de muestras independientes de la variable Comprension Matemética de
los grupos control y experimental en Postest.

Prueba de muestras independientes

Prueba de

Levene para la

Prueba T para la igualdad de medias

iguaidad de
varianzas
Error 95% Intervalo dé
Sig. tip. de confianza para la
Diferencia
F Sig. t gl (bilat la diferencia -
. ‘ de medias
eral) diferen s
. . Inferior | Superior
cia
Se han
asumido
. 59991 ,017} -30,812 621 ,000] -10,969 356} -11,680| -10,257
varianzas
Comprension
iguales
_Matematica N H
o se han
_POSTEST
asumido
. -30,812 | 47,557 | ,000] -10,969 356 -11,685] -10,253
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Segun la tabla 48, después de la aplicacién de la 'variable independiente al grupo
experimental, se observa en las medias muestrales, sobre un total de 30 puntos, un
promedio de 13,88 y 24,84 puntos para el grupo control y experimental respectivamente,
en relacién al desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes del segundo
grado de la institucion educativa emblematica Dos de Mayo, lo que significa que los del
grupo experimental mejoraron en el desarrollo de las capacidades matematicas. Es decir,
los estudiantes del grupo experimental desarrollaron significativamente las capacidades
matematicas, en 10,96 puntos de promedio sobre el grupo control, que en términos
porcentuales permite afirmar que hubo una mejora de 36,53% en el desarrollo de las
capacidades matematicas. |

Decision estadistica:

Segun la tabla 49, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,017), es menor al valor de a = 0,05; entonces no se
asume la igualdad de varianzas, es decir se rechaza la hipétesis nula de igualdad de
varianzas. Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de
Student, adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,000 (Sig.
bilateral) es menor que a = 0,05; entonces no se puede asumir la hipétesis nula de igualdad
de medias, es decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la variable
Comprensién Matematica difieren en 10,969 (Hay diferencias significativas) en el Postest
entre el grupo control y el grupo experimental.

PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA DIMENSION RAZONAMIENTO MATEMATICO Y
DEMOSTRACION.

Hipétesis nula (Ho). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la
capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracion de los estudiantes del segundo
grado “A” (Grupo experimental) es igual que la de los estudiantes del segundo grado “B”
(Grupo Control).

M1= 2

Hipdtesis alterna (H4). EI promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la
capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracién de los estudiantes del segundo
grado “A” (Grupo experimental) es mayor que la de los estudiantes del segundo grado “B”
(Grupo Control).

H1> H2
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Nivel de significacion.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t, esde a= 0,05 = 5%.

Eleccidon de la prueba.

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba parameétrico apropiado,
previamente se probara si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
a la Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:

X—p
S2
\'n

Prueba de normalidad: célculo del P-VALOR

=

Antes de realizar la prueba de hipédtesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucién, para lo cual debemos tener

en cuenta lo siguiente:

e Sila muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV — SMIRNOV.

¢ Sila muestra es pequena (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademas se utilizara los siguientes criterios:

¢ SiP-VALOR >= q, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribucion
normal.
e SiP-VALOR < g, se acepta Hs, es decir, los datos no provienen de una distribucion

normal.

En el presente estudio intervienen 64 sujetos en la evaluacién de la capacidad de
Razonamiento Matematico y Demostracién de los estudiantes, por lo tanto se utilizara el
estadistico de prueba de KOLMOGORQV - SMIRNOV.
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Tabla 50. Puntajes de la dimensién Razonamiento Matematico y Demostracion en Postest.

* .. ... Puntajes Postes
£ Grupo Control
1 5 /
2 5 ’
3 4 7
4 4 8
5 3 7
6 3 8
7 4 8
8 5 /
9 4 /
10 5 /
11 4 8
12 3 7
13 3 /
14 4 8
15 6 /
16 5 /
17 4 7
18 4 6
19 4 7
20 5 8
21 3 /
22 5 8
23 4 8
24 4 8
25 5 6
26 5 /
27 6 8
28 4 9
29 5 8
30 6 >
31 3 7
32 6 8

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 51. Estadisticos descriptivos de la dimensiéon Razonamiento Matematico y
Demostracién de los grupos Control y experimental en Postest.

Descriptivos

Grupo‘ ' Estadistico ]| Error tip.
Media 4,38 ,166
Intervalo de confianza para  Limite inferior 4,04
la media al 95% Limite superior 4,71
Media recortada al 5% 4,36
Mediana 4,00
Varianza .887
Control Desv. tip. ,942
Minimo 3
Maximo 6
Rango 3
Amplitud intercuartil 1
Razonamiento Asimetria ,139 414
_Matematico_y Curtosis - 771 808
_Demostracién Media 7,47 119
_POSTEST Intervalo de confianza para  Limite inferior 7,23
la media al 95% Limite superior 7,71
Media recortada al 5% 7,49
Mediana 7,50
Varianza ,451
Experimental Desv. tip. 671
Minimo | 6
Maximo 9
Rango 3
Amplitud intercuartil 1
Asimetria -221 - 414
Curtosis -,098 ,809

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 52. Prueba de normalidad de la dimensién Razonamiento Matematico y

Demostracién de los grupos control y experimental en Postest.

Prueba de Kolmogorov-Simirnov para dos muestras

Estadisticos de contraste?®

Razonami.ebnto_'
Matematico_y_
Demostracion_
POSTEST
Absoluta 938

Diferencias mas extremas Positiva ,938

Negativa ,000
Z de Kolmogorov-Smirnov 3,750
Sig. asintét. (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 52, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
a=3,750 es mayor que 0,05 en ambos grupos después de la aplicacién de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo al grupo experimental. Se concluye que los datos
recogidos respecto a la dimensiéon Razonamiento Matematico y Demostracién de los
estudiantes de la muestra se comportan normalmente, es decir, provienen de una
poblacion normalmente distribuida, por lo tanto, se continua con el procedimiento de la
prueba de hipétesis utilizando el estadistico de prueba T de Student para muestras
independientés, para lo cual, previamente de verificara el supuesto de igualdad de

varianzas (Prueba de Levene).
Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

Para esta prueba se tendra en cuenta lo siguiente:

e SiP-VALOR asociado es >= q, entonces se acepta Ho, es decir, las varianzas son
iguales.

¢ SiP-VALOR < g, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa
entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipotesis:

Para realizar la prueba de hipotesis como se indicé anteriormente, se utilizara la prueba “t’
para dos muestras independientes con distribucién normal.

Tabla 53. Estadisticos de muestras independientes de la dimensién Razonamiento
Matematico y Demostracion de los grupos control y experimental en Postest.

Estadisticos de grupo

o Error tip. de la

Grupo N Media Desviacion tip. -

media
Razonamiento_Matematico_ Control 32 4,38 1942 166
y_Demostracién_POSTEST Experimental 32 7,47 671 119

Fuente: EIaboraciénT)ropia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 54. Prueba de muestras independientes de la dimension Razonamiento Matematico
y Demostracién de los grupos control y experimental en Postest.

Prueba de muestras independientes

Prueba‘de

Levene para la .
Prueba T para la igualdad de medias

igualdad de
varianzas
] Error | 95% Intervalo de
Sig. | Diferenci | tip. confianza para la
F Sig. t gl (bilat ade de la diferencia
eral) | medias | difere '
: | Inferior | Superior
ncia
Se han
asumido
4,148 ,046] -15,131 621 ,000 -3,094| ,204] -3,502 -2,685

Razonamiento varianzas
_Matematico_y iguales
_Demostracion No se han
_POSTEST asumido

. -15,131} 56,0341 ,000] -3,094} 204} -3,503| -2,684
varianzas

iguales
Fuente: Elaboracioén propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Segun la tabla 53, después de la aplicacion de la variable independiente al grupo
experimental, se observa en las medias muestrales, sobre un total de 9 puntos, un
promedio de 4,38 y 7,47 puntos para el grupo control y experimental respectivamente, en
relacién al desarrollo de la capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracion de los
estudiantes del segundo grado de la institucién educativa emblematica Dos de Mayo, lo
que significa que los del grupo experimental mejoraron en el desarrollo de la capacidad de
Razonamiento Matematico y Demostracion. Es decir, los estudiantes del grupo
experimental desarrollaron significativamente la capacidad de Razonamiento Matemético
y Demostracién, en 3,094 puntos de promedio sobre el grupo control, que en términos
porcentuales permite afirmar que hubo una mejora de 34,37% en el desarrollo de la
capacidad Razonamiento Matematico y Demostracién.

Decision estadistica:

Segun la tabla 54, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,046), es menor al valor de a = 0,05; entonces no se
asume la igualdad de varianzas, es decir se rechaza la hipétesis nula de igualdad de
varianzas. Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de
Student, adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,000 (Sig.
bilateral) es menor que a = 0,05; entonces no se puede asumir la hipétesis nula de igualdad
de medias, es decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la
dimensién Razonamiento Matematico y Demostracién difieren en 3,094 (Hay diferencias
significativas) en el Postest entre el grupo control y el grupo experimental.

PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA DIMENSION COMUNICACION MATEMATICA.

Hipotesis nula (Ho). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la
capacidad de Comunicacion Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo
experimental) es igual que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Controf).

H1= H2

Hipétesis alterna (H4). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrolio de la
capacidad de Comunicacién Matematica de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo
experimental) es mayor que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

Mt> M2
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Nivel de significacion.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t, esde a=0,05 = 5%.

Eleccién de la prueba.

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba paramétrico apropiado,
previamente se probara si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
a la Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:
_XTH

SZ

n

Prueba de normalidad: calculo de! P-VALOR

Antes de realizar la prueba de hipétesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucion, para lo cual debemos tener

en cuenta lo siguiente:

» Sila muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV - SMIRNOV.

* Sila muestra es pequefia (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademas se utilizara los siguientes criterios:

¢ SiP-VALOR >= q, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribuciéon
normal.
* SiP-VALOR < q, se acepta Hi, es decir, los datos no provienen de una distribucién

normal.

En el presente estudio intervienen 64 sujetos en la evaluacion de la capacidad de
Comunicacion Matematica de los estudiantes, por lo tanto se utilizara el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV — SMIRNOV.
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Tabla 55. Puntajes de la dimension Comunicaciéon Matematica en Postest.

e Puntajes Postest
N° de Sujeto" :
; Grupo Control Grupo Experimental
1 6 8
2 ; 4 7
3 4 9
4 4 7
5 4 8
6 4 7
7 4 9
8 4 8
9 4 8
10 4 7
11 4 6
12 6 6
13 4 8
14 4 7
15 4 7
16 4 7
17 4 9
18 6 7
19 4 9
20 3 7
21 3 7
22 4 8
23 4 8
24 4 7
25 5 7
26 5 9
27 4 6
28 4 8
29 4 8
30 4 8
31 5 9
32 5 9

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 56. Estadisticos descriptivos de la dimensién Comunicacién Matematica de los

grupos Control y experimental en Postest.

Descriptivos

Grupo . Estadistico -| Error tip.
Media 4,25 127
Intervalo de confianza para  Limite inferior 3,99
la media al 95% Limite superior 4,51
Media recortada al 5% 4,22
Mediana 4,00
Varianza 516
Control Desv. tip. 718
Minimo 3
Maximo 6
Rango 3
Amplitud intercuartil 0
Asimetria 1,253 414
Comunicacion. Curtosis 1,739 809
Matematica____
POSTEST Media 7,78 172
intervalo de confianza para  Limite inferior 7,43
la media al 95% Limite superior 8,13
Media recortada al 5% 7,81
Mediana 8,00
Varianza ,951
Experimental Desv. tip. ,975
Minimo 6
Maximo 9
Rango 3
Amplitud intercuartil 2
Asimetria -,198 414
Curtosis -,982 ,809

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 57. Prueba de normalidad de la dimensién Comunicacién Matematica de los grupos
control y experimental en Postest.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para dos muestras

Estadisticos de contraste?
L C‘omunicacién_
Maten’iética_PO

STEST
Absoluta ,906

Diferencias mas extremas Positiva ,906

Negativa ,000
Z de Kolmogorov-Smirnov 3,625
Sig. asintét. (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo
Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 57, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
0=3,625 es mayor que 0,05 en ambos grupos después de la aplicacion de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo al grupo experimental. Se concluye que los datos
recogidos respecto a la dimensién Comunicacién Matematica de los estudiantes de la
muestra se comportan normaimente, es decir, provienen de una poblacién normalmente
distribuida, por lo tanto, se continua con el procedimiento de la prueba de hipdtesis
utilizando el estadistico de prueba T de Student para muestras independientes, para lo

cual, previamente de verificara el supuesto de igualdad de varianzas (Prueba de Levene).
Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

Para esta prueba se tendra en cuenta lo siguiente:

¢ SiP-VALOR asociado es >= q, entonces se acepta Ho, es decir, las varianzas son
iguales.

¢ Si P-VALOR < qa, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa

entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipoétesis:

Para realizar la prueba de hipétesis como se indico anteriormente, se utilizara la prueba “t”
para dos muestras independientes con distribucién normal.

Tabla 58. Estadisticos de muestras independientes de la dimensién Comunicacién
Matemética de los grupos control y experimental en Postest.

Estadisticos de grupo

) L Error tip. de la
Grupo N Media Desviacién tip. )
media
Comunicacion_Matematica_  Control 32 4,25 718 127
POSTEST Experimental 32 7,78 975 172

Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 59. Prueba de muestras independientes de la dimensién Comunicacién Matematica
de los grupos control y experimental en Postest.

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
Prueba T para la igualdad de medias
igualdad de
varianzas
95% Intervalo de
t Sig. Error tip. de
Diferencia confianza para la
F Sig. t gl (bilat | la _ .
de medias diferencia
eral) | diferencia-
| Inferior | Superior
Se han
asumido
. 6,087 016] -16,494 62| ,000 -3,631 ,214 | -3,959 -3,103
varianzas
Comunicacién_ iguales
Matematica__ No se
POSTEST han
asumido -16,494| 56,999| ,000 -3,631 ,214 1 -3,960 -3,103
varianzas
igiales

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Segun la tabla 58, después de la aplicacién de la variable independiente al grupo
experimental, se observa en las medias muestrales, sobre un total de 10 puntos, un
promedio de 4,25 y 7,78 puntos para el grupo control y experimental respectivamente, en
relacién al desarrollo de la capacidad de Comunicacién Matematica de los estudiantes del
segundo grado de la institucién educativa emblematica Dos de Mayo, 1o que significa que
los del grupo experimental mejoraron en el desarrollo de la capacidad de Comunicacién
Matematica. Es decir, los estudiantes del grupo experimental desarrollaron
significativamente la capacidad de Comunicacion Matematica, en 3,531 puntos de
promedio sobre el grupo control, que en términos porcentuales permite afirmar que hubo
una mejora de 35,31% en el desarrollo de la capacidad Comunicacién Matematica.

Decision estadistica: -

Segun la tabla 59, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,016), es menor al valor de a = 0,05; entonces no se
asume la igualdad de varianzas, es decir se rechaza la hipotesis nula de igualdad de
varianzas. Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de
Student, adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,000 (Sig.
bilateral) es menor que a = 0,05; entonces no se puede asumir la hipétesis nula de igualdad
de medias, es decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la
dimension Comunicaciéon Matematica difieren en 3,631 (Hay diferencias significativas) en

el Postest entre el grupo control y el grupo experimental.
PRUEBA DE HIPOTESIS DE LA DIMENSION RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Hipotesis nula (Ho). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la
capacidad de Resolucion de Problemas de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo
experimental) es igual que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

H1= M2

Hipotesis alterna (H,). El promedio de las puntuaciones respecto al desarrollo de la
capacidad de Resolucién de Problemas de los estudiantes del segundo grado “A” (Grupo
experimental) es mayor que la de los estudiantes del segundo grado “B” (Grupo Control).

M1> {2
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Nivel de significacion.

Para el presente estudio el porcentaje de error que se dispone a correr al realizar la prueba
t, es de a = 0,05 = 5%.

Eleccién de la prueba.

Esta prueba se realiza mediante el estadistico de prueba paramétrico apropiado,
previamente se probaré si los datos presentan normalidad, correspondiendo en este caso
a la Prueba Estadistica t de Student para muestras independientes, cuya ecuacion es:
X-u

SZ

=

.

Prueba de normalidad: calculo del P-VALOR

Antes de realizar la prueba de hipétesis, es necesario saber que los datos recogidos se
comportan normalmente; es decir, se ajustan a la distribucion, para lo cual debemos tener

en cuenta lo siguiente:

¢ Si la muestra es grande (> 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV - SMIRNOV.

» Sila muestra es pequefa (<= 30 individuos), recomiendan utilizar el estadistico de
prueba de SHAPIRO - WILK.

Ademas se utilizara los siguientes criterios:

e SiP-VALOR >= q, se acepta Ho, es decir, los datos provienen de una distribucién
normal.
e SiP-VALOR < a, se acepta Hs, es decir, los datos no provienen de una distribucion

normal.

En el presente estudio intervienen 64 sujetos en la evaluacién de la capacidad de
Resolucion de Problemas de los estudiantes, por lo tanto se utilizard el estadistico de
prueba de KOLMOGOROV — SMIRNOV.
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Tabla 60. Puntajes de la dimension Resolucioén de Problemas en Postest.

o Puntajes Postest
N° de Sujeto -
: _ Grupo Control Grupo Experimental
1 6 10
2 4
3 5
4 6 10
5 7 7
6 7 10
7 5 9
8 4 10
9 4 10
10 5. 8
11 5 10
12 5
13 5
14 4 10
15 3 8
16 S 10
17 6
18 7
19 5 10
20 4 9
21 6 10
22 9 9
23 4 10
24 5 10
25 3 9
26 7 10
27 7 10
28 4
29 5
30 4
31 6
32 6 10

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 61. Estadisticos descriptivos de la dimensién Resolucion de Problemas de los grupos

Control y experimental en Postest.

Descriptivos

! ’Grupo Estadistico { Error tip.
Media 5,25 ,238
intervalo de confianza para  Limite inferior 4,77
la media al 95% Limite superior 573
Media recortada al 5% 521
Mediana 5,00
Var_ianza 1,806
Control Desv. tip. 1,344
Minimo 3
Maximo 9
Rango 6
Amplitud intercuartil 2
Asimetria 616 414
Resolucion_d . '
e_ProbIem;s Curtosis 494 ,809
_POSTEST Media 9,59 ,088
intervalo de confianza para  Limite inferior 9.41
la media al 95% Limite superior 9,77
Media recortada al 5% 9,60
Mediana 10,00
Varianza ,249
Experimental Desv. tip. ,499
Minimo 9
Maximo | 10
Rango : 1
Amplitud intercuartil 1
Asimetria -,401 414
Curtosis -1,967 ,809

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).
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Tabla 62. Prueba de normalidad de la dimensién Resolucidén de Problemas de los grupos

control y experimental en Postest.

Prueba de Koimogorov-Smirnov para dos muestras
Estadisticos de contraste?

Resoldciévn_‘de_

_Problemas_PQ
STEST .

Absoluta ,969

Diferencias méas extremas Positiva ,969
Negativa ,000
Z de Kolmogorov-Smirnov 3,875

| Sig. asintét. (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo
Fuente: Elaboracion propia (IBM SPSS Statistics 20).

Se puede observar en la Tabla 62, el P-VALOR asociado al estadistico de la prueba
a=3,875 es mayor que 0,05 en ambos grupos después de la aplicacién de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo al grupo experimental. Se concluye que los datos
recogidos respecto a la dimensién Resolucién de Problemas de los estudiantes de la
muestra se comportan normalmente, es decir, provienen de una poblacidon normaimente
distribuida, por lo tanto, se continua con el procedimiento de la prueba de hipétesis
utilizando el estadistico de prueba T de Student para muestras independientes, para lo

cual, previamente de verificara el supuesto de igualdad de varianzas (Prueba de Levene).
Prueba de levene, supuesto igualdad de varianzas.

Para esta prueba se tendré en cuenta lo siguiente:

¢ SiP-VALOR asociado es >= q, entonces se acepta Ho, es decir, las varianzas son

iguales.

s Si P-VALOR < g, entonces se rechaza Ho, es decir, existe diferencia significativa

entre las varianzas.
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Estadistico de prueba de hipoétesis:

Para realizar la prueba de hipoétesis como se indicé anteriormente, se utilizara la prueba “t"
para dos muestras independientes con distribucién normal.

Tabla 63. Estadisticos de muestras independientes de

Problemas de los grupos control y experimental en Postest.

Estadisticos de grupo

la dimensién Resolucion de

’ . Error tip. de la
Grupo N Media Desviacion tip. .
. media
Resolucion_de_Problemas_  Control 32 5,25 1,344 238
POSTEST Experimental 32 9,59 ,499 ,088

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

Tabla 64. Prueba de muestras independientes de la dimensién Resolucién de Problemas
de los grupos control y experimental en Postest.

Prueba de muestras independientes

Prueba de

Levene para la

Prueba T para la igualdad de medias

igualdad de
varianzas
95% klntervalo de
Sig. Error tip. :
Diferencia confianza para la
F Sig. t gl (bilat | - dela . .
de medias diferencia
eral) diferencia
i Inferior | Superior
Se han
asumido
. 16,569| ,0001 -17,139 62] ,000 -4,344 ,253 ] -4,850 -3,837
varianzas |-
Resolucién_d iguales
e_Problemas No se
_POSTEST han
asumido -17,139] 39,386 ,000 -4,344 253 | -4,856 -3,831
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia (IBM SPSS Statistics 20).

141




Segun la tabla 63, después de la aplicacion de la variable independiente al grupo
experimental, se observa en las medias muestrales, sobre un total de 11 puntos, un
promedio de 5,25 y 9,59 puntos para el grupo control y experimental respectivamente, en
relacion al desarrollo de la capacidad de Resolucién de Problemas de los estudiantes del
segundo grado de la institucion educativa emblematica Dos de Mayo, lo que significa que
los del grupo experimental mejoraron en el desarrollo de la capacidad de Resolucién de
Problemas. Es decir, los estudiantes del grupo experimental desarrollaron
significativamente la capacidad de Resolucién de Problemas, en 4,344 puntos de promedio
sobre el grupo control, que en términos porcentuales permite afirmar que hubo una mejora
de 39,49% en el desarrollo de la capacidad Resolucién de Problemas.

Decision estadistica:

Segun la tabla 64, el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas
estadistico de contraste F (sig.= 0,000), es menor al valor de a = 0,05; entonces no se
asume la igualdad de varianzas, es decir se rechaza la hipétesis nula de igualdad de
varianzas. Asimismo en esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadisticode T de
Student, adecuado para contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,000 (Sig.
bilateral) es menor que a = 0,05; entonces no se puede asumir la hipétesis nula de igualdad
de medias, es decir, las medias de las puntuaciones totales correspondientes a la
dimensidén Resolucion de Problemas difieren en 4,344 (Hay diferencias significativas) en el
Postest entre el grupo control y el grupo experimental.

5. COMPARACION PRE Y POSTEST.

A continuacion en los siguientes cuadros se procede a resumir y mostrar los puntajes
obtenidos por cada estudiante del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion
Educativa Embiematica Dos de Mayo, tanto del grupo experimental (que fueron los
estudiantes del segundo grado “A”), asi como de los estudiantes del grupo control (que
fueron los estudiantes del segundo grado “B”). Los puntajes presentados corresponden al

Pretest y Postest.

De la comparacion del Pretest y Postest se halla la diferencia entre los puntajes, el mismo

gque es denominadoe como ganancia.
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La variable de estudio es la Comprensién Matematica y las dimensiones consideradas en

la tabla de ganancias son: Razonamiento Matematico y Demostracién, Comunicacion

Matematica y Resoluciéon de Problemas.

A continuacién en la tabla 65 y el grafico 9, se muestran los puntajes obtenidos por el Grupo

Control (estudiantes del segundo grado B) en la lista de cotejo Pretest y en la lista de

cotejo Postest, asi como las ganancias respectivas por sujeto.

Tabla 65. Comparacion de puntajes Pre y Postest del grupo control segundo grado “B”.

DIMENSIONES

VARIABLE

:‘;:; “RazonagieI::t;:t:\;I;;enn:nético Y| comunicacién Matemética. Resolgcién de Problemas. Comprensién Matemadtica
Pretest | Postest | Ganancia | Pretest | Postest | Ganancia | Pretest | Postest | Ganancia | Pretest | Postest | Ganancia
1 4 5 1 4 6 2 4 6 2 12 17 5
2 3 5 2 4 4 0 5 4 -1 12 13 1
3 3 4 1 4 4 0 4 5 1 11 13 2
4 3 4 1 2 4 2 2 6 4 14 7
5 4 3 -1 2 4 2 2 7 5 14 6
6 3 3 0 5 4 -1 3 7 4 11 14 3
7 3 4 1 4 4 0 5 5 0 12 13 1
8 3 S 2 2 4 2 3 4 1 8 13 5
9 3 4 1 5 4 -1 3 4 1 11 12 1
10 3 S 2 4 4 0 5 S 0 12 14 2
11 3 4 1 4 4 0 4 5 1 11 13 2
12 4 3 -1 3 6 3 4 5 1 11 14 3
13 2 3 1 3 4 1 2 5 3 7 12 5
14 S 4 -1 4 4 0 8 4 -4 17 12 -5
15 3 6 3 4 4 0 4 3 -1 11 13 2
16 3 5 2 4 4 0 4 S 1 11 14 3
17 4 4 0 2 4 2 2 6 4 8 14 6
18 3 4 1 5 6 1 3 7 4 11 17 6
19 3 4 1 4 ) 0 5 S 0 12 i3 1
20 4 5 1 3 3 0 3 4 1 10 12 2
21 3 3 0 4 3 -1 4 6 2 11 12 1
22 3 5 2 4 4 0 4 9 5 11 18 7
23 4 4 0 3 4 1 4 4 0 11 12 1
24 3 4 1 S 4 -1 6 ) -1 14 13 -1
25 3 S 2 3 5 2 2 3 1 8 13 5
26 4 S 1 4 5 1 ) 7 2 13 17 4
27 3 6 3 4 4 0 5 7 2 12 17 5
28 3 4 1 3 4 1 2 4 2 8 12 4
29 4 5 1 4 4 0 5 5 0 13 14 1
30 3 6 3 4 4 0 3 4 1 10 14 4
31 3 3 0 5 ) 0 4 6 2 12 14 2
32 5 6 1 5 5 0 7 6 -1 17 17 0
Total 107 140 33 120 136 16 126 168 42 353 444 91

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 9. Comparacion de puntajes Pre y Postest del grupo control segundo grado “B”.

Comparacion de puntajes Pre y Postest del grupo control.
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Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 65 y el gréfico 9 nos indica que al comparar los resultados del Pre test y Post test
de los 32 estudiantes del segundo grado “B” del grupo control, se obtuvo una ganancia
minima. Segun la tabla 65, se tuvo una ganancia de 91 puntos, de los cuales 2 estudiantes
muestran una ligera disminuciéon en el puntaje, 1 estudiante mantiene su puntaje y 29
estudiantes incrementaron. Lo que significa que se han desarrollado las capacidades
matematicas en los estudiantes, pero minimamente sin la aplicacion de la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo.

A continuacién en la tabla 66 y el grafico 10, muestran los puntajes obtenidos por el Grupo

Experimental (estudiantes del segundo grado “A”) en la lista de cotejo Pretest y en la lista
de cotejo Postest, asi como las ganancias respectivas por sujeto.

144



Tabla 66. Comparacion de puntajes Pre y Postest del grupo experimental segundo grado
UAI)‘

DIMENSIONES VARIABLE
st;edtz Razonag: ::::t:\::i?:ético Y| Comunicacién Matemtica. Resolucién de Problgmasl Comprenslép Mafgmétlica
Pretest | Postest | Ganancia | Pretest | Postest | Ganancia | Pretest | Postest | Ganancia | Pretest | Postést | Ganancia
1 3 7 4 3 8 5 2 10 8 8 25 17
2 3 7 4 4 7 3 4 8 4 11 22 11
3 4 7 3 5 9 4 8 9 1 17 25 8
4 3 8 5 4 7 3 4 10 6 11 25 14
5 4 7 3 4 8 4 S 7 2 13 22 9
6 4 8 4 3 7 4 1 10 9 8 25 17
7 3 8 5 3 9 6 2 9 7 8 26 18
8 3 7 4 4 8 4 5 10 5 12 25 13
9 4 7 3 4 8 4 4 10 6 12 25 13
10 4 7 3 4 7 3 3 8 5 11 22 11
11 4 8 4 3 6 3 4 10 6 11 24 13
12 3 7 4 5 6 1 3 9 6 11 22 11
13 3 7 4 3 8 S S 9 4 11 24 13
14 S 8 3 7 7 0 5 10 S 17 25 8
15 4 7 3 3 7 4 4 8 4 11 22 11
16 3 7 4 5 7 2 4 10 6 12 24 12
17 3 7 4 5 9 4 4 9 S 12 25 13
18 4 6 2 5 7 2 4 9 5 13 22 9
19 4 7 3 3 9 6 4 10 6 11 26 15
20 2 8 6 3 7 4 3 9 6 8 24 16
21 2 7 5 2 7 5 4 10 6 8 24 16
22 3 8 5 4 8 4 1 9 8 8 25 17
23 4 8 4 3 8 S 4 10 6 11 26 15
24 2 8 6 3 7 4 6 10 4 11 25 14
25 3 6 3 5 7 2 3 9 6 11 22 11
26 S 7 2 5 9 4 7 10 3 17 26 9
27 3 8 S 4 6 2 S 10 S 12 24 12
28 3 9 6 2 8 6 2 9 7 7 26 19
29 4 8 4 4 8 4 5 9 4 13 25 12
30 4 S 1 6 8 2 7 9 2 17 22 5
31 3 7 4 5 9 4 4 9 5 12 25 13
32 3 8 5 4 9 5 S 10 5 12 27 15
Total 109 234 125 127 245 118 131 298 167 367 777 410

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 10. Comparacion de puntajes Pre y Postest del grupo experimental segundo grado
“A”,

Comparacién de puntajes Pre y Postest del grupo experimental.
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Fuente: Elaboracién propia.

Observando la Tabla 66 y el grafico 10, se afirma que cada uno de los 32 estudiantes del
grupo experimental incrementd considerablemente sus puntajes después de la aplicacion
de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo. Lo que significa que las deficiencias
en el desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes de educacion
secundaria se pueden mejorar mediante estrategias didacticas, como la Estrategia
Didactica de Aprendizaje Cooperativo.
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DISCUSION

A continuacién se procede a contrastar los resultados obtenidos en este estudio con los
antecedentes tedricos y las hipétesis planteadas, aclarando que durante la revisién
bibliografica se han encontrado estudios experimentales sobre la influencia del aprendizaje
cooperativo en la Comprension Matematica de los estudiantes. Las investigaciones no
experimentales revisadas describen el nivel de relacion que existe con el desarrollo de las
capacidades matematicas y sobre todo la influencia que ejerce como estrategia didactica
en la comprension de la matematica.

Al comparar los puntajes del Pre y Postest de los estudiantes, segln las tablas 65 y 66, la
ganancia obtenida en el grupo Control es de 91 puntos, mientras que en el grupo
experimental es de 410 puntos; es decir, hubo mayor ganancia en la puntuacién de los
estudiantes del grupo experimental. Estos resultados obtenidos después de la aplicacion
de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, ratifican la hipétesis general, porque
hubo una mejora significativa en el desarrollo de las capacidades matematicas en
estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo.
Asimismo, en Pretest; segtin la Tabla 15y el grafico 1, el 88% de los estudiantes del grupo
Control y Experimental poseen el mismo nivel de valoracién, es decir, se encuentran en el
nivel Regular. Y en Postest, segun la Tabla 41 y el grafico 5, después de la aplicacion de
la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, el grupo Experimental desarrollo
significativamente las capacidades mateméticas, incrementando el nivel de valoracion
grupal que fluctia entre Bueno a Muy Bueno, mientras que el grupo Control permanece en
el nivel de valoraciéon de Muy Bajo a Regular. Estos resultados demuestran que los
estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo,
tenian desarrollado las capacidades matematicas, pero ineficientes; luego con la aplicacion
de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo, mejoraron significativamente.

Estos resultados corroboran lo afirmado por Portilla (2010), donde concluye que la labor
del maestro serd exitosa siempre y cuando: Las y los estudiantes logren desarrollar la
comprension de conceptos y procedimientos matematicos, para que se den cuenta que las
matematicas tienen sentido y son Utiles para ellos. Estimulen la curiosidad de los
estudiantes, que los estudiantes consigan crear su propia forma de interpretar una idea,
relacionarla con su propia experiencia de vida que sepan cémo encaja en lo que ellos ya

saben y que piensan de otras ideas relacionadas y promuevan la participacion activa de
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los estudiantes en aplicar lo aprendido a situaciones reales. La Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo desarrollo las capacidades matematicas en los estudiantes de
segundo grado de secundaria, encontrados en Postest, médiante sesiones-taller de
aprendizaje; lo que corrobora lo dicho por Portilla (2010), quien en su estudio no
experimental realizado en los estudiantes de secundaria, afirman que la labor del maestro
serd exitosa siempre y cuando los estudiantes logren desarrollar la comprension de
conceptos y procedimientos matematicos.

Para Martin, Murillo y Fortuny (2007). El trabajo cboperativo y el aprendizaje colaborativo,
son aspectos muy relevantes en la construccién social del aprendizaje y que guiaran el
disefio de las actividades a desarrollar por los estudiantes. La adquisiciéon por parte de los
estudiantes de la capacidad de entender y producir demostraciones matematicas es un
objetivo muy importante a alcanzar en todos los curriculos oficiales de matematicas de
cualquier sistema educativo en el nivel de la educacién secundaria. En ese sentido
prevalece lo observado en el presente trabajo de investigacién respecto al aprendizaje
cooperativo. Segun la tabla 48, después de la aplicacion de la variable independiente al
grupo experimental, se observa en las medias muestrales, sobre un total de 30 puntos, un
promedio de 13,88 y 24,84 puntos para el grupo, control y experimental respectivamente,
en relacion al desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes del segundo
grado de la institucién educativa emblematica Dos de Mayo, lo que significa que los del
grupo experimental mejoraron en el desarrollo de las capacidades matematicas.

Para Luna (2008). El contexto de la educacibn matematica esta caracterizado por un
contenido basado en la matematica moderna y sostenida por una psicologia conductista.
Y esto desde hace mas de tres décadas. Dado lo extraordinariamente conservador de este
clima se puede apreciar que no es muy simple intentar hacer cambios, necesarios por lo
demas, debido a que las mediciones que se han efectuado para evaluar los resultados
muestran gue los estudiantes no la aprenden como la sociedad lo necesita y en las
comparaciones internacionales siempre salen mal parados. Pensamos que no era facil
intentar mejorar el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de! sistema. En ese
sentido prevalece lo observado en el presente trabajo de investigacion respecto al trabajo
cooperativo, segun la tabla 32, antes de la aplicacion de la variable independiente, se
observa en las medias muestrales, sobre un total de 10 puntos, un promedio de 3,75y 3,97
puntos para el grupo control y experimental respectivamente, en relaciéon al desarrollo de
la capacidad de Comunicacion Matematica de los estudiantes del segundo grado de la
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instituciéon educativa emblematica Dos de Mayo, lo que significa que ambos grupos antes
de la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo y de acuerdo al
baremo establecido, tenian el mismo nive! de desarrollo de la capacidad de Razonamiento

Comunicacion Matematica, considerado como regular.

Para Aredo (2012). Los estudiantes mejoraron sus niveles de aprendizaje trabajando en
equipos en comparacién cuando se iniciaron los trabajos grupales, el conocimiento
compartido a través de los grupos de trabajo aumenté la interdependencia positiva,
responsabilidad individual y en rendimiento en el aprendizaje de las funciones reales.
Prevalecen observadas en el presente trabgjo de investigacion respecto al trabajo
cooperativo, Segun la tabla 48, después de la aplicacion de la Estrategia Didéactica de
Aprendizaje Cooperativo al grupo experimental, se observa en las medias muestrales,
sobre un total de 30 puntos, un promedio de 13,88 y 24,84 puntos para el grupo control y
experimental respectivamente, en relacién al desarrollo de las capacidades matematicas
de los estudiantes. Es decir los del grupo experimental desarrollaron significativamente las
capacidades matematicas, en 10,96 puntos de promedio sobre el grupo control, que en
términos porcentuales permite afirmar que hubo una mejora de 36,53% en el desarrollo de
las capacidades mateméticas.

Finalmente, vistos los resultados obtenidos en la investigacién y habiendo discutido los
mismos en relacién a otras investigaciones nacionales e internacionales, considero que los
docentes tienen la responsabilidad de prepararse, capacitarse y actualizarse en forma
continua en el manejo-de grupos a través de estrategias didacticas pertinentes, que
motiven y estimulen a los estudiantes el desarrollo de las capacidades matematicas, el
mismo que les permitira mejorar significativamente la Comprension Mateméatica de los

mismos, lo cual repercutira en la calidad educativa de la regién y del pais.
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CONCLUSIONES:
Hipétesis general:

Se ha demostrado que después la aplicacién de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, con un nivel de significatividad de a=0.05, existe una diferencia significativa
en el nivel de desarrollo de las capacidades matematicas en estudiantes del grupo
experimental. Por lo que se concluye que la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece significativamente en la Comprensién Matematica de los
estudiantes del grupo experimental del area l6gico matematico del segundo grado de
secundaria de la institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo, aumentando el promedio
en 10,96 puntos mas que el grupo Control de un total de 30 puntos, ganancia que equivale
a 36,53%; y en términos cualitativos, de acuerdo al baremo establecido, considerado como
“Muy Bueno” y el grupo Control permanece en el nivel “Regular”, como en Pretest. Ademas
el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas estadistico de contraste
F (sig.= 0,017) para esta variable, es menor al valor de a = 0,05; entonces no se asume la
‘ igualdad de varianzas, es decir se rechaza la hipétesis nula de igualdad de varianzas.
Asimismo el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student, adecuado para contrastar
la igualdad de medias, el valor hallado es 0,000 (Sig. bilateral) es menor que a = 0,05;
entonces no se puede asumir la hipétesis nula de igualdad de medias, es decir, las medias
de las puntuaciones totales correspondientes a la variable Comprension Matematica
difieren en 10,969 (Hay diferencias significativas) en el Postest entre el grupo control y el

grupo experimental.
Hipotesis especifica:

Se ha comprobado que después la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, con un nivel de significatividad de a=0.05, existe una diferencia significativa
en el nivel de desarrollo de la capacidad de Razonamiento Matematico y Demostracién en
estudiantes del grupo experimental. Por lo que se concluye que la Estrategia Didactica de
Aprendizaje Cooperativo, favorece significativamente en la Comprensién Matemética
relacionado con la capacidad de Razonamiento Matematico y Demostraciéon de los
estudiantes del grupo experimental del area l6gico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo, aumentando el promedio

en 3,094 puntos mas que el grupo Control de un total de 9 puntos, ganancia que equivale
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a 34,37%,; y en términos cualitativos, de acuerdo al baremo establecido, considerado como
“Muy Bueno” y el grupo Control permanece en el nivel “Regular”, como en Pretest. Ademas
el P-VALOR de la Prueba de Levene para la igualdad de varianzas estadistico de contraste
F (sig.= 0,046) para esta dimension, es menor al valor de a = 0,05; entonces no se asume
la igualdad de varianzas, es decir se rechaza la hipétesis nula de igualdad de varianzas.
Asimismo, el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student, adecuado para contrastar
la igualdad de medias, el valor hallado es 0,000 (Sig. bilateral) es menor que a = 0,05;
entonces no se puede asumir la hipétesis nula de igualdad de medias, es decir, las medias
de las puntuaciones totales correspondientes a la dimensién Razonamiento Matematico y
Demostracion difieren en 3,094 (Hay diferencias significativas) en el Postest entre el grupo
control y el grupo experimental.

Hipétesis especifica:

Se ha determinado que después la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, con un nivel de significatividad de a=0.05, existe una diferencia significativa
en el nivel de desarrollo de la capacidad de Comunicacién Matematica en estudiantes del
grupo experimental. Por lo que se concluye que la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece significativamente en la Comprension Matematica relacionado con
la capacidad de Comunicacion Matematica de los estudiantes del grupo experimental del
area logico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
Emblematica Dos de Mayo, aumentando el promedio en 3,531 puntos mas que el grupo
Control de un total de 10 puntos, ganancia que equivale a 35,31%; y en términos
cualitativos, de acuerdo al baremo establecido, considerado como “Muy Bueno” y el grupo
Control permanece en el nivel “Regular’, como en Pretest. Ademas el P-VALOR de Ia
Prueba de Levene para la igualdad de varianzas estadistico de contraste F (sig.= 0,016)
para esta dimensién, es menor al valor de a = 0,05; entonces no se asume la igualdad de
varianzas, es decir se rechaza la hipétesis nula de igualdad de varianzas. Asimismo, el P-
VALOR asociado al estadistico de T de Student, adecuado para contrastar la igualdad de
medias, el valor hallado es 0,000 (Sig. bilateral) es menor que a = 0,05; entonces no se
puede asumir la hipdtesis nula de igualdad de medias, es decir, las medias de las
puntuaciones totales correspondientes a la dimension Comunicacién Matematica difieren
en 3,531 (Hay diferencias significativas) en el Postest entre el grupo control y el grupo
experimental. '
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Hipétesis especifica:

Se ha comprobado que después la aplicaciéon de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, con un nivel de significatividad de a=0.05, existe una diferencia significativa
en el nivel de desarrollo de la capacidad de Resolucién de Problemas en estudiantes del
grupo experimental. Por lo que se concluye que la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo, favorece significativamente en la Comprension Matematica relacionado con
la capacidad de Resolucion de Problemas de los estudiantes del grupo experimental del
area légico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa
Emblemética Dos de Mayo, aumentando el promedio en 4,344 puntos mas que el grupo
Control de un total de 11 puntos, ganancia que equivale a 39,49%; y en términos
cualitativos, de acuerdo al baremo establecido, considerado como “Muy Bueno” y el grupo
Control permanece en el nivel “Regular’, como en Pretest. Ademas el P-VALOR de la
Prueba de Levene para la igualdad de varianzas estadistico de contraste F (sig.= 0,000)
para esta dimensién, es menor al valor de a = 0,05; entonces no se asume la igualdad de
varianzas, es decir se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de varianzas. Asimismo en
esta tabla se observa, el P-VALOR asociado al estadistico de T de Student, adecuado para
contrastar la igualdad de medias, el valor hallado es 0,000 (Sig. bilateral) es menor que a
= 0,05; entonces no se puede asumir la hipétesis nula de igualdad de medias, es decir, las
medias de las puntuaciones totales correspondientes a la dimension Resolucion de
Problemas difieren en 4,344 (Hay diferencias significativas) en el Postest entre el grupo
control y el grupo experimental.
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RECOMENDACIONES:

Que la plana jerarquica y los docentes de la Institucién Educativa Emblematica Dos de
Mayo, tome en consideracion la aplicacion de la Estrategia Didactica de Aprendizaje
Cooperativo en las sesiones, proyectos y moédulos de aprendizaje, con la finalidad de
continuar con la formacién y desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes,

lo cual repercutira en la calidad educativa de la regién y del pais.

Que se promueva nuevas lineas de investigacion iniciada en esta Universidad sobre
estrategias didacticas que favorezcan el desarrollo de las capacidades no solo en el area
de matematicas, sino, también en otras areas del proceso de formacién integral de los

estudiantes.

Aplicar una metodologia activa en el desarrollo de los contenidos mediante estrategias
metodolégicas participativas y cooperativas para que desarrolle en los estudiantes las

capacidades matematicas.

Que la Estrategia Didactica de Aprendizaje Cooperativo para la Comprension Matematica,
sea aplicado a ofros contextos, como las instituciones educativas publicas y privadas de la
Ciudad de Puerto Maldonado y de la Regién Madre de Dios, donde existe problemas en el
desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes, de manera que su

validacién pueda corroborar su eficacia y su utilidad.

Que la plana docente y autoridades de las Instituciones Educativas se actualicen;
practiquen y apliquen los conocimientos sobre el desarrollo de las capacidades, con la
finalidad de formar personas, entusiastas, optimistas, creativos, innovadores,
cuestionadores que actien como mentor y lider ante las necesidades y diferencias

individuales de su grupo.

Las instituciones educativas de nivel secundario deben promover la implementacion y
actualizacién de los docentes dentro de las modalidades de trabajo considerados en la
presente investigacion con la finalidad que se mejore el desarrollo de las capacidades de
los estudiantes de la ciudad de Puerto Maldonado y de la Regién de Madre de Dios.

Adecuar este modelo metodolégico para trabajar el area de Matematica en educaciéon
secundaria. Sobre todo en esta Ultima con la finalidad de cimentar una buena base para la
mejor comprension y manejo de los conceptos matematicos los cuales seran de suma

utilidad en educacién superior.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

TITULO:

Aplicacién de la estrategia didactica de aprendizaje cooperativo, para favorecer la comprension matemdtica de los estudiantes del drea l6gico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucion

Educativa Emblematica Dos de Mayo de la ciudad de Puerto Maldonado en el afio 2014.

PROBLEMA

OBJETIVOS -

HIPOTESIS

VARIABLES €
INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General

¢En qué medida la aplicacion de la estrategia
didactica de aprendizaje cooperativo,
favorece en la comprension matematica de
los estudiantes del area ldgico matematico
del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Emblematica Dos de
Mayo?

Sub problemas

¢En qué medida la aplicacion de la estrategia
didactica de aprendizaje cooperativo,
favorece en la comprension matematica
relacionado con razonamiento matematico
y demostracién de los estudiantes del drea
légico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa
Emblematica Dos de Mayo?

¢En qué medida la aplicacién de la estrategia
de didactica aprendizaje cooperativo,
favorece en la comprensién matematica
relacionado con comunicacién matematica
de los estudiantes del area logico
matemdtico del segundo grado de
secundaria de la Institucién Educativa
Emblematica Dos de Mayo?

¢En qué medida la aplicacion de la estrategia
didactica de aprendizaje cooperativo,
favorece en la comprensién matematica
relacionado con resolucidn de problemas de
los estudiantes del drea logico matematico
del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Emblema3tica Dos de
Mayo?

Objetivo General

Determinar en qué medida la aplicacién de la
estrategia  didactica de  aprendizaje
cooperativo, favorece en la comprension
matematica de los estudiantes del area
logico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa
Emblematica Dos de Mayo.

Objetivos especificos

Determinar en qué medida la aplicacién de la
estrategia  diddctica de  aprendizaje
cooperativo, favorece en la comprension
matematica relacionado con razonamiento
matemadtico y demostracion de los
estudiantes del drea logico matematico del
segundo grado de secundaria de la
Institucién Educativa Emblemdtica Dos de
Mayo.

Determinar en qué medida la aplicacion de la
estrategia de  diddctica  aprendizaje
cooperativo, favorece en la comprension
matematica relacionado ¢dn comunicacién
matematica de los estudiantes del area
i6gico matemadtico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa
Emblematica Dos de Mayo.

Determinar en qué medida la aplicacién de la
estrategia  didactica de  aprendizaje
cooperativo, favorece en la comprension
matematica relacionado con resolucién de
problemas de los estudiantes del drea ldgico
matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa
Emblematica Dos de Mayo.

Hipdtesis General

La aplicacion de la estrategia didactica de
aprendizaje cooperativo, favorece
significativamente en la  comprension
matematica de los estudiantes del area ldgico
matematico del segundo grado de secundaria
de la Institucion Educativa Emblematica Dos de
Mayo.

Hipétesis Especificas

La aplicacién de la estrategia didactica de
aprendizaje cooperativo, favorece
significativamente en la  comprension
matematica relacionado con razonamiento
matematico y demostracion de los
estudiantes del drea légico matematico del
segundo grado de secundaria de la Institucién
Educativa Emblematica Dos de Mayo.

La aplicacién de la estrategia didactica de
aprendizaje cooperativo, favorece
significativamente en (a  comprension
matematica relacionado con comunicacion
matematica de los estudiantes del drea ldgico
matematico del segundo grado de secundaria
de la Institucién Educativa Emblematica Dos de
Mavyo.

La aplicacion de la estrategia didactica de
aprendizaje cooperativo, favorece
significativamente en la  comprension
matematica relacionado con resolucién de
problemas de los estudiantes del area légico
matematico del segundo grado de secundaria
de la Institucién Educativa Emblematica Dos de
Mavyo.

Variable Independiente
X: ESTRATEGIA DIDACTICA

DE APRENDIZAJE
COOPERATIVO.

Variable Dependiente

Y: COMPRENSION
MATEMATICA.

DIMENSIONES
1. Razonamiento
matemitico y

demostracion.

2. Comunicacidn
matematica.

3. Resolucién de
problemas.

TIPO DE INVESTIGACION
Investigacion Aplicada

DISENO DE INVESTIGACION

Cuasi — Experimental

GE=01 X 02

GC=03 - 04

POBLACION: 228 Estudiantes de la
institucién educativa Emblematica
Dos de Mayo de la ciudad de Puerto
Maldonado.

DETALLE SUB TOTAL
Estudiantes 2° A 32
Estudiantes 2° B 32
Estudiantes 2° C 34
Estudiantes 2° D 34
Estudiantes 2° E 32
Estudiantes 2° F 32
Estudiantes 2° G 32
TOTAL 228
Fuente: ESCALE MED 2013.
MUESTRA:

Seleccion: No probabilistico
intencionado.

Tamafio: 64 estudiantes (Porcentaje
estimado de la muestra)
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
RECOJO DE DATOS:

Proyecto matematico.

Encuesta

Fichaje — Fichas bibliograficas.
Entrevista ~ Cuaderno de campo.
TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS:
Cuadros de frecuencia, diagramas,
Confiablidad de datos: alfa de
cronbach

Prueba de hipodtesis: t Student.
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ANEXO N° 02
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO:

Aplicacién de la estrategia didictica de aprendizaje cooperativo, para favorecer la comprensién matemética de los estudiantes del drea 16gico matemético del segundo grado de secundaria de la Institucién

Educativa Emblemdtica Dos de Mayo de la ciudad de Puerto Maldonado en el afio 2014.

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

VARIABLE INDEPENDIENTE:
Estrategia didéctica de aprendizaje cooperativo

El  aprendizaje cooperativo, como estrategia
metodoldgica en la ensefianza, permite 2 los
educadores darse cuenta de la importancia de la
interaccion que se establece entre los estudiantes y los
contenidos o materiales de aprendizaje, y también
plantea diversas estrategias cognitivas para orientar
dicha interaccion eficazmente.

Autor: Ministerio de Educacién, Aprendizaje
cooperativo y la matemadtica.

VARIABLE DEPENDIENTE
Comprensién matematica.

La comprensién en matematicas es una nocién cognitiva,
cuyo logro implica un proceso de crecimiento progresivo
en las diversas facetas del conocimiento matematico.

El aprendizaje de la matematica, para su comprension
efectiva, es una experiencia educativa que permite acercar
al estudio de las matematicas de manera cordial y amena,
es decir, a lo largo de la misma conocer la postura y el nivel
de aceptacién o rechazo hacia las matematicas y a partir
de ello poder poner en practica diversas estrategias que
permitan abordar su estudio de mejor manera.

Vila, A. (2005)

4. Razonamiento matemdtico y demostracion:

Se entiende como la accién de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion. Razonar
y pensar matematicamente implica percibir patrones, estructuras o regularidades, tanto en
situaciones del mundo real como en objetos simbdlicos; ser capaz de preguntarse si esos
patrones son accidentales o si hay razones para que aparezcan; poder formular conjeturas y
demostrarlas. "Una demostracidon matematica es una manera formal de expresar tipos
particulares de razonamiento y de justificacion"”.

Autor: Disefio Curricular Nacional (2009).

1.7

18
19
1.10
111
112

Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
segmentos.

Define poligonos regulares e irregulares.

Aplica traslaciones a figuras geométricas planas.

Aplica rotaciones a figuras geométricas planas.

Aplica reflexiones a figuras geométricas planas.

Aplica composiciones de transformaciones a figuras geométricas
planas.

5. Comunicacién Matemadtica:

Implica reconocer el lenguaje propio de las matemdticas, usar las nociones y procesos
matemdticos en la comunicacidn, reconocer sus significados, expresar, interpretar y evaluar
ideas matemdticas, construir, interpretar y ligar representaciones, producir y presentar
argumentos.

Autor: Disefio Curricular Nacional (2009).

2.2

Representa la traslacidn, rotacidn y reflexion de figuras geométricas
planas respecto a un eje de simetria.

6. Resolucion de problemas:
Esta relacionado con la capacidad para identificar aspectos relevantes en una situacion para
plantear o resolver problemas no rutinarios; es decir, problemas en los cuales es necesario

inventarse una nueva forma de enfrentarse a ellos.

Autor: Disefio Curricular Nacional (2009).

3.16

3.17

3.18

Resuelve problemas de contexto matematico que involucra el calculo
de dngulos formados por una recta secante a dos paralelas.

Resuelve problemas que implican el calculo sistemético o con formulas
del perimetro o del drea de fi guras geométricas planas.

Resuelve problemas que involucran suma de angulos interiores y
exteriores de un trigngulo.

Resuelve problemas que involucran el clculo de la circunferencia de un
circulo.

Resuelve problemas que involucran el uso de las propiedades, lineas
notables de un circulo o el calculo de su drea.

Resuelve problemas de conversidn de unidades cubicas en el sistema
métrico decimal.

Resuelve problemas que implican la medida de dngulos entre dos rectas
en el espacio, la medida de angulos diedros y las propiedades de la
pirdmide y el cono.

Resuelve problemas que implican el cdlculo del 4rea lateral y totai de la
piramide y del cono.

Resuelve problemas que implican el cilculo de fineas notables de un
poligono regular (lado, apotema).
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ANEXO N° 03
MATRIZ DEL INSTRUMENTO DE RECOJO DE DATOS

TITULO:

Aplicacién de la estrategia didéctica de aprendizaje cooperativo, para favorecer la comprension matemética de los estudiantes del area légico matematico del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa Emblematica

Dos de Mayo de la ciudad de Puerto Maldonado en el afio 2014.

VARIABLE DE L oe ;o PESO | NeDE . ) ESCALA DE~
T DIMENSION INDI . - fTEMES / IND} . i
ESTUDIO ENSIONES CADORES (%) fTEMES SR S / INDICES VALORACION
Comprensién . 1. Representa gréficamente y las construye a partir de la descripcion de
P - 1.7 Establece relaciones de pre a gratt . Y . veap © 2 R P sus
matematica. N R 5 propiedades y relaciones de paralelismo y perpendicularidad. Si=1
paralelismo y perpendicularidad entre X X X X
2. Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas y segmentos NO=0
rectas y segmentos. X . .
en una hoja de trabajo.
1.8 Define poligonos regulares e 3. Conceptiia y reconocen poligonos regulares e irregulares. Si=1
irregulares. 4. Describe la posicion de objetos y personas con relacién a si mismos y a otros. NO=0
R . i laci . . . o . . =
1. Razonamiento 1.9 A,ph.ca traslaciones a figuras 5. Realiza traslaciones a figuras geométricas planas en una hoja de trabajo. st=1
. geométricas planas. NO=0
matematicoy 30% 9
demostracién: 1.10 Aplica rotaciones a figuras . . .. R . Si=1
- 6. Realiza rotaciones a figuras geométricas planas en una hoja de trabajo.
geométricas planas. NO=0
1. Apli flexi fi S . R . . . . =1
11 p IFa retexiones a figura 7. Explica reflexiones a figuras geométricas planas a través de materiales educativos. v
geométricas planas. NO=0
1.12 Aplica composiciones de 8. Realiza composiciones de transformaciones a figuras geométricas planas en una §=1
transformaciones a figuras hoja de trabajo. NO=0
geométricas planas. 9. Interpreta, representa y determina distancias en mapas usando escalas.
10. Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales y
tridimensionales.
11. Identifica las caracteristicas suficientes y necesarias para construir formas
bidimensionales basicas.
12. Ubica la posicidn de objetos o lugares utilizando sistema de coordenadas y de
referencia locales.
13. Construye formas tridimensionales a partir de la representacion plana en distintas
vistas.
2.2 Representa la traslacién, 14. Muestra seguridad y perseverancia al resolver problemas y comunicar resultados
2. Comunicacién rotacién y reflexion de figuras 34% 10 matematicos. Si=1
Matemadtica: geométricas planas respecto a un eje 15. Muestra rigurosidad para representar relaciones, plantear argumentos y NO=0
de simetria. comunicar resultados.
16. Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales y
tridimensionales.
17. ldentifica e interpreta la semejanza de dos figuras al realizar rataciones,
ampliaciones y reducciones de formas bidimensionales en el plano cartesiano.
18. Formula y comprueba conjeturas relacionadas con las combinaciones de formas
geométricas que permiten teselar un plano.
19. Elabora conjeturas de transformaciones en el plano, por traslacién, reflexién o
rotacién; las comprueba y explica su procedimiento.
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3.10 Resuelve problemas de contexto

o . . 20. Soluciona problemas de contexto matematico que involucra el clculo de dngulos
matematico que involucra el calculo Si=1
N formados por una recta secante a dos paralelas.
de angulos formados por una recta R I, . NO=0
secante a dos paralelas 21. Identifica y justifica grupos de figuras semejantes y congruentes,

3.11 Resuelve problemas que
implican el célculo sistematico o con 22. Elabora estrategias de solucion de problemas que implican el calculo sistematico o Si=1
férmulas del perimetro o del drea de con férmulas del perimetro o del drea de figuras geométricas planas. NO=0
figuras geométricas planas.

3.12 Resuelve problemas que X .. .
involucran suma de 4ngulos interiores 23. Elabora graficos en el proceso de resolucién de ejercicios y problema que Si=1
y exteriores de un tridngulo. involucran tridngulos. NO=0

3.13 Resuelve problemas que . e - L
involucran el caleulo de 1 24. Elabora gréficos en el proceso de resolucion de ejercicios y problema que Si=1
circunferencia de un circulo involucran circulo y circunferencia. NO=0

3.14 Resuelve problemas que

3. Resolucién de involucran el uso de las propiedades, 25. Elabora graficos para interpreta las propiedades, lineas notables de un circulo o el SI=1
’ roblemas: lineas notables de un circulo o el 36% 11 célculo de su area. NO=0
P ’ cdlculo de su drea.

3.15 Resuelve problemas de Si=1
cenversion de unidades cabicas en el 26. Contrasta las medidas de objetos en un cuadro comparativo en forma correcta. NO-0
sistema métrico decimal. =

3.16 Resuelve problemas que 27. A través de materiales educativos resuelve problemas que implican la medida de
implican la medida de éngulos entre angulos entre dos rectas en el espacio, fa medida de dngulos diedros y las Si=1
dos rectas en el espacio, la medida de propiedades de la pirdmide y el cono. ) NO=0
angulos diedros y las propiedades de 28. Selecciona la unidad convencional pertinente para realizar una medicién de
la pirdmide y el cono. superficies o volumenes de prismas y piramides.

3.17 Resuelve problemas que . . .
implican el célcglo del éreaqlateral v 29. Elabora graficos en el proceso de resolucion de ejercicios y problema que Si=1
total de la pirdmide y del cono. involucran pirdmide y cono. NO=0

3.18 Resuelve problemas que
implican el cdlculo de lineas notables 30. Elabora graficos para interpretar las propiedades y calculo de lineas notables de un Si=1
de un poligono regular (lado, poligono regular. NO=0
apotema).

TOTAL 100% 30
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LISTA DE COTEJO

Titulo:

Aplicacion de la estrategia didactica de aprendizaje cooperativo, para favorecer la

comprension matematica de los estudiantes del area logico matematico del segundo
grado de secundaria de la Institucién Educativa Emblematica Dos de Mayo de la ciudad
de Puerto Maldonado en el aifio 2014,

DATOS INFORMATIVOS:

e |EBR

e Seccidn
e Edad

e Docente

s Estudiante

"
: K
]

' DIMENSIONES INDICADORES -

fTEMES / INDICES

ESCALA DE
VALORACION

s NO

1.13 Establece relaciones de
paralelismoy
perpendicularidad entre rectas
y segmentos.

31

Representa graficamente y las construye a partir de la
descripcion de sus propiedades y relaciones de
paralelismo y perpendicularidad.

32.

Establece relaciones de paralelismo y
perpendicularidad entre rectas y segmentos en una
hoja de trabajo.

1.14 Define poligonos regulares
e irregulares.

4, Razonamiento

33

Conceptua y reconocen poligonos regulares e
irregulares.

.Describe la posicion de objetos y personas con

relacién a si mismos y a otros.

matemdtico y
demostracion.

1.15 Aplica traslaciones a figuras
geomeétricas planas.

35.

Realiza traslaciones a figuras geométricas planas en
una hoja de trabajo.

1.16 Aplica rotaciones a figuras
geométricas planas.

36.

Realiza rotaciones a figuras geométricas planas en una
hoja de trabajo.

1.17 Aplica reflexiones a figuras
geométricas planas.

37.

Explica reflexiones a figuras geométricas planas a
través de materiales educativos.

1.18 Aplica composiciones de
transformaciones a figuras
geométricas planas.

38.

Realiza composiciones de transformaciones a figuras
geométricas planas en una hoja de trabajo.

39,

Interpreta, representa y determina distancias en
mapas usando escalas.

2.3 Representa la traslacion,
rotacion y reflexion de figuras
geométricas planas respecto a
un eje de simetria.

5. Comunicacién
Matematica.

40.

Interpreta, compara y justifica propiedades de formas
bidimensionales y tridimensionales.

41.

Identifica las caracteristicas suficientes y necesarias
para construir formas bidimensionales basicas.

42.

Ubica la posicion de objetos o lugares utilizando
sistema de coordenadas y de referencia locales.
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43.Construye formas tridimensionales a partir de la
representacion plana en distintas vistas.

44.Muestra seguridad y perseverancia al resolver
problemas y comunicar resultados matematicos.

45.Muestra rigurosidad para representar relaciones,
plantear argumentos y comunicar resultados.

46.Interpreta, compara y justifica propiedades de formas
bidimensionales y tridimensionales.

47.1dentifica e interpreta la semejanza de dos figuras al
realizar rotaciones, ampliaciones y reducciones de
formas bidimensionales en el plano cartesiano.

48.Formula y comprueba conjeturas relacionadas con las
combinaciones de formas geométricas que permiten
teselar un plano.

49.Elabora conjeturas de transformaciones en el plano,
por traslacién, reflexién o rotacidn; las comprueba y
explica su procedimiento.

6. Resolucidn de
problemas.

B.19 Resuelve problemas de
contexto matematico que
involucra el célculo de angulos
formados por una recta secante
a dos paralelas.

50.Soluciona problemas de contexto matematico que
involucra el calculo de dngulos formados por una recta
secante a dos paralelas.

51.ldentifica y justifica grupos de figuras semejantes y
congruentes.

3.20 Resuelve problemas que
implican el calculo sistematico
o con férmulas del perimetro o
del drea de figuras geométricas
planas.

52.Elabora estrategias de solucidon de problemas que
implican el cdlculo sistemético o con férmulas del
perimetro o del drea de figuras geométricas planas.

3.21 Resuelve problemas que
involucran suma de dngulos
interiores y exteriores de un
triangulo.

53.Elabora grificos en el proceso de resolucion de
ejercicios y problema que involucran tridngulos.

3.22 Resuelve problemas que
involucran el célculo de la
circunferencia de un circulo.

54.Elabora graficos en el proceso de resolucién de
ejercicios y problema que involucran circulo vy
circunferencia. '

3.23 Resuelve problemas que
involucran el uso de las
propiedades, lineas notables de
un circulo o el calculo de su
drea.

55.Elabora graficos para interpreta las propiedades,
lineas notables de un circulo o el calculo de su 3rea.

3.24 Resuelve problemas de
conversidn de unidades cubicas
en el sistema métrico decimal.

56.Contrasta las medidas de objetos en un cuadro
comparativo en forma correcta.

3.25 Resuelve problemas que
implican la medida de angulos
entre dos rectas en el espacio,
la medida de dngulos diedros y
las propiedades de la piramide
y el cono.

57. A través de materiales educativos resuelve problemas
que implican la medida de angulos entre dos rectas en
el espacio, la medida de dangulos diedros y las
propiedades de la pirdmide y el cono.
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58.Selecciona la unidad convencional pertinente para
realizar una medicién de superficies o volimenes de
prismas y pirdmides.

3.26 Resuelve problemas que
implican el calculo del drea
lateral y total de la piramide y
del cono.

59.Elabora gréaficos en el proceso de resolucidon de
ejercicios y problema que involucran pirdmide y cono.

3.27 Resuelve problemas que
implican el cdlculo de lineas
notables de un poligono regular
(lado, apotema).

60.Elabora graficos para interpretar las propiedades y
calculo de lineas notables de un poligono regular.
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PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

Nombre

Fecha

Docente

1. Calcula el valor de "y” en la siguiente

figura.

2. Si &/l & calcule “X”
Ll I-'2

o

60°

L1

]

100
/

3. Hallar el angulo x° en el siguiente
grafico:

L2
N

4. En la figura, BM es mediana, si "G’
es el baricentro, hallar BM; BM=24

166

5. Halla el area de la region sombreada
si el radio de la circunferencia mayor
es 12cm y el del menor es 5 cm, y

6. Detefminar el perimetro del siguiente
poligono.

20cm

4cm}

|
§
|

A

18cm

7. Hallar en volumen del cubo mostrado
en Km3 y en cm3



15m

%
\eo@

15m

8. Calcula la medida del angulo diedro
qgue forman los planos Qy R.

9. Calcula el valor de a, si los angulos
diedros que forman los planos Q,Ry
S, son complementarios.

10. La casa de Lucho esta ubicada en
la ciudad de Puerto Maldonado.
Tiene un techo de forma de una
piramide cuadrangular cuyo lado de
la base mide 7cm y su apotema
mide 4cm. Calcula la medida de la
superficie lateral y del area total de
dicho techo.

11. Calcula el area total del cono
mostrado en la siguiente figura.

167



PROYECTO MATEMATICO

IDENTIFICACION DEL PROYECTO:

Titulo del Proyecto : Conociendo la geometria y su medicién

Poblacion destinataria : Segundo grado, secciones Ay B.

Profesor Responsable : Sarita Taype Pacco.

Nivel : Secundaria.

Modalidad : Presencial

Lugar : Puerto Maldonado — Madre de Dios.
SITUACION PROBLEMATICA:

Muchas veces los estudiantes no identifican la idea principal de formas geométricas por dimensién por lo tanto es urgente la necesidad
de que se ejerciten en la identificacion de la idea principal a partir las formas geométricas para llegar a un pensamiento superior. La
geometria del espacio presenta a veces gran dificultad de comprensién, debido a una escasa visién espacial. En gran parte, esta dificultad
es consecuencia de tener que representar sobre el plano lo que se ve en el espacio. Por tanto, conviene tener muy claros los elementos
fundamentales de la geometria del espacio, que son el punto, la recta y el plano en el espacio.

La preocupacion y ansiedad existentes en nuestros dias porque los estudiantes adquieran destrezas numéricas tiende a oscurecer el
hecho real de que casi todo el mundo ha de afrontar con mucha mayor frecuencia problemas espaciales que problemas numéricos, ya
sea trabajando de albafiil, de disefiador de ropa o de dibujante, ya en actividades cotidianas como estacionar el coche, jugar al tenis o
montar una estanterfa. Si las matematicas ofrecen una via para comprender y apreciar el valor de nuestro entorno, una gran parte de
esa apreciacion serd fruto de la comprensidn y captacidn de lo espacial, por la sencilla razén de que nuestro ambiente fisico lo es.

OBJETIVOS COMPETENCIAS INDICADORES DE DESEMPENO

» El equipo de trabajo Establecen relaciones de paralelismoy
perpendicularidad entre rectas y segmentos en una hoja de
trabajo.

e Conceptuan y reconocen poligonos regulares e irregulares.

¢ Realizan traslaciones a figuras geométricas planas en una
hoja de trabajo.

® Realizan rotaciones a figuras geométricas ptanas en una hoja
de trabajo.

o Explican reflexiones a figuras geométricas planas a través de

materiales educativos.

Realizan composiciones de transformaciones a figuras

geométricas planas en una hoja de trabajo.

Muestran seguridad y perseverancia al resolver problemas y

comunicar resultados matematicos.

Muestran rigurosidad para representar relaciones, plantear

argumentos y comunicar resultados.

Solucionan problemas de contexto matematico que

involucra el calculo de angulos formados por una recta

secante a dos paralelas

Elaboran estrategias de solucién de problemas que implican

el calculo sistematico o con férmulas del perimetro o del

area de figuras geométricas planas.

Elaboran graficos en el proceso de resolucion de ejercicios y

problema que involucran triangulos.

Elaboran graficos en el proceso de resolucion de ejercicios y

problema que involucran circulo y circunferencia.

Elaboran graficos para interpreta las propiedades, lineas

notables de un circulo o el célculo de su drea.

Contrastan las medidas de objetos en un cuadro

comparativo en forma correcta.

¢ Adquirir conocimientos
sobre sistemas
geomeétricos punto, la
rectay el plano enel
espacio para luego
aplicarlos en la solucion de
problemas de vida
cotidiana.

o Comprender y analizar las
caracteristicas y propiedades
del entorno o espacio
bidimensional y tridimensional,
asi como las formas y figuras
geométricas en el planoy
espacio.
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* Através de materiales educativos resuelven problemas que
implican la medida de éngulos entre dos rectas en el
espacio, la medida de angulos diedros y las propiedades de
la pirdmide y el cono.

» Elaboran graficos en el proceso de resolucion de ejercicios y
problema que involucran pirdmide y cono.

» Elaboran gréficos para interpreta las propiedades y calculo

de lineas notables de un poligono regular.

CONOCIMIENTO CONTEXTO

AREAS AFINES

GRADO

Geometria plana

¢ Rectas paralelas y
perpendiculares.

» Angulos formados por una recta
secante a dos paralelas.

¢ Suma de los dngulos interiores y
exteriores de un triangulo.

e Perimetros y dreas de fi guras
geométricas planas.

* Longitud de la circunferencia y
drea del circulo.

« Lineas notables de un circulo.
Medida

« Angulos opuestos por el vértice y
angulos adyacentes.

» Conversién de unidades clbicas
en el sistema métrico decimal.

* Medida de angulos entre dos * Situaciones
rectas en el espacio y medida de variables
angulos diedros.

Geometria del espacio

¢ Puntos, rectas y planos en el
espacio.

* Piramide y cono.

» Areas lateral y total de la
piramide y del cono.

* Poligonos regulares e irregulares.
Lineas notables.

Transformaciones

* Sistema rectangular de
coordenadas.

* Traslacién, rotacién y reflexion de
figuras geométricas planas
respecto a un eje de simetria.

» Composicion de
transformaciones.

Educacidn para el
trabajo.
Educacién artistica.

Segundo grado de educacién

secundaria.

PROPOSITOS:

e Crear disefios sobre las caracteristicas y propiedades de objetos en el plano y en el espacio.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

* Geometria plana o bidimensional.

TIEMPO:

¢ Unidad de aprendizaje: “Geometria plana”.
¢ Unidad de aprendizaje: “Geometria y medicién”.
¢ Unidad de aprendizaje: “Geometria en el espacio”.
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ACTIVIDADES:

e Formacién de grupos.

e Obtencidon de materiales para el disefio.
e (Creacién de disefio en la cartulina.

e Presentacion del disefio.

PRODUCTOS PARCIALES/ TOTALES DE LOS ESTUDIANTES:

» Disefios de objetos planos y con volumen en hojas y cartulinas.

INDICADORES DE EVALUACION:

e Elaboramos disefios creativos bidimensionales y tridimensionales usando punto, la recta y el plano en la cartulina.

¢ Trabajamos cooperativamente en la elaboracion de disefios en la cartulina.
o Todos aportamos nuestras ideas y colaboramos durante todo el proyecto.

Est. Sarita Taype Pacco Prof. Jorge Alfonso Cortez Ballon

INVESTIGADOR

DOCENTE

170

Prof. José MolinavFierro )
SUB DIRECTOR




. .
i : .
N . '
f " %, - N % s
LN A . . M
r ¥ .
- B ¥ o . # i .
# v ¥ Ed - "
. : )
LR .ty
= L -

;o T ANEXO 05 LT .

SOLICITUD DE APLICACION DE INVESTIGACION A LA INSTITUCION EDUCATNA |
EMBLEMATICA DOS DE MAYO. ST ‘

A & . - &
" ® d - 2 | .
3 ‘o o i & , . ‘
. ¥ '
. ; ‘
“ . . . . .
M



ANEXO 06

ACEPTACION DE APLICACION DE LA INVESTIGACION EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO.
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ANEXO 09

APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO EXPERIMENTAL (2° “A”) DE
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO - PRETEST.
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ANEXQ-09

APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO EXPERIMENTAL (2° “A”} DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO - PRETEST.
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ANEXO 09

APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO EXPERIMENTAL (2° “A”) DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO - PRETEST.
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ANEXO 10

APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO CONTROL (2° “B”) DE
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO - PRETEST.
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ANEXO 11

APLICACION DE PRUEBA ESCRITA AL GRUPO EXPERIMENTAL (2° “A”) DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO - PRETEST.
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ANEXO 12

APLICACION DE PRUEBA ESCRITA AL GRUPO CONTROL (2° “B”) DE
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS BE MAYO - PRETEST.
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ANEXO13

APLICACION DE PRUEBA ESCRITA AL GRUPO EXPERIMENTAL (2° “A”) DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO - POSTEST.
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ANEXO 14

APLICACION DE PRUEBA ESCRITA AL GRUPO CONTROL (2° “B”) DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO - POSTEST.
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ANEXO 15

APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO EXPERIMENTAL (2° “A”) DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO EN POSTEST.
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APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO EXPERIMENTAL {2° “A”) DE LA “
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO EN POSTEST. )
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ANEXO 15

APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO EXPERIMENTAL (2° “A”) DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO EN POSTEST.
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ANEXO 16

APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO CONTROL (2° “B”) DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO EN POSTEST.
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APLICACION DE LISTA DE COTEJO AL GRUPO CONTROL (2° “B”) DE
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO EN POSTEST.
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ANEXO 17

JUICIO DE EXPERTO N° 1

{RSTRUMENTOS DE INVESTIGAGIGN -

T

S fisin defi cstrate i
el el drea togicn matemalive del sepundo
[T e Puérts Mafdaiadd en st afa20A -

iV, pdro favarater la comprensiGii malemiétics dé tos estudiantes
‘dasecundarla de ta institiscidn Educative Fenbldinatica Dos o Maya de 18 ciudad

ELINSTRUMENTO i+ ST DECGTRIO..

: !&VES?IGJ\DQ}‘?. 3 TaypePaces.

i¢ Wye elemmentsan

- Folma T

(i lendguefs aprapiailo

i
e
LA
s S
& ! >
i .
S SN, - .

CTUALIDAD..

sorrhdgcraded ¢n ¢

SUFICIENCIA: [ i

. TS mim‘en_hnnammi:_mnk: [
SHALIDIAL | eomanilamisniy 4 s vatib)

LR Tie da ¢

fedckin lagica enbetodas . | . )
co§ de 1 Snvestigacion, L. ' C s

s
- Sébnsa"én_a o8 cﬁcn‘s.-cts:ﬁmcust‘»sv : T
] Eviwestijocitn edugatio, o
METGETEOGN .- s
i ISADD BLINS1RUMERTO:
. W%’é’,ﬂs 53 4‘-‘5" e
) "//:' j
Mg, DAt Gen
Firma
Or. Uh’\"aﬂ.; N
[P N e et v

Telifhng

193



ANEXO 17

JUICIO DE EXPERTO N° 2
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ANEXO 17

JUICIO DE EXPERTO N° 3
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ANEXO 17

JUICIO DE EXPERTO N° 4
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ANEXO 17
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ANEXO 18

REPORTE FOTOGRAFICO.

Prueba escrito Grupo Control en Pretest.

Prueba escrito Grupo Control en Pretest.
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Proceso de Aprendizaje Cooperativo - Grupo
Experimental.

Proceso de Aprendizaje Cooperativo - Grupo
Experimental.

Proceso de Aprendizaje Cooperativo - Grupo
Experimental.

Proceso de Aprendizaje Cooperativo - Grupo
Experimental.

Proceso de Aprendizaje Cooperativo - Grupo
Experimental.

Proceso de Aprendizaje Cooperativo - Grupo
Experimental.
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Proceso de trabajo sin la aplicacion de
Aprendizaje Cooperativo - Grupo Control.

Proceso de trabajo sin la aplicacion de
Aprendizaje Cooperativo - Grupo Control.

Proceso de trabajo sin la aplicacion de
Aprendizaje Cooperativo - Grupo Control.

Proceso de trabajo sin la aplicacion de
Aprendizaje Cooperativo - Grupo Control.

Proceso de trabajo sin la aplicacién de
Aprendizaje Cooperativo - Grupo Control.

Proceso de trabajo sin la aplicacion de
Aprendizaje Cooperativo - Grupo Control.
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Prueba escrito Grupo Experimental en Postest.

Prueba escrito Grupo Experimental en Postest.

Prueba escrito Grupo Control en Postest.

Prueba escrito Grupo Control en Postest.

Prueba escrito Grupo Control en Postest.
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INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA DOS DE MAYO

RESULTADOS PRETEST - GRUPO CONTROL (2°B)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS

“Afio de la Promocion de la Industria Responsable y el Compromiso Climatico”
“Madre de Dios Capital de la Biodiversidad del Peri”

FACULTAD DE EDUCACION

ACTA DE SUSTENTACION PARA OPTAR EL TiTULO DE LICENCIADO EN
EDUCACION EN LA ESPECIALIDAD DE MATEMATICA Y COMPUTACION.

En el anfiteatro del cuarto piso de ia Ciudad Universitaria, de la Universidad Nacional
Amazonica de Madre de Dios, siendo las diecisiete horas del dia viernes 12 de
diciembre del afo dos mil catorce, se reuni¢ el jurado calificador integrado por:

Mg. Telésforo Porcel Moscoso. Presidente.
M.Sc. Marilu Farfan Latorre. Secretaria.

Seguidamente se inicié con la sustentacion oral de la tesis titulada: “Aplicacion de la
estrategia didactica de aprendizaje cooperativo para favorecer la comprension
matematica de los estudiantes del area légico matematico del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Dos de Mayo de Puerto
Maldonado en el afio 2014”; presentado por la bachiller; Sarita TAYPE PACCO.

Los sefiores miembros de jurado, después de haber atendido la sustentacion y
evaluada las respuestas a las preguntas formuladas, y terminada la réplica, proceden
a debatir entre si, reservada y liberadamente, declaran a la aspirante: Sarita TAYPE
PACCO (Aprobado/Desaprobado) por A’J/f/ﬁ/f//ﬂ/j/)/%y (Unanimidad/Mayoria),
con el calificativo de /ﬁ/,{?/c;/ﬁ'@ij}equwalente a MY BEAp))
(Sobresaliente/Muy Bueno/Bueno/Aprobado/Desaprobado). Posterlormente se notificd
a la aspirante en forma publica el resultado final de la calificacion.

Finalizando todo el acto de sustentacion oral, los miembros del jurado procedieron a

firmar el acta, las /(7 «//y horas del mismo dia, con lo que se dio por
concluido el proceso.

% / N —
X =z

Mg. Telésforo Porcel Moscoso. M.Sc. Mz}r —Farfan~Latorre.
Presidente. g Kta’/rla.




