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Introduccion

El objetivo fundamental de la ensefianza de la matematica en el nivel secundario
es hacer que los alumnos desarrollen sus capacidades de intuicion, abstraccion y
de razonamiento l6gico-matematico; que se expresa en el conocimiento de los
conceptos y propiedades, su disposicion para aplicarlos en la resolucion de
problemas diversos. Para el logro de este propoésito, es imprescindible que los
profesores que ensefian esta disciplina cientifica tengan un amplio y profundo
conocimiento de la matematica, para asi proveer de una amplia cultura

matematica a sus estudiantes.

En ese entender se planted la siguiente investigacion titulada: “APLICACION
DEL SOFTWARE (MATLAB) EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
LAS MATEMATICAS EN EL AREA DE LA TRIGONOMETRIA DE LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA SENOR DE LOS MILAGROS DE PUERTO
MALDONADO - MADRE DE DIOS - PERU”. Que resulta del planteamiento
del problema y de la necesidad de la mayoria de los colegios de nuestra region y
del pais por aplicar la informatica y el uso de softwares para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes en matematica. De esta manera, se aplico el
software matlab que implementd una forma secuencial, interactiva y dindmica del
proceso de ensefianza- aprendizaje de la trigonometria en los estudiantes del

quinto de secundaria de la I.E Sefior de los Milagros. Cuya aplicacién sirvio en



gran medida para dar las orientaciones metodoldgicas para superar las deficiencias
y las limitaciones en la asimilacion de los contenidos del tema y su aplicacion en

la resolucién de problemas.

La presente investigacion consistio en conocer el efecto que produce el uso
de software educativo Matlab que vya, es un software elaborado por un
especialista; por nuestra parte elaboramos el material didactico para cada sesion
de acuerdo a objetivos fijados lograndose un aprendizaje significativo de la
Trigonometria. Se comprobd que cuando la ensefianza a los alumnos es reforzada
con un material (en este caso un software educativo) que propicia el autoestudio,

autoaprendizaje y el trabajo en equipo, los aprendizajes son mas significativos.

El tipo de estudio fue “descriptivo-correlacional”, aplicado a una
poblacion de 67 estudiantes. La mediciéon se efectué mediante una prueba de
entrada (pre-test) y una prueba de salida (post-test). El procesamiento de datos se
llevo a cabo mediante la decision estadistica, a través de las medidas de tendencia
central, de dispersion, y prueba de hipétesis para la diferencia de medias. Con el
grupo experimental se desarrollaron contenidos del primer bimestre,
correspondiente a la programacion curricular del quinto grado de educacion
secundaria.; utilizando el software educativo Matlab como complemento. Esta
aplicacion contribuyo a lograr el aprendizaje significativo de la trigonometria con
el uso del software educativo. El presente informe se sintetiza en cuatro capitulos,

que se detallan a continuacion:



En el primer capitulo denominado Marco Teorico, consta de tres
elementos importantes: antecedentes de la investigacion, bases tedricas, y

terminologia basica que sustentan el desarrollo adecuado de la investigacion.

El segundo capitulo corresponde al problema de investigacion,
desarrollando itemes como la descripcion del problema, definicion del problema,

justificacién del problema, objetivos, hipotesis y variables.

El tercer capitulo se trata de la metodologia, describe los métodos de
investigacion, el disefio metodolégico de tipo descriptivo-correlacional, el

universo, la muestray los instrumentos y técnicas de recopilacién de datos.

El cuarto capitulo trata sobre el tratamiento estadistico, y el anélisis de la

investigacion, para finalmente concluir con la bibliografia, las conclusiones, las

recomendaciones y los anexos correspondientes.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

Existen algunos estudios vinculados con el uso de software educativo con la finalidad

de mejorar el proceso de aprendizaje de la Matematica en el nivel secundario de los

cuales seleccione los siguientes:

1.1.1. Antecedentes Internacionales:

» La tesis: “Software para el aprendizaje de la geometria plana y espacial en
alumnos de diserio” estudiado por ABARCA A., RICARDO — CHILE 2005 pp.
106.

Cuyos objetivos fueron:

e Determinar aplicaciones tecnoldgicas que favorezcan el aprendizaje y desarrollo de

la Geometria Plana y espacial en alumnos de disefio.



e Desarrollar una metodologia que permita integrar Geometria y Disefio desde la
Docencia

e Reforzar la importancia de la teoria como fundamento de la practica

Las conclusiones a las que arribaron fueron las siguientes:

Esta investigacion parte de una pregunta que plantea cual es el aporte de un software

en la educacion de la geometria para el disefio. Para poder responder esta pregunta,

I6gicamente debiamos contar con un programa de las caracteristicas requeridas para

ponerlo a prueba, comienza entonces una recoleccion de antecedentes de tipo tedrico y

empirico que nos permita crear un prototipo adecuado a las necesidades enunciadas y

a los rasgos del grupo estudiado. Esta etapa, tempranamente descubre la importancia

de un correcto disefio para el material didactico, y mas que sus cualidades

eventualmente descubiertas en su aplicacion, la forma en que éste se incorpora al

proceso educativo, lo que a su vez hace énfasis en la metodologia complementaria en

la aplicacidn de este software.

A partir de estos descubrimientos toma creciente importancia la necesidad de intervenir

en el medio observado a través de una propuesta, en la cual se pone a prueba tanto la

metodologia como el software y al mismo tiempo sus resultados sirven de materia

prima para las proximas etapas de desarrollo.

Se determina como factores importantes a considerar en una propuesta de

software educativo, el conocimiento de las variables de comportamiento del grupo



humano destinatario, las potencialidades provistas por la plataforma tecnologica en
relacién a las aplicaciones y resultados esperados, la vision del especialista en relacion
a los contenidos a desarrollarse y finalmente la estructura pedagdgica dentro de la cual
se aplicard el software ya sea en sus versiones presencial, semi-presencial o de

autoaprendizaje.

El desarrollo del software implica esencialmente un trabajo interdisciplinario y
el entendimiento entre profesionales o actores que tradicionalmente han desempefiado
roles desconectados o con bajo rango de cooperacion. En este contexto el disefiador de
un software educativo debe comportarse como un director de orquesta, desarrollando
una permeabilidad que le permita dialogar desde la perspectiva tecnologica,
sociologica, comunicacional y pedagogica en los campos técnicos, asi como lograr un
acercamiento comprensivo hacia el usuario, quien debe ser el centro del esfuerzo

creativo, y quien sera en definitiva el que validara el aporte del trabajo desarrollado.

» El siguiente trabajo en mencion es sobre el: ” Uso de la herramienta Excel como
recurso de ensefianza y su contribucion al rendimiento en Matematica en alumnos
adultos en programa de regularizacion de estudios.” Hecho por RIQUELME
PASTRIAN, LUIS EXEQUIEL — CHILE (2005) pp. 129.

Cuyos objetivos fueron:



e Medir el nivel de desempefio en resoluciéon de problemas con numeros enteros y
decimales de los alumnos del grupo experimental y de control de la experiencia.

e Medir el nivel de desempefio en resolucion de problemas relativos a interpretacion
de tablas, proporcionalidad y célculo de porcentajes del grupo experimental y de
control de la experiencia.

e Medir el nivel de desempefio inicial en resolucion de problemas relativos al calculo
de perimetros, areas y volumenes del grupo experimental y de control de la

experiencia.

Las conclusiones a las que arribaron fueron las siguientes:
La diferencia de medias observada en el pos test entre grupo experimental y de control
result6 estadisticamente significativa al nivel 0,01.

La diferencia de medias observada en la evaluacion final entre grupo
experimental y de control result6 estadisticamente significativa al nivel 0,01.
La diferencia de medias observada entre el pretest - pos test para el grupo de control
result6 estadisticamente significativa al nivel 0,01.

La diferencia de medias observada entre el pretest - pos test para el grupo
experimental result6 estadisticamente significativa al nivel 0,01.

El Grupo Experimental desarroll0 una maduracion superior sobre los
contenidos tratados en el transcurso de la investigacion respecto del Grupo de Control,

lo que se evidencié comparando los resultados obtenidos en la Aplicacion del Postest



(promedio GE = 76,6% - promedio GC 58,5%) y la evaluacion final aplicada por la

Entidad Evaluadora del programa Chile Califica (promedio GE = 5,7 — promedio GC

= 4,8). Los cuales resultaron estadisticamente significativos al nivel 0,01 en los

resultados obtenidos en prueba de alumnos para dos muestras de varianzas iguales y

muestras pareadas.

Se acepta la hipotesis: “Los alumnos adultos de primer ciclo de ensefianza
media del programa Chile Califica de la unidad ejecutora Colegio Jardin Lo prado, que
aprendieron matematica utilizando la herramienta Excel como recurso didactico,
muestran variaciones positivas y significativas en el rendimiento, con respecto a los
que no utilizan dicho recurso”.

Se considera como objeto central de éxito obtenido en la investigacion los siguientes

aspectos:

El puente establecido entre lo que los alumnos traen como acervo y los contenidos de

la asignatura, la valoracion de la situacién personal, la potencia de trabajar en:

e grupos en donde las personas se ayudan aceptando las diferencias de ritmo y formas
de aprender, la motivacion que produce el dominar nuevas situaciones y aplicarlas
al contexto proximo, la apertura consciente a readecuar o reconstruir las estructuras
mentales existentes, los lazos afectivos establecidos a medida que trascurre el
tiempo, el sentido de pertenencia y de identificacion con grupos de personas en
igual situacion, un proceso de ensefianza — aprendizaje propuesto en espiral que

retoma y refuerza los temas tratados permanentemente.



La elevada actitud positiva que muestran los alumnos del grupo experimental
(Grupo Control = 71,0% - Grupo Experimental = 79,4%) hacia el uso de
computadoras, a pesar de que un gran namero nunca las hayan utilizado (Grupo
Control = 51,6% - Grupo Experimental = 67,7%). Subyace en ellos la idea o
creencia de las computadoras mejoran, facilitan e imprimen mayor rapidez al
proceso de aprendizaje. Se generan altas expectativas frente al uso de tecnologia en
la asignatura de Matematica pues ven en ello una oportunidad de acceso a la
tecnologia — valorada como “algo necesario en nuestros dias”.

Durante el transcurso de los seis meses de investigacion, en donde se uso la
herramienta Excel como recurso didactico para la ensefianza de la matematica, se
pudo observar que esta modalidad de trabajo despierta y mantiene el interés de los
alumnos en lo que hacen. Reconociendo el hecho de que estan aprendiendo a usar
el computador, les ayuda a concentrase, tienen retroalimentacion inmediata y
pueden observar la materia en la practica.

Se consideran elementos destacables de la investigacion:

El nimero de mujeres inscritas en el programa de regularizacion de estudios (Grupo
de control = 64,52% - Grupo experimental 67,65%). En donde el 50% universo
total de los alumnos de niveles estudiados se desenvuelve como duefia de casa
(Grupo de control =51,61% - Grupo experimental = 44,12%).

Que la mayoria de los alumnos de los niveles estudiados declaran haber entrado al

programa de nivelacion de estudios por motivos utilitarios: terminar estudios



(Grupo de control = 46,67% - Grupo experimental 44,44%) y optar a un mejor
trabajo (Grupo de control = 20,00% - Grupo experimental 22,22%). En
contrapuesta con lo que piensan que le entregard el programa: conocimientos,
superacion, realizacion personal, la posibilidad de seguir estudiando, sentirse bien
consigo mismo y ayudar en el quehacer escolar a sus hijos.
De acuerdo a los resultados obtenidos se considera necesario dar continuidad a esta
modalidad de trabajo y extenderlo a todos los niveles dentro de la unidad ejecutora. A
demas se considera oportuno dar a conocer a las demas unidades ejecutoras del pais la
investigacion, los resultados obtenidos y el material utilizado para que lo puedan

incorporar como recurso de ensefianza — aprendizaje.

» En la Universidad Politécnica de Valencia desde hace varios cursos se trabaja en la
incorporacion a la ensefianza de las Matematicas de asistentes matematicos, en
especial en el uso de DERIVE.

Llorens Fuster, profesor de la Universidad Politécnica de Valencia en su texto:
Introduccidn al uso del DERIVE, sostiene que la utilizacién de esos recursos no
solo abre nuevas perspectivas a los ejercicios y aplicaciones, sino que se puede usar
eficazmente para que se entiendan mejor los conceptos. (Llorens Fuster, 1995). No
obstante, es bueno sefialar que se pueden cometer errores con el abuso de la
utilizacion de este medio.

GOmez Moreno sefiala tres errores:

1. La total deshumanizacién del sistema educativo.



2. Comodidad para los profesores ya que la computadora los descarga de la labor de
ensefar; la maquina ensefa, el profesor descansa.

3. Comodidad para el alumno ya que realiza menor esfuerzo en los célculos.
Coincidimos con los criterios de Gomez Moreno (1990) quien plantea: debemos
reconocer que la ayuda que el microcomputador y otras modernas herramientas nos
prestan en la labor de transmitir conocimientos, desplaza la principal actividad del
profesor de la informacion a la formacién. Al dedicar mas tiempo a interactuar con
cada alumno se mejora la calidad de la ensefianza. Ademas la utilizacién de la
computadora por el profesor exige que éste se enfrente a ella para que la utilice, que
adquiera experiencia con ella antes de introducirla en clases, claro esta, se trata de un
trabajo adicional y debera invertir buen tiempo extra, pero de sumo interés, si de ganar
calidad se trata.

La experiencia ha demostrado que el conocimiento recibido con poco esfuerzo
se olvida rapidamente. El aprendizaje es proporcional al esfuerzo realizado por el
alumno. Al facilitar el acceso a la informacion se eliminan obstaculos en la
comunicacion, pero se debe fomentar el desarrollo, en nuestros alumnos, de la intuicion
y la creatividad. Por ello, los alumnos deberan esforzarse ante la computadora, pero
debe ser un esfuerzo a un alto nivel no s6lo por manejar el equipo, sino por desarrollar
la creatividad en la resolucion de problemas, cada vez méas cercanos a la realidad. Este
esfuerzo adicional al de resolver problemas tradicionales, que no hallamos en los
textos, es algo que debemos llegar a lograr en los alumnos. Estamos entonces

aumentando la actividad inteligente del alumno, lo que contribuye a su mejor



formacion.

Sin embargo, la excesiva dependencia a la computadora en el proceso docente

educativo puede crear problemas mas serios de los que se intentan resolver. Los

profesores y profesionales vinculados a la ensefianza de las matematicas que se oponen

a la introduccion de la computadora en la ensefianza exponen los siguientes criterios:

Falta de especificidad en el contexto educativo. Una herramienta de software
es tan abstracta y desconceptualizada como una teoria matematica. Puede
convertirse en una "caja negra" que los alumnos utilizan apretando botones sin
tener idea de lo que estan haciendo. La computadora en lugar de desmitificar
la Matematica, contribuye a su mistificacion.

Efectos adversos en la creatividad y habilidades en la resolucién de problemas,
al crear en el alumno una excesiva dependencia de la maquina y al anestesiar
sus impulsos de buscar otras representaciones del problema o relaciones entre
partes del problema.

La esperanza de que el liberar al alumno de una excesiva dependencia de sus
habilidades computacionales, potenciaria un mayor esfuerzo en la comprension
conceptual, devalia gravemente la importancia que esta habilidad
computacional tiene en el forjado de un entendimiento conceptual (Pérez

Carrera, 1996).

1.1.2. Antecedentes Nacionales



» FLORES CUBAS, Milusca (2000) “Ensefianza de las Funciones Reales de

Variable Real en el Tercer Afo de Educacion Secundaria”, tesis de Magister en
Ensefianza de la Matematica, PUCP. Aborda el problema de la ensefianza de las
funciones reales en el rendimiento escolar de los alumnos del tercer afio de
Educacion Secundaria del Colegio Nacional “José Leonardo Ortiz” de Chiclayo, a
través de un modelo Autodidactico.
De sus resultados concluye que la aplicacion del Modelo Auto instructivo sobre
funciones reales es un estimulo de aprendizaje eficaz, permite un mayor
rendimiento. Ademas, la utilizacion del Modelo Autodidactico ha permitido un
trato personal con el alumno, observando su avance, dificultades y orientado para
superarlos, que conlleva a mayor comunicacién entre profesor y alumno.

Otra tesis importante es de: Choque Ticona, Nayme Antonieta, para optar el titulo
de Licenciada en Educacion:
“El Nivel de Implementacion de los Materiales Didacticos y el Nivel de Formacion
Pre-profesional de la Universidad Privada de Tacna — 2005”

Donde se establecen las siguientes conclusiones:

- Existen cantidades insuficientes de materiales didacticos (equipos y recursos)
para atender los requerimientos de las necesidades académicas en el desarrollo
de las asignaturas que se imparten en 16 aulas, por 26 docentes a 197 alumnos
de la Escuela de Educacion.

- Existe un déficit de materiales didacticos existentes en la Escuela de Educacion
en relacion a los estandares minimos establecido por los profesores, notandose

un mayor desbalance en materiales de nueva tecnologia (cafiones multimedia)



y talleres. De igual modo en lo que ha libros se refiere como materiales
tradicionales.

- Los estudiantes y docentes se encuentran limitados en cuanto al empleo de
materiales didacticos (equipos y recursos) visuales, sonoros y audiovisuales,
por la insuficiencia manifiesta y por lo tanto impiden fijar conocimientos y a
realizar catedras dindmicas y de experiencia en forma adecuada y eficiente.

1.1.3. Antecedentes Locales.

» En la Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios se ha hecho una
investigacion con respecto a software educativo. En la investigacién realizadas por
el Lic. Elias Gutiérrez Paredes y Lic. Asuncion Calcina Alvarez “Influencia del
material educativo tecnoldgico (software-derive) en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matemdtica en el nivel secundario de la region”- 2006-2007
pp.77; la presente investigacion buscé determinar la influencia del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematica, utilizando el material educativo
tecnoldgico software-derive para lo que se considera como unidad de analisis a los
alumnos pertenecientes al tercer grado de educacidn secundaria de las instituciones
educativas Faustino Maldonado y Santa Cruz.

Los resultados, las notas del grupo experimental fueron de 11.06 puntos y de

control fueron de 8.28 puntos, esto indica que existe diferencia en el aprendizaje

empleado el método tradicional y el método propuesto utilizando el software
educativo en los alumnos de ambos grupos.

Las conclusiones a las que llegaron fueron:



El aprendizaje que se ha fortalecido en esta estrategia didactica ha sido un
aprendizaje por descubrimiento y un aprendizaje activo. Podemos afirmar que los
conocimientos adquiridos por los alumnos han quedado afianzados de forma
significativa en virtud del proceso de aprendizaje que se ha realizado. La estrategia
didactica empleada con el uso del software DERIVE a facilitado en los alumnos la
posibilidad de utilizar varias estrategias de resolucion de problemas.

El software DERIVE a permitido que los alumnos realicen con menos esfuerzo los
calculos repetitivos y rutinarios necesarios para resolver los problemas y ejercicios.
Este hecho ha proporcionado a los alumnos la posibilidad de dedicar mas tiempo a
la experimentacion aunque ha provocado cierta disminucion en las habilidades y
destrezas manuales de calculo. Por otro lado el software DERIVE ha dejado al
alumno espacios para pensar, pues se deja lo rutinario para el ordenador y se motiva
al alumno para abocarse a la investigacion.

El software DERIVE no ha generado barreras adicionales para el aprendizaje ya
que se trata de un software facil de aprender y de manejar, aungue en ocasiones han
surgido pequefias dificultades relacionadas fundamentalmente con la programacién
de funciones y ciertos solapamientos de variables.

El ritmo de las clases se puede calificar de un ritmo ACTIVO y DINAMICO.
Puesto que los alumnos no se han aburrido en las clases, ni siquiera los mas
destacados, ademas ningun alumno se ha encontrado perdido en las clases ya que
ha encontrado en forma inmediata solucion a sus dudas.

Se ha logrado identificar la diferencia que existe en el aprendizaje en los alumnos



con el uso del software derive en comparacion con la metodologia tradicional.
Otra tesis importante es de: Hincho Sallo, Pedro Pablo y Jara Rodriguez,

Franklin, para optar el Titulo de Licenciados en Educacion.

“Los Softwares educativos winplot y flash en el aprendizaje significativo de la
trigonometria en los estudiantes del quinto grado del nivel secundario — I.E. Dos de

Mayo - 2009 ”

Cuyos objetivos fueron:
e Determinar la influencia de los software educativos Winplot y Flash en el
aprendizaje significativo de la trigonometria de los estudiantes de la LE. “Dos de

Mayo” 2009.

e Determinar el nivel de aprendizaje de la trigonometria con el uso de los software
Winplot y Flash en los estudiantes del quinto grado nivel secundario de la I.E. “Dos

de Mayo”, durante el proceso y al finalizar el experimento.

e ldentificar la importancia de los software educativos Winplot y Flash en el
incremento del aprendizaje significativo de la trigonometria de los estudiantes del
quinto grado del nivel secundario de la I.E. “Dos de Mayo” 2009.

Los cuales llegaron a las siguientes conclusiones:

e Se ha determinado la influencia de los software educativo Winplot y Flash en el

aprendizaje significativo de la trigonometria en los estudiantes del quinto grado



nivel secundario de la I.E. “Dos de Mayo”; lo cual se evidencia en los promedios
obtenidos por el grupo experimental que es 14.55 y el grupo control 12.15; que
han sido obtenidos a traves de la evaluacion de salida al concluir el experimento.

e Se ha comprobado que el nivel de aprendizaje de la trigonometria con el uso del
software Winplot y Flash en los estudiantes del quinto grado nivel secundario de la
LE. “Dos de Mayo” durante el proceso Yy al finalizar el experimento, a través de la
comparacion de los promedios con el grupo control.

e Se ha comprobado que mediante el uso de los software educativos Winplot y Flash
en los estudiantes del quinto grado nivel secundario de la L.E. “Dos de Mayo” el
aprendizaje de la trigonometria se ha incrementado en un 24% durante el proceso
de aprendizaje.

1.2 Bases teoricas

1.2.1 Software.- Se conoce como softwarel al equipamiento I6gico o soporte l6gico

de un sistema informatico, que comprende el conjunto de los componentes
I6gicos necesarios que hacen posible la realizacion de tareas especificas, en
contraposicion a los componentes fisicos que son llamados hardware.

Los componentes logicos incluyen, entre muchos otros, las aplicaciones
informaticas; tales como el procesador de texto, que permite al usuario realizar
todas las tareas concernientes a la edicion de textos; el llamado software de
sistema, tal como el sistema operativo, que basicamente permite al resto de los

programas funcionar adecuadamente, facilitando también la interaccion entre



los componentes fisicos y el resto de las aplicaciones, y proporcionando una

interfaz con el usuario.

El anglicismo "software™ es el mas ampliamente difundido al referirse a este
concepto, especialmente en la jerga técnica; en tanto que el término sinGnimo
«logicial», derivado del término francés logiciel, es utilizado mayormente en

paises y zonas de influencia francesa.

Software (pronunciacion AFI:[ softwear]) es una palabra proveniente del inglés
(literalmente: partes blandas o suaves), que en espafiol no posee una traduccién
adecuada al contexto, por lo cual se la utiliza asiduamente sin traducir y asi fue

admitida por la Real Academia Espafiola (RAE).

Aunque puede no ser estrictamente lo mismo, suele sustituirse por expresiones
tales como programas (informaticos) o aplicaciones (informaticas) o soportes

I6gicos.

1.2.1.1 Historia del software.

El software es quiza uno de los productos de la ingenieria que mas ha evolucionado en

muy poco tiempo, pasando del software empirico o artesanal hasta llegar al software

desarrollado bajo los principios y herramientas de la ingenieria del software.



Sin embargo, dentro de estos cambios, las personas encargadas de la
elaboracion del software se han enfrentado a problemas muy comunes: unos debido a
la exigencia cada vez mayor en la capacidad de resultados del software, debido al
permanente cambio de condiciones lo que aumenta su complejidad y obsolescencia; y
otros, debido a la carencia de herramientas adecuadas y estandares de tipo
organizacional encaminados al mejoramiento de los procesos en el desarrollo del

software.

1.2.1.2 Antecedentes: Génesis y Evolucion

Extraido de http://www.vialibre.org.ar. Que dice:

“Con el acelerado avance tecnoldgico de la informacion, la cantidad y la complejidad
de los productos de software se estan incrementando considerablemente, asi como
también la exigencia en su funcionalidad y confiabilidad; es por esto que la calidad y
la productividad se estan constituyendo en las grandes preocupaciones tanto de

gestores como para desarrolladores de software”.

En los primeros afios del software, las actividades de elaboracion de programas
eran realizadas por una sola persona utilizando lenguajes de bajo nivel y ajustandose
a un computador en especial, que generaban programas dificiles de entender, aln hasta
para su creador, después de algun tiempo de haberlo producido. Esto implicaba tener

que repetir el mismo proceso para desarrollar el mismo programa para otras maquinas.


http://www.vialibre.org.ar/

Por consiguiente, la confiabilidad, facilidad de mantenimiento y cumplimiento no se
garantizaban y la productividad era muy baja.

Posteriormente, con la aparicion de técnicas estructuradas y con base en las
experiencias de los programadores se mejoré la productividad del software. Sin
embargo, este software seguia teniendo fallas, como por ejemplo: documentacion
inadecuada, dificultad para su correcto funcionamiento, y por supuesto, insatisfaccion
de cliente.

Conforme se incrementaba la tecnologia de los computadores, también crecia
la demanda de los productos de software, pero mucho mas lentamente, tanto que hacia
1990 se decia que las posibilidades de software estaban retrasadas respecto a las del
hardware en un minimo de dos generaciones de procesadores y que la distancia
continuaba aumentando.

En la actualidad muchos de estos problemas subsisten en el desarrollo de
software, con una dificultad adicional relacionada con la incapacidad para satisfacer

totalmente la gran demanda y exigencias por parte de los clientes.

1.2.1.3 Concepto de software.

El software es el conjunto de instrucciones que emplean las computadoras para
manipular datos. Sin el software, la computadora seria un conjunto de medios sin
utilizar. Al cargar los programas en una computadora, la maquina actuara como si

recibiera una educacion instantanea; de pronto sabe coémo pensar y como operar.



Comunmente a los programas de computacion se les llama software; el software
asegura que el programa o sistema cumpla por completo con sus objetivos, opera con
eficiencia, esta adecuadamente documentado, y es suficientemente sencillo de operar.
En sintesis, es simplemente el conjunto de instrucciones individuales que se le
proporciona al microprocesador para que pueda procesar los datos y generar los
resultados esperados.
El hardware por si solo no puede hacer nada, pues es necesario que exista el

software, que es el conjunto de instrucciones que hacen funcionar al hardware.

1.2.1.4 Clasificaciones del software.

Extraido de: http://www.softwarelegal.org.ar

A. De acuerdo a su costo
e De costo cero: También conocido como software gratis o gratuito.
e De costo mayor a cero: Es el software desarrollado por una entidad que tiene
la intencion de hacer dinero con su uso.
B. De acuerdo a la apertura de su codigo fuente
e De cddigo fuente abierto: Es aquel software que permite tener acceso a su
cédigo fuente a través de cualquier medio.
e De codigo fuente cerrado: Es el software que no tiene disponible su cédigo
fuente disponible por ningin medio, ni siquiera pagando. Generalmente, tiene

esta caracteristica cuando su creador desea proteger su propiedad intelectual.


http://www.softwarelegal.org.ar/

C. De acuerdo a su proteccion
e De dominio publico: Es el software que no estd protegido por ningun tipo de
licencia. Cualquier persona puede utilizarlo y luego modificarlo.
e Protegido por licencias: Es el tipo de software protegido con una licencia de
uso. Dentro de este grupo tenemos:
Protegido con copyright: Es decir, con derechos de autor (o de copia). El usuario
no puede adquirirlo para usarlo y luego vender copias (salvo con la autorizacion de
su creador).
Protegido con copyleft: Es aquel cuyos términos de distribucion no permiten a los
redistribuidores agregar ninguna restriccion adicional. Quiere decir que cada copia
del software, ain modificada, sigue siendo como era antes.
D. De acuerdo a su legalidad
e Legal: Es aquel software que se posee o circula sin contravenir ninguna norma.
o llegal: Es el software que se posee o circula violando una norma determinada.
1.2.2 Software libre
Cuestiones sobre la filosofia del software libre y, en particular, del proyecto GNU
extraido de: http://www.gnu.org/philosophy.
Consideraremos software libre (en inglés “free software”) a aquellos programas
informéaticos que, una vez obtenidos, pueden ser usados, copiados, estudiados,
modificados y redistribuidos libremente.

El software libre permite al usuario el ejercicio de cuatro libertades basicas:



e Ejecutarlo con cualquier proposito

e Estudiar como funciona y adaptarlo a sus necesidades
e Distribuir copias

e Mejorarlo, y liberar esas mejoras al publico

Con la Unica restriccion del copyleft o sea, cualquiera que redistribuya el software, con

0 sin cambios, debe dar las mismas libertades que antes, y con el requisito de permitir

el acceso al cadigo fuente (imprescindible para ejercer las libertades segundo y cuarta).

1.2.2.1 (A qué no se considera software libre?

a) Software regalado: o de costo cero, pero sin el cddigo fuente. Es el que
normalmente viene en los CD’s de revistas de computacién o que se consigue en
sitios freeware.

b) Software con el codigo fuente: esto quiere expresar que el software se provee con
su codigo fuente, pero no necesariamente brinda las libertades del Software Libre.

c) Software de dominio publico: este tipo de software no tienen licencias de uso, por
lo tanto, corre el peligro de dejar de serlo si alguien lo utiliza con el fin de
apropiarselo.

1.2.2.2 Ventajas del Software Libre

A. Escrutinio Pablico: Al ser muchos las personas que tienen acceso al codigo fuente,
eso lleva a un proceso de correccién de errores muy dindmico, no hace falta esperar
que el proveedor del software saque una nueva version.

B. Independencia del proveedor:



e Al disponer del codigo fuente, cualquier persona puede continuar ofreciendo
soporte, desarrollo u otro tipo de servicios para el software.

e No estamos supeditados a las condiciones del mercado de nuestro proveedor, es
decir que si este se va del mercado porque no le conviene y discontinua el

soporte, nosotros podemos contratar a otra persona.

. Manejo de la Lengua:

e Traduccidn: cualquier persona capacitada puede traducir y adaptar un software
libre a cualquier lengua.

e Correccion ortogréafica y gramatical: una vez traducido el software libre
puede presentar errores de este tipo, los cuales pueden ser subsanados con
mayor rapidez por una persona capacitada.

. Mayor seguridad y privacidad:

= Los sistemas de almacenamiento y recuperacion de la informacidén son
publicos. Cualquier persona puede ver y entender cdémo se almacenan los datos
en un determinado formato o sistema.

. Garantia de continuidad: el software libre puede seguir siendo usado aun
después de que haya desaparecido la persona que lo elaboro, dado que cualquier
técnico informatico puede continuar desarrollandolo, mejorandolo o adaptandolo.
Ahorro en costos: en cuanto a este topico debemos distinguir cuatro grandes

costos: de adquisicién, de implantacién (este a su vez se compone de costos de



migracion y de instalacion), de soporte 0 mantenimiento, y de interoperabilidad. El
software libre principalmente disminuye el costo de adquisicion ya que al otorgar
la libertad de distribuir copias la puedo ejercer con la compra de una sola licencia
y no con tantas como computadoras posea (como sucede en la mayoria de los casos
de software propietario). Cabe aclarar que también hay una disminucién
significativa en el costo de soporte, no ocurriendo lo mismo con los costos de

implantacion y de interoperabilidad.

1.2.2.3 Desventajas del software libre.

Si observamos la situacion actual, es decir, la existencia mayoritaria de Software

Propietario, tenemos:

A. Dificultad en el intercambio de archivos: esto se da mayormente en los
documentos de texto (generalmente creados con Microsoft Word), ya que si los
queremos abrir con un Software Libre (por ejemplo Open Office o LaTeX) nos da
error o se pierden datos. Pero estd claro que si Microsoft Word creara sus
documentos con un formato abierto o publico esto no sucederia.

B. Mayores costos de implantacion e interoperabilidad: dado que el software
constituye algo nuevo, ello supone afrontar un costo de aprendizaje, de instalacion,
de migracion, de interoperabilidad, entre otros, cuya cuantia puede verse
disminuida por mayor facilidad en las instalaciones y/o en el uso, uso de

emuladores.



1.2.2.4 Maneras de obtener software libre.

a) A través de copias en CD: los que a su vez se pueden conseguir en revistas
especializadas, comprandolos en una casa de computacion o pidiéndoselos a un
amigo, pariente, etc.

b) A través de Internet: a su vez, por medio de FTP, sitios Web, canales de chat,
foros de noticias, programas de intercambio de archivos, etc.

c) A través de una computadora: en este caso, comprando una que venga con
Software Libre preinstalado, ya sea de fabrica o por su vendedor.

1.2.3 Software educativo

Sanchez J. (1999), "Construyendo y Aprendiendo con el Computador" pag. 29 indica
que el Software Educativo es un programa computacional cuyas caracteristicas
estructurales y funcionales sirven de apoyo al proceso de aprendizaje. Un concepto mas
restringido de Software Educativo es aquel material de aprendizaje especialmente
disefiado para ser utilizado con una computadora en los procesos de aprendizaje.

Segun Rugues Lamas (2000), es una aplicacion informatica, que soportada
sobre una bien definida estrategia pedagodgica, apoya directamente el proceso de
ensefanza aprendizaje constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo
educacional del hombre del préximo siglo.

Finalmente, los Software Educativos se pueden considerar como el conjunto de
recursos informaticos disefiados con la intencion de ser utilizados en el contexto del

proceso de aprendizaje.
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Se caracterizan por ser altamente interactivos, a partir del empleo de recursos
multimedia, como videos, sonidos, fotografias, diccionarios especializados,
explicaciones de experimentados profesores, ejercicios y juegos instructivos que

apoyan las funciones de evaluacion y diagndstico.

Los software educativos pueden tratar las diferentes areas (Matematica, Idiomas,

Geografia, Dibujo), de formas muy diversas a partir de cuestionarios, facilitando una

informacién estructurada a los alumnos, mediante la simulacion de fenémenos y
ofrecer un entorno de trabajo mas o menos sensible a las circunstancias de los alumnos
y mas 0 menos rico en posibilidades de interaccidn; pero todos comparten las siguientes
caracteristicas:

e Permite la interactividad con los alumnos, retroalimentandolos y evaluando lo
aprendido.

e Facilita las representaciones animadas.

¢ Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.

e Permite simular procesos complejos.

e Reduce el tiempo de que se dispone para impartir gran cantidad de conocimientos
facilitando un trabajo diferenciado, introduciendo al alumno en el trabajo con los
medios computarizados.

e Facilita el trabajo independiente y a la vez un tratamiento individual de las
diferencias.

e Permite al usuario (alumno) introducirse en las técnicas méas avanzadas.
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El uso del software educativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje puede ser:
Por parte del alumno: Se evidencia cuando el alumno opera directamente el software

educativo, pero en este caso es de vital importancia la accion dirigida por el profesor.

Por parte del profesor: Se manifiesta cuando el profesor opera directamente con el

software y el alumno actGa como receptor del sistema de informacion. La generalidad

plantea que este no es el caso mas productivo para el aprendizaje.
El uso del software por parte del docente proporciona numerosas ventajas, entre

ellas:

e Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporar la tecnologia de punta que
revoluciona los métodos de aprendizaje.

« Constituyen una nueva, atractiva, dinamica y rica fuente de conocimientos.

o Pueden adaptar el software a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes
teniendo en cuenta el diagndstico en el proceso de aprendizaje.

o Permiten elevar la calidad del proceso educativo.

« Permiten controlar las tareas docentes de forma individual o colectiva.

e Muestran la interdisciplinariedad de las asignaturas.

e Marca las posibilidades para una nueva clase mas desarrolladora.

1.2.3.1 Tipos de software educativos

Beccaria, (1999). En la insercion de la Informatica en la Educacion y sus efectos en la
reconversion laboral. Buenos aires. Pag. 37 clasifica los software educativos de la

siguiente manera:
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A. Algoritmicos: Donde predomina el aprendizaje via transmision del conocimiento,
pues, el rol del alumno es asimilar el maximo de lo que se le transmite.
Los algoritmicos se dividen en:
e Sistemas Tutoriales
Sistema basado en el didlogo con el alumno, adecuado para presentar informacion
objetiva, tiene en cuenta las caracteristicas del alumno, siguiendo una estrategia
pedagogica para la transmision de conocimientos.
e Sistemas Entrenadores
Se parte al momento en que los alumnos cuentan con los conceptos y destrezas que
van a practicar, por lo que su propdsito es contribuir al desarrollo de una
determinada habilidad, intelectual, manual o motora, profundizando en las dos

fases finales del aprendizaje: aplicacion y retroalimentacion.

e Libros Electronicos
Su objetivo es presentar informacion al alumno a partir del uso de texto, graficos,
animaciones, videos, etc., pero con un nivel de interactividad y motivacion que le
facilite las acciones que realiza.

B. Heuristicos: donde el alumno descubre el conocimiento interactuando con el
ambiente de aprendizaje que le permita llegar a él.
Considerando la funcion educativa se pueden clasificar en:

e Simuladores
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Su objetivo es apoyar el proceso de aprendizaje, semejando la realidad de forma
entretenida.

e Juegos Educativos

Su objetivo es llegar a situaciones excitantes y entretenidas, sin dejar en ocasiones
de simular la realidad.

e Sistemas Expertos

Programa de conocimientos intensivo que resuelve problemas que normalmente
requieren de la pericia humana. Ejecuta muchas funciones secundarias de manera
analoga a un experto, por ejemplo, preguntar aspectos importantes y explicar

razonamientos.

1.2.3.2 Funciones del Software Educativo

Galvis, Alvaro (1994) en Ingenieria de software educativo, pag. 26 define las funciones
del software educativo indicando que: Los programas didacticos, cuando se aplican a
la realidad educativa, realizan las funciones basicas propias de los medios didacticos
en general y ademas, en algunos casos, segun la forma de uso que determina el profesor,

pueden proporcionar funcionalidades especificas.

Por otra parte, como ocurre con otros productos de la actual tecnologia educativa, no
se puede afirmar que el software educativo por si mismo sea bueno o malo, todo
dependera del uso que de €l se haga, de la manera como se utilice en cada situacion

concreta. En ultima instancia su funcionalidad y las ventajas e inconvenientes que
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pueda comportar su uso seran el resultado de las caracteristicas del material, de su

adecuacion al contexto educativo al que se aplica y de la manera en que el profesor

organice su utilizacion.

1.2.3.3 Funciones que pueden realizar los programas informaticos.

a)

b)

Funcion informativa. La mayoria de los programas a través de sus
actividades presentan unos contenidos que proporcionan una informacion
estructuradora de la realidad a los alumnos. Como todos los medios
didacticos, estos materiales representan la realidad y la ordenan.

Los programas tutoriales, los simuladores y, especialmente, las

bases de datos, son los programas gue realizan marcadamente una funcién
informativa.
Funcion instructiva. Todos los programas educativos orientan y regulan el
aprendizaje de los alumnos ya que, explicita e implicitamente, promueven
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el logro de
unos objetivos educativos especificos. Ademas, condicionan el tipo de
aprendizaje que se realiza pues, por ejemplo, pueden disponer un
tratamiento global de la informacién (propio de los medios audiovisuales)
0 a un tratamiento secuencial (propio de los textos escritos).

Con todo, si bien el ordenador acttia en general como mediador en
la construccion del conocimiento y el Meta conocimiento de los alumnos,

son los programas tutoriales los que realizan de manera méas explicita esta



d)

funcién instructiva, ya que dirigen las actividades de los alumnos en funcién
de sus respuestas y progresos.

Funcion motivadora. Generalmente los alumnos se sienten atraidos e
interesados por el Software Educativo, ya que los programas suelen incluir
elementos para captar la atencion como de los alumnos, mantener su interés
y, cuando sea necesario, focalizarlo hacia los aspectos méas importantes de
las actividades.

Por lo tanto, la funcion motivadora es una de las mas caracteristicas
de este tipo de materiales didacticos, y resulta extremadamente Gtil para los
profesores.

Funcion evaluadora. La interactividad propia de estos materiales, que les
permite responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los
alumnos, les hace especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se
va realizando con ellos. Esta evaluacién puede ser de dos tipos:

Implicita, cuando el alumno detecta sus errores, se evalua, a partir de las
respuestas que le da el ordenador.

Explicita, cuando el programa presenta informes valorando la actuacion del
alumno. Este tipo de evaluacion sélo la realizan los programas que disponen
de mddulos especificos de evaluacion.

Funcion investigadora. Los programas no directivos, especialmente las

bases de datos, simuladores y programas constructores, ofrecen a los



alumnos interesantes entornos donde investigar: buscar determinadas
informaciones, cambiar los valores de las variables de un sistema, etc.

Ademas, tanto estos programas como los programas herramienta,
pueden proporcionar a los profesores y alumnos instrumentos de gran
utilidad para el desarrollo de trabajos de investigacion que se realicen
basicamente al margen de los ordenadores.

f) Funcion expresiva. Dado que los ordenadores son unas maquinas capaces
de procesar los simbolos mediante los cuales las personas representamos
nuestros conocimientos y nos comunicamos, sus posibilidades como
instrumento expresivo son muy amplias.

Desde el ambito de la informaética que estamos tratando, el software
educativo, los alumnos se expresan y se comunican con el ordenador y con
otros compafieros a través de las actividades de los programas v,
especialmente, cuando utilizan lenguajes de programacion, procesadores de
textos, editores de gréaficos, etc.

g) Funcion metalinglistica. A través de esta funcion los alumnos pueden
aprender los lenguajes propios de la informatica.

1.24 EL SOFTWARE MATLAB

MATLAB es la fundacion numérica y grafica para todos los productos de The Math
Works. MATLAB combina computacién numeérica, graficos 2D y 3D y capacidades

de lenguaje en un unico ambiente facil de usar.



Con su amplio rango de herramientas para modelar sistemas de control, analisis,
simulacion y procesamiento de prototipos, MATLAB es el sistema ideal para
desarrollar sistemas avanzados de control. Usted puede modelar su sistema de control
usando las cajas de herramientas para el disefio de controles avanzados de MATLAB -
Control System, Robust Control, p-Analysis and Synthesis, Model Predictive Control,
QTF Control Design y LMI control. Posteriores analisis y refinamientos pueden ser
efectuados estableciendo una simulacion interactiva en Simulink, y luego sintonizar
automaticamente los parametros usando el Nonlinear Control Design Blockset.
Finalmente, usted puede generar codigo C para correr en controladores incrustados con

Real Time Workshop.

1.2.5 Aprendizaje
1.2.5.1 Concepto de aprendizaje
El aprendizaje es un proceso que se desarrolla activamente en cada persona. Mas que
un receptor pasivo de conocimientos y de informacion, la persona es activa
constructora de su conocimiento y lo logra sobre la base de los conocimientos que
previamente ha alcanzado, los que juegan un rol critico en su proceso de aprendizaje y
en su actuacion. En consecuencia todo aprendizaje es fruto del esfuerzo personal; nadie
puede aprender por otro.

SCHUNK, D. (1997) En Teorias del aprendizaje. Ciudad de México, pag. 26.

Indica que:
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“El aprendizaje implica también, la practica u otras formas de experiencia,
como son los cambios conductuales que parecen determinados por la constitucion
genética, por lo que hay que distinguir aprendizaje de lo que se conoce como herencia
y maduracion. La relacion que pueden tener estos tres conceptos (aprendizaje,
maduracion y herencia) es que si no se cuenta con un ambiente que facilite su
desarrollo, estos no se daran”.
1.2.5.2 Aprendizaje como producto
Es todo cambio mas o menos permanente o estable en la conducta de los organismos y
obedece a la practica o a la experiencia. Al decir cambios de conducta no incluye los
cambios bioldgicos, madurativos, evolutivos o patologicos. Al considerar mas o menos
permanente supone que esta sujeto al tiempo, es decir, puede permanecer o extinguirse
por falta de practica. Al sefialar que es resultado de la experiencia, se refiere al

acontecimiento que experimenta la persona en forma espontanea y deliberadamente.

1.2.5.3 Aprendizaje como proceso.

El aprendizaje como proceso se considera como un proceso de recepcion, registro,
consolidacién, almacenamiento y transferencia; mecanismos por el cual el sujeto
adquiere informacion y patrones de comportamiento. El aprendizaje como proceso
supone modificaciones a nivel de las estructuras neuroquimicas, neuroeléctricas y
neuropsiquicas y consecuentemente modifican la actuacion del sujeto. El aprendizaje

como proceso asume al hombre como un sujeto activo y complejo, que establece una



interaccion reciproca entre él y su ambiente fisico y social, que construye su mundo
de significados personales de acuerdo a sus experiencias.
Caracteristicas del aprendizaje como proceso

e Es un proceso organizado al interior del sujeto; porque ocurre una serie de
eventos cuando el sujeto asimila informacion.

e Modifica la actividad externa del sujeto; al producirse cambios al interior del
organismo ocurren cambios en la actuacion del sujeto.

e Esproducto de la actividad reciproca y constante del sujeto en su ambiente
fisico y social; es decir, es producto de la actividad practica investigativa del
sujeto.

SANCHES, Hugo. (1983) En Teorias del aprendizaje, pag. 13. Indica que: “Al asumir
el aprendizaje como proceso, nos lleva a considerar al aprendizaje como un fenémeno
no observable, que se organiza al interior del sujeto. Este concepto es asumido por
algunas corrientes neoconductistas y principalmente por las teorias cognitivas: de
modelo de procesamiento de la informacion, de enfoque constructivista y de modelo

evolutivo”.

1.2.5.4 Teoria del aprendizaje significativo
Campos, José (2006) en Introduccion a la psicologia del aprendizaje. pag. 204.
Define que en la teoria de David Ausubel el concepto mas importante es el de

aprendizaje significativo. Este aprendizaje ocurre cuando la nueva informacion se



enlaza con las ideas pertinentes de afianzamiento que ya existen en la estructura
cognitiva del que aprende. El aprendizaje significativo es un proceso a través del cual
una nueva informacion se relaciona con un aspecto relevante de la estructura del
conocimiento del individuo. En la escuela, puede relacionarse de un modo no
arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe. Es méas duradero y facilita nuevos
aprendizajes relacionados y produce cambios profundos que perduran mas alla del
olvido de detalles.
Ausubel explica el aprendizaje en funcidn de lo que ocurre en la estructura
cognitiva de una persona una vez que ha sido expuesta a estimulos escritos u orales.
J. 1. Pozo en Teorias cognoscitivas del aprendizaje. Pag. 211 indica que Aprender

de forma significativa es:

Mejorar en algun area de desarrollo: intelectual, motriz o emocional.

¢ Incorporar nueva informacion conceptual, actitudinal o de procedimientos en
nuestro sistema cognitivo.

e Avanzar en una parte de nuestro proceso para potenciar nuestras habilidades
intelectuales a través del tiempo.

e Un ejercicio volitivo que nos conduce a la participacion, entendiendo el
significado del sacrificio por medio del esfuerzo realizado para aprender.

e Entender mejor la realidad.

e Interpretar la diferencia de la informacidn que recibimos, procesarla con juicio

critico, en busqueda de la verdad.



e Desarrollar las habilidades intelectuales superiores y, por ende, tener mas
facilidad para seguir aprendiendo.
e Aprehender, es decir, percibir con claridad la realidad por que la interpretamos
conforme a la verdad.
e Incorporar nueva informacion.
El aprendizaje significativo genera un cambio en la estructura de nuestro sistema
cognoscitivo, de modo que se hace mas complejo y estd mejor preparado para
asimilar otro tipo de informacién.
La persona aprende aquello que le es importante para su momento aqui y
ahora y que esta arraigado en su propia experiencia; de otra forma, es informacion o
memoria.

Villalobos P. C., Elvia (2002) en Didactica integrada y el proceso de
aprendizaje. México. Pag. 72. Indica que “El aprendizaje significativo promueve la
idea de que cada persona puede ser un mejor ser humano: una persona capaz, con
iniciativa propia para la accion, eleccién y autodireccion inteligente y proactiva,
ademés de saber solucionar problemas, adaptarse creativamente a las situaciones,

utilizar la experiencia, cooperar con los demas.

e El profesor debe tender a utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas o
fotografias, para ensefiar los conceptos.

1.2.5.5 Fases de aprendizaje significativo.



Diaz, Frida (2002) en Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. México.
Pag. 45. Da a conocer las siguientes fases:
a) Fase inicial de aprendizaje:

e El aprendiz percibe la informacion constituida por piezas o partes aisladas sin
conexion conceptual.

e El aprendiz tiende a memorizar o interpretar en la medida de lo posible estas
piezas, y para ello usa su conocimiento esquematico.

e EI procesamiento de la informacién es global y este se basa en: escaso
conocimiento sobre el dominio a aprender, estrategias generales
independientes de dominio y uso de conocimientos de otro dominio para
interpretar la informacion.

e Lainformacion aprendida es concreta y vinculada al contexto especifico.

e Uso predominante de estrategias de repaso para aprender la informacion.

e Gradualmente el aprendiz va construyendo un panorama global del dominio o
del material que va a aprender, para lo cual usa su conocimiento esquematico,
establece analogias para representar ese nuevo dominio ademas, construye
suposiciones basadas en experiencias previas, etc.

b) Fase intermedia de aprendizaje

e El aprendiz empieza a encontrar relaciones y similitudes entre las partes

aisladas y llega a configurar esquemas y mapas cognitivos acerca del material

y de ese modo va adquiriendo el aprendizaje en forma progresiva.



Se va realizando de forma paulatina un procesamiento mas profundo del
material. EI conocimiento aprendiendo se vuelve aplicable a otros contextos.
Hay maés oportunidad para reflexionar sobre la situacion, material y dominio.
El conocimiento llega a ser mas abstracto, es decir, menos dependiente del

contexto donde originalmente fue adquirido.

c) Fase terminal del aprendizaje

Los conocimientos que comenzaron a ser elaborados en esquemas o mapas
cognitivos en la fase anterior, llegan a estar més integrados y a funcionar con
mayor autonomia.

Como consecuencia de ello, las ejecuciones comienzan a ser mas automaticas
y exigir un menor control consciente.

Igualmente, las ejecuciones del sujeto se basan en estrategias especificas del
dominio para la realizacion de tareas, tales como solucion de problemas,
respuestas a preguntas.

El aprendizaje que ocurre durante esta fase probablemente consiste en la
acumulacién de informacion a los esquemas preexistentes y aparicion

progresiva de interrelaciones de alto nivel en los esquemas.

Izquierdo M., Ciriaco (1998) Técnicas de estudio y rendimiento intelectual. México.

Pag. 123 indica que el aprendizaje se produce cuando el conocimiento es

potencialmente significativo tanto desde la estructura logica del area como desde la



estructura psicoldgica del alumno; es decir, cuando el alumno tiene una actitud

favorable para aprender significativamente porque esta motivado.

Para que una persona aprenda significativamente es necesario que el conocimiento
que debe aprender se preste a ello, que sea precisamente significativo. Es decir, se
trata de que el contenido que se le propone sea significativo desde el punto de vista
de su estructura interna, caracterizandose por su coherencia, claridad, organizacion,
evitando la arbitrariedad y la dispersion.

Acervo cultural del alumno

Para que se produzca el aprendizaje significativo en los estudiantes no basta que el
contenido gue se va a aprender sea potencialmente significativo, es decir, que respete
la condicion anterior, sino que es indispensable, ademas, que el alumno disponga del
acervo necesario para efectuar la atribucion de significados que caracteriza al
aprendizaje significativo.

Actitud favorable

Hace falta también una actitud favorable a la realizacion del aprendizaje significativo.
En efecto, este Ultimo requiere una actividad cognitiva compleja (seleccionar esquemas
de conocimiento previos pertinentes, aplicarlos a la nueva situacion, revisarlos y
modificarlos, proceder a su restauracion, al establecimiento de nuevas relaciones,

evaluar su educacion, etc.), Para lo cual el alumno debe estar suficientemente motivado.

1.2.6 Origen e importancia de la Trigonometria.



La Trigonometria surge como medio para satisfacer las necesidades de las
investigaciones astrondémicas, su historia se remonta a las primeras matematicas
conocidas, en Egipto y Babilonia. Los egipcios establecieron la medida de los angulos
en grados, minutos y segundos, que fueron perfeccionados por los griegos quienes
establecieron sus fundamentos. Se considera a Herén de Alejandria y a Hiparco de
Nicea (361-127 a.c) como los creadores de la Trigonometria, pero el nombre se cree
que se deba a Bortholomeus Petescus (1561-1613). Basandose en los fundamentos de
Hiparco de Nicea, Tolomeo la generaliza las relaciones entre los lados y angulos de los
triangulos y confecciona una tabla de funciones trigonométricas para ser usados en los
calculos astronémicos, publicado en el primer libro de Almagesto que ha llegado hasta
nuestra época. Isaac Newton (1642-1727) inventor del calculo diferencial e integral
fundamenta su trabajo en la representacion de muchas funciones matematicas
utilizando series infinitas de potencias de la variable x, desarrollando las serie para el
senx, para el cosx y la tg x, que desempefian importante papel en las matematicas puras
como en las aplicadas.

Leonard EULER siglo XVIII, fue el fundador de la trigonometria moderna. A
él se debe el actual uso de las mindsculas latinas a, b, ¢, para los lados de un triangulo
plano o esférico y el de las mayusculas correspondientes A, B, C para los angulos
opuestos. Estudio de las funciones circulares tomando el radio como unidad, estas

funciones son las antiguas “lineas trigonométricas” dadas mediante desarrollos en



series enteras o en productos infinitos, que forman con las funciones exponenciales,
logaritmicas, funciones transcendentes elementales.

La analogia entre funciones circulares y funciones exponenciales fueron puestas de
manifiesto por Euler con una audacia y geniales intuiciones. Asi, el estudio de las
Funciones Trigonométricas se fundamenta en el estudio general de las funciones.

1.2.7 Laensefianza por medio de programas computacionales.

En el escenario educativo actual, las tecnologias de la comunicacion y de la
informacidn, como el computador, internet y sus materiales de aprendizajes (virtual y
digital como software educativo), pueden constituirse en buenos aportes de una
pedagogia activa, y de aprendizajes constructivos y significativos. En sintesis, todo
depende de que esas tecnologias se utilicen como nuevos medios de apoyo al aprender,

como medio potencial para la construccion de conocimientos.

Es en este contexto el objetivo central del pensamiento actual en el uso de
tecnologias es lograr que el aprender sea visible y la tecnologia sea invisible, que lo

importante sea la tarea del aprendizaje y no la tecnologia.

Segun Jaime Sanchez (2002); Nuevas Tecnologias y Curriculo de Matematicas.
Pag. 53 indica que: Hoy, el avance de Internet y el desarrollo de software educativo en

la web, implica que las interfaces de acceso al software no estardn solamente en el



computador, sino que se accedera a traves de una diversidad de tecnologias asociadas

a Internet.

Actualmente, los softwares de juegos educativos y simulaciones por su
dindmica y tipo de requerimientos cognitivos para el alumno, son los que incorporan
un mayor valor educativo, agregado como apoyo a procesos pedagdgicos de
estimulacion del pensamiento. Los altimos softwares que han aparecido intentan
mezclar el aprendizaje con la entretencion, vale decir, estimulan el aprender de manera

mas motivadora, entretenida e interactiva.

Existen diferentes tipos de Software Educativos como los que han sido
mencionados, por lo que serd necesario clasificarlos segiin sus contenidos y luego
realizar una evaluacion de ellos. Posteriormente seleccionar el material que se aplicara
en el disefio de la investigacion. Por otro lado la visualizacién en matematica es el
proceso de formar imagenes mentales con lapiz y papel o con el apoyo de herramientas
tecnoldgicas. El aprender a usar la visualizacién ayuda efectivamente a descubrir

conceptos matematicos y a comprenderlos.

El uso de softwares en matematicas y, en particular, en trigonometria, permite
tomar en cuenta las tendencias actuales en cuanto a las metodologias de la ensefianza;
desarrollar la visualizacion, las maultiples representaciones y el hacer conjeturas,

aspectos que estan muy relacionados con las teorias constructivistas del conocimiento,



las cuales plantean que el alumno construye significados asociados a su propia

experiencia. Una imagen puede decir mas que muchas palabras y con el uso se pueden

generar muchas iméagenes.

1.2.8 Finalidad de la ensefianza de la Matematica.

Segun Riveros, 1981; Torres, 1993; Santald, 1994 (citado por Pérez de Zapata,

1997); y Rico (2000) la ensefianza-aprendizaje de la Matematica tiene tres propdsitos:

Formativo, porque desarrollan las capacidades de razonamiento logico,
simbolizacion, abstraccion, rigor y precision que caracterizan al pensamiento
formal. Esta relacionado con el desarrollo de habilidades cognoscitivas abstractas,
tales como la capacidad para razonar, abstraer, deducir, entre otras, y permite
desarrollar la capacidad de pensar, influyendo en la formacién de la inteligencia.
Préctico, utilitario o funcional, porque la Matemaética proporciona esquemas
mentales, que permiten resolver problemas de la vida cotidiana, incluyendo
situaciones de la vida laboral. La matematica aparece en todas las formas de
expresion humana, permiten codificar informacion y obtener una representacion
del medio social y natural, para una actuacion posterior sobre dicho medio.
Instrumental, porque proporciona herramientas de trabajo al desarrollo y
sistematizacion de otras disciplinas, a través de sus resultados. Las técnicas

matematicas se aplican no sélo a la Fisica y la Quimica, sino también a la Biologia,



la Economia, las Ciencias Sociales, etc. En la actualidad, no hay disciplina alguna

gue no necesite de la matematica.
Los propositos expuestos indican que el aprendizaje de las matematicas en la época
escolar debe ser siempre un proceso activo, resultado de una variedad de interacciones
del alumno con su profesor y comparieros, que se produzca sobre la base de
conocimientos previos, de tipo formal, intuitivo e informal. La accion sobre objetivos
reales, las manipulaciones a los que se puede someter objetos a cualquier actuacion que
ponga de manifiesto relaciones que pueden considerarse entre objetos diversos, que
constituyen imprescindible en la comprension y asimilacion de los conceptos

matematicos, que se integran a la red conceptual previamente existente.

1.2.9 Aprendizaje a través del Computador.

Ogalde, 2000, p.84 indica que: “El aprendizaje ayudado por computadoras (Computed
assisted instruction) es un procedimiento que se desprende de la instruccion
programada, propicia un aprendizaje activo-personalizado a traves de la combinacion
de diferentes medios. Asi por ejemplo, cuando el alumno lee mensajes a través de la
pantalla recibe mensaje similar al libro; si observa gréaficos o imagenes, tiene la funcion
de materiales de imagen fija y graficos; si escucha un mensaje auditivo tiene la funcion

de medio auditivo”



A través de este material didactico se integra las actividades de estimulacion, respuesta

y retroalimentacion. Entre algunas ventajas del uso de la computadora en el proceso de

aprendizaje, destacan:

a)
b)

c)

d)

Incrementa o mantiene la atencion del alumno durante mas tiempo.

Reduce el tiempo necesario para aprender una tarea.

Permite al alumno interactuar activamente con el material, responder, practicar y
probar cada paso del tema que debe dominar.

Permite al alumno conocer en forma inmediata si sus respuestas fueron o no
acertadas, asi como la causa de sus errores.

Propicia un alto grado de individualizacién, el alumno avanza a su propio ritmo.
En los dltimos afios, se vienen propiciando el uso de software matematicos para
coadyuvar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica a través de
herramientas multimedia y elaboracion de hipermedios con la utilizacion
simultanea de sonido, movimiento, imagen y colores, que motivan y facilitan el
aprendizaje de los alumnos, constituyéndose en medios y materiales insoslayables

para los profesores de matematica.

1.2.10 Aplicaciones del Aprendizaje de la Trigonometria en la Educacion

Secundaria.

Todo profesor que aspira a elevar el rendimiento académico de sus alumnos debe llevar

con pertinencia el proceso de aprendizaje. Para ello es necesario que conozca la



evolucion histérica del tema, la materia de su ensefianza, ademas sepa deducir

resultados encuadrados en conceptos y propiedades de la Matematica.

Actualmente, las calculadoras cientificas, los softwares matematicos como el MatLab,
Derive, Winplot y Calcula, facilitan el aprendizaje de la Trigonometria, al
proporcionar mas potencia en los calculos, que permiten la adquisicion de estructuras
conceptuales y su puesta en practica con aplicaciones reales. Las utilidades graficas
deben jugar también un papel importante en la adquisicion de las estructuras
conceptuales, asi como, de las propiedades de las funciones trigonométricas y las

inversas.

Los alumnos que concluyen los estudios secundarios deben estar en condiciones
de resolver las funciones trigonométricas por medios informaticos. Ademas, deben

aplicar métodos trigonométricos en situaciones practicas de resolucion de triangulos.

1.2.11 La Tecnologia Informatica en el aula de Matematica.

Las nuevas tecnologias se han empezado a considerar como vehiculos potentisimos de

comunicacion.

Solomon (1987) En aprendizaje con ordenadores indica que: ElI computador

es un medio instrumental que puede adoptar de una manera dinamica cualquier



caracteristica de otro medio, incluso medios materiales inexistentes. Acerca del uso de
los ordenadores en la educacion, de acuerdo con Solomén, “se puede caracterizar
cuatro formas de incorporar la computadora al proceso educativo: primero, para lograr
el aprendizajes por reforzamiento y ejercitacion segundo, para realizar procesos de
aprendizaje por descubrimiento, a la manera de una interaccion socrética la tercera,
para generar procesos de busqueda en contextos de interaccion eclécticos finalmente,
aquélla que favorece procesos de construccion del conocimiento (interaccion
constructivista). Estas tipificaciones tienen variantes y combinaciones seguin los
diferentes entornos educativos, de acuerdo a las intenciones perseguidas, a los

contenidos del aprendizaje y a los recursos utilizados”.

A través de los afios el costo de incorporar e instalar una computadora ha bajado
drasticamente, lo que ha permitido que la mayoria de personas tuviera acceso a esta
tecnologia. Muchos de los saberes y habilidades que involucra su uso pasaron de ser
privilegio de unos pocos a ser compartido por el "gran publico”. El uso del computador
se ha extendido a todas las areas, esta presente en los distintos escenarios; con esta
incorporacion se pretende un futuro mejor y a través de esto una mejor salida laboral,
es asi que se introducen las computadoras a la escuela. La ventaja de esta incorporacion
estaria dada por acercar a los alumnos con y para su futuro. Su presencia es un hecho
previsible que conecta la institucion escolar y a sus alumnos con los requerimientos de
este siglo. Ademas se destaca fundamentalmente que la educacion apunte no solo a los

principios basicos de la cultura.



El potencial del computador es percibido como de tal importancia que su sola
presencia en la escuela asegura efectos positivos inmediatos como la adaptacion y la

actualizacion, tan necesarios para esta sociedad del conocimiento.

Segun Spiegel (1997) Concejo nacional de profesores de matematicas (nctm)”-
2004. Las computadoras favorecen tanto a nivel institucional (la escuela) como a nivel
individual, en los alumnos. Pareciera que las adaptaciones que debieran hacer los
colegios para implementar los computadores sumado al potencial del computador diera
como resultado una actualizacion del proceso de aprendizaje, tanto en sus contenidos
como en la forma de trasmitirlos “Una de las tecnologias mas importantes utilizadas
actualmente son las computadoras, visualizadas como presentes en toda actividad
humana. Saber computacion, hasta los primeros afios de los 80 significaba conocer los
rudimentos de la programacion de computadoras, estar alfabetizado en el dominio de
los sistemas de manipulacion de simbolos. Lo anterior se ha modificado a través de los
afios, ahora, saber computacion llega a ser la capacidad de elegir las aplicaciones
adecuadas para los programas existentes, y de modificarlos si fuere necesario; es un

instrumento para el tratamiento de la informacion”

El Uso de las TICs por profesores.



La nueva sociedad de hoy, (la sociedad de la informacién y el conocimiento) requiere
de nuevos enfoques formativos que nos permitan aprender a aprender para seguir
formandonos toda la vida. (Aunque a veces se tiene la sensacion de que no se busca
una mayor formacion, sino una mayor versatilidad, una mas adecuada capacidad para
desempefiar distintas tareas en el sistema productivo a lo largo de la vida, lo que
algunos llaman la flexiseguridad.) Si el proceso de formacién continua ha sido
necesario siempre, no cabe duda de que actualmente su papel es critico. En este aspecto,
el aprendizaje de (y con) las nuevas tecnologias desde una fase temprana del desarrollo
educativo juega un papel fundamental. Contenidos mas dinamicos, mayor flexibilidad
de adaptacion, interactividad o facilidad en la actualizacion de contenidos son algunas
de las ventajas que ofrece la introduccién de las tecnologias de la informacién y la

comunicacion (TIC) en las aulas de cualquier nivel educativo.

1.2.12. Software Educativo de Matematicas

Pérez, En el profesorado de matematicas ante las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, pag. 521-544 (2006). Plantea el mismo estudio que indica ademas
cuales son los programas mas utilizados por los profesores de matematicas en
secundaria. Si no contamos el uso de los applets de Descartes elaborados por el CNICE,
gue son usados por un 23% de los profesores que usan las TIC en clase, el porcentaje
de uso entre estos profesores de los programas mas significativos es el siguiente:

Hoja de célculo: 58%



Derive: 50% (programa comercial para calculo matemético avanzado: variables,
expresiones algebraicas, ecuaciones, funciones, vectores, matrices, trigonometria,

etc. Con capacidades de calculadora cientifica, puede representar funciones graficas en
dos y tres dimensiones).

Cabri: 38% (software comercial de gedmetra dinamica. Permite la representacion e
interaccidn dinamica con construcciones geomeétricas bidimensionales).

Teniendo en cuenta que los programas habituales de tipo hoja de calculo forman parte
de los paquetes usuales de ofimatica de uso generalista, podemos decir que
estadisticamente el uso de programas especificos de matematicas se reduce a dos:
Derive y Cabri.

Considerando la queja apuntada anteriormente sobre la falta de software
especifico por parte del profesorado de matematicas, parece razonable pensar que el
uso casi exclusivo de estos dos programas no se debe tanto a la demanda de los
profesores, sino a, 1o que es muy distinto, la escasa disponibilidad de alternativas en

los centros de estudio.

En este punto, el software libre se presenta de nuevo como una solucién. En
particular, para cada uno de los tres programas mas usados, existen excelentes
programas de acceso libre. A continuacion se indican los tres mas relevantes, no

queriendo decir esto que no existan otros igual de apropiados.



OpenOffice.org; extraido de: http://www.openoffice.org/, Acceso 20/03/2009. Es una
suite ofimatica de software libre y codigo abierto de distribucion gratuita que, ademas,
de otros programas incluye una aplicacion para la gestion de hojas de célculo
denominada Calc compatible y similar a Microsoft Excel.

SAGE; es un sistema algebraico computacional (CAS) que retne bajo un solo entorno
diversos paquetes de calculo matematico avanzados (teoria de grupos, geometria
algebraica).

GeoGebra; es un sistema de geometria dindmica, cuyo motor de calculo es software
libre, que afiade capacidades algebraicas, estableciéndose una relacién directa entre los
objetos de la ventana algebraica y los de la ventana geométrica.

Si bien la lista anterior recoge aplicaciones informaticas de solidez técnica
incuestionable, no son estas caracteristicas técnicas lo méas relevante respecto de las
herramientas matematicas de software libre. Alrededor de cada una de las aplicaciones
mencionadas hay miles de usuarios comprometidos con la aplicacion. Algunos
comparten ficheros en wikis, otros comparten conocimientos avanzados en foros y
algunos hasta colaboran como desarrolladores de las nuevas versiones.

Por lo tanto, luego de haber conocido en qué medida se utilizan algin software
educativo, planteamos la utilizacion de un nuevo software como Winplot, que no
necesariamente es mejor que los demas, pero tiene algunas aplicaciones mas
interesantes.

1.3  Definicién de términos basicos.



Ensefianza.- Segun: Almeyda séenz, (2006) en Novedoso Manual teérico- préactico:
Metodologia activa. pag. 11. Indica que es una actividad realizada conjuntamente
mediante la interaccion de tres elementos: un profesor o docente, uno o varios alumnos

o0 discentes y el objeto de conocimiento.

Pedagogia.- ciencia que tiene como objeto de estudio a la Formacion y estudia a la
educacion como fendmeno socio-cultural y especificamente humano. Brindandole a la
educacion un conjunto de bases y pardmetros para analizar y estructurar la educacién

dandole un sentido globalizado de modelos para el proceso de aprendizaje.

Aprendizaje.- proceso a través del cual se adquieren nuevas habilidades, destrezas,

conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la experiencia, la

instruccion y la observacion. Este proceso puede ser analizado desde distintas

perspectivas, por lo que existen distintas teorias sobre el aprendizaje.

Computadora.- (del inglés computer, y éste del latin computare calcular), también

denominada ordenador o computador, es una maguina electronica que recibe y procesa

datos para convertirlos en informacion dtil.

Software.- se refiere al equipamiento légico o soporte l6gico de una computadora

digital, y comprende el conjunto de los componentes I6gicos necesarios para hacer
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posible la realizacion de una tarea especifica, en contraposicion a los componentes

fisicos del sistema.

Ingenieria de software.- disciplina o area de la informatica que ofrece métodos y

técnicas para desarrollar y mantener software de calidad.

Lenguaje de bajo nivel.- proporciona poca o ninguna abstraccion del microprocesador

de un ordenador. Es facilmente trasladado a lenquaje de maquina.

Programa.- secuencia de instrucciones que una computadora puede interpretar y
ejecutar.

Sistema operativo.- JIMENEZ (2005) en Como ensamblar una pc. Pag. 24. Indica que

es un software de sistema, es decir, un conjunto de programas de computacion
destinados a realizar muchas tareas entre las que destaca la administracion de los

dispositivos periféricos.

Lenguaje de programacion.- Cherre (2001) Lenguaje de programacion c/c y c.ne.

pag. 12. Dice que es: Un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que

definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Es utilizado para

controlar el comportamiento fisico y 16gico de una maquina.
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UCP-Unidad Central de Proceso.- unidad donde se ejecutan las instrucciones de los

programas y se controla el funcionamiento de los distintos componentes del ordenador.

Microprocesador.- circuito integrado que contiene algunos o todos los elementos

hardware, y el de CPU, que es un concepto légico. Una CPU puede estar soportada por
uno o varios microprocesadores, y un microprocesador puede soportar una o varias

CPU.

Cadigo fuente.- de un programa informatico (o software) es un conjunto de lineas de

texto que son las instrucciones que debe seguir la computadora para ejecutar dicho
programa. Por tanto, en el codigo fuente de un programa esta descrito por completo su

funcionamiento.


http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_Central_de_Proceso
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CAPITULO II:

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. El problema de investigacion

Problema general

¢Coémo influye la aplicacién del software educativo Matlab en el Aprendizaje
significativo de las Matematicas en el &rea de la Trigonometria de los estudiantes
del quinto grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Sefior de los

Milagros de Puerto Maldonado — Madre de Dios - Pert”

Problemas especificos

¢Contribuye la aplicacion del software educativo Matlab en el aprendizaje
significativo de la trigonometria durante el proceso y al finalizar el experimento
de los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la I.E. “Sefior de los

Milagros 2013?
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¢El aprendizaje significativo de la trigonometria se incrementa con el uso de los
software educativo Matlab en los estudiantes del quinto grado del nivel

secundario de la I.LE. “Sefior de los Milagros2013?

2.1.1. Descripcion del problema.

Las pruebas internacionales como la prueba PISA (Programa Internacional de
Evaluacién de Estudiantes) aplicadas a nivel mundial en el area de matematica
evidenciaron que el Pert ocupa el Gltimo lugar y a nivel de Sudamérica. Esta
limitacidn tiene diversas causas que se originan en la escuela: Importancia del
aprendizaje como producto en detrimento del aprendizaje como  proceso,
hipertrofia y mitificacion de conocimientos porque no se diversifican
adecuadamente para los diferentes grupos que conforman la poblacion estudiantil
peruana y regional o por qué no estamos atendiendo a la educacién peruana desde

una perspectiva responsable y seria.

A nivel local verificamos constantemente las deficiencias en el
rendimiento académico en el area de matemaética; los estudiantes tienen una
extrafia aversion, quien sabe debido que tipo de traumas producidos en el
ambiente educativo. Durante las practicas pre-profesionales desarrolladas en
diferentes Instituciones Educativas de Puerto Maldonado pudimos observar que,
los estudiantes del quinto grado nivel secundario, s6lo alcanzan aprendizajes

superficiales en el area de matematica, no desarrollan adecuadamente sus
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capacidades especificas (razonamiento 'y demostracion, comunicacion
matematica, resolucion de problemas) y otras capacidades intelectuales; la
aseveracion anterior tiene como sustento en los resultados obtenidos a través de la
aplicacion de instrumentos de evaluacion (pruebas escritas, Yy préacticas
calificadas) Ciertamente, este aprendizaje superficial redundara negativamente
cuando los egresados, aspiren a una formacion profesional en un centro de

estudios superiores por el desnivel académico obtenido.

En ese entender, al ser la trigonometria un componente fundamental de las
matematicas es necesario la urgente mejora del desempefio estudiantil en la
misma, pues se evidencid que los estudiantes no tienen la base necesaria en el
aprendizaje de este componente. Y ademéas por ser la ensefianza demasiado
tradicional y no integrada de manera correcta a los estilos de aprendizaje de los

estudiantes de secundaria.

2.1.2. Justificacion del problema

La presente investigacion responde a un problema permanente de la realidad
educativa en el aprendizaje significativo de la trigonometria para los estudiantes
del quinto grado del nivel secundario de la LE. “Sefior de los Milagros”. La era
del conocimiento exige que en el pais y sobre todo en la region se utilice la
tecnologia actualizada, especificamente los software educativos como asistentes

en la ensefianza de todas las areas curriculares; especialmente en la matematica;

64



los cuales aun no son utilizados dentro del marco total de la educacion secundaria
de la region de Madre de Dios y por ende tampoco en Tambopata. Su uso es

urgente en el medio local aqui radica su relevancia social.

En otros paises se ha comprobado que el uso de tecnologias con asistencia
en la ensefianza que han permitido lograr mejoras en los estandares de calidad

educativa, comprobados a través de pruebas internacionales.

En este sentido la aplicacién practica del software Matlab permite un
mejor aprendizaje de la trigonometria, ya que a través de esta herramienta
informatica se motiva a los estudiantes en la aplicacion de la tecnologia de punta
en su desemperio; este software como instrumento tecnolégico se constituye una
herramienta fundamental y sirve para ser aplicada en todas las resoluciones
problematicas de la trigonometria, se evidencia mediantes graficas las leyes de
coseno, seno, las lineas tangentes y se hace mas dindmico las sesiones de clase, es
donde radica su importancia pedagdgica y didactica. Los resultados y
conclusiones de la presente investigacion servirdn de apoyo para efectuar otras
investigaciones en el futuro.

2.1.3. Beneficiarios
Los principales beneficiados son los estudiantes y profesores de la I.E. “Sefior de

los Milagros” y también el equipo investigador.
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2.1.4. Limitaciones

e Escasa informacién sobre trabajos de investigacion y sobre todo escasa
bibliografia en las diferentes bibliotecas de la region para desarrollo del
proyecto.

o Escases de aulas inteligentes en las I.E. de la region y especificamente en la I.
E. Sefior. de los Milagros.

e Escaso uso de la computadora por parte de los estudiantes.

e Laboratorio de cobmputo obsoleto.

2.2. Objetivos

2.2.1. Objetivo general

e Determinar la influencia del software educativo Matlab en el aprendizaje
significativo de la trigonometria de los estudiantes de la L.E. “Sefior de los

Milagros — 2013.

2.2.2. Objetivos especificos

e Determinar el nivel de aprendizaje de la trigonometria con el uso del software
Matlab en los estudiantes del quinto grado nivel secundario de la L.E. “sefior
de los Milagros”, durante el proceso y al finalizar el experimento.

e Identificar la importancia de los software educativos Matlab en el incremento
del aprendizaje significativo de la trigonometria de los estudiantes del quinto

grado del nivel secundario de la I.E. “Sefior de los Milagros” 2013.
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2.3. Hipdtesis

2.3.1. Hipdtesis general

La aplicacion del software educativo Matlab contribuye en el aprendizaje
significativo de la trigonometria de los estudiantes de la I.E. “Sefior de los

Milagros”.

2.3.2. Hipotesis especificas

e El software MATLAB utilizados por los estudiantes del quinto grado del nivel
secundario en el &rea de trigonometria contribuye en la mejor construccion de

sus aprendizajes.

e EI efecto que causa el software MATLAB en los niveles de rendimiento
académico de los estudiantes del quinto grado de la Institucién Educativa

sefior de los milagros es el logro de sus aprendizajes es significativo.

2.4. Variables

2.4.1. Identificacion de variables, indicadores
Variable independiente

Aplicacion de los Software Educativo Matlab
Variable dependiente

Aprendizaje significativo de la trigonometria
Indicadores

Indicadores para la variable independiente

MATLAB

e Barra de menus
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e Barra de herramientas
e Barra de propiedades
e Representacion de todas las funciones trigonométricas, ademas representa

curvas, rectas, graficas

Indicadores para variable dependiente

Calificaciones obtenidas al inicio del experimento (pruebas sobre los temas
sistema de medidas angulares, razones trigonomeétricas, funciones exponenciales y
logaritmicas, identidades trigonométricas, tridngulos notables).

Calificaciones obtenidas durante el experimento (a través de pruebas orales,
participacion, trabajos précticos, tareas, es decir, considerando los criterios de
evaluacion: razonamiento y demostracion, comunicacion matematica, resolucion
de problemas y actitud ante el area).

Calificaciones obtenidas al final del experimento (notas obtenidas de los temas de:

funciones trigonomeétricas, angulos verticales y triangulos oblicuangulos).

68



2.4.2. Operacionalizacién de variables

Variable

Sub variables

Indicadores

Aplicacion de los
Software Educativo
Matlab

Es cualquier programa
computacional cuyas
caracteristicas estructurales
y funcionales sirven de
apoyo al proceso de ensefiar

y aprender matematica.

Razones
trigonométricas.
del

Areas sector

circular

a. Manejo adecuado de los

equipos de computo.

b. operatividad de los

equipos de computo.

Aprendizaje significativo

de la trigonometria

Proceso a través del cual
los nuevos conocimientos
matematicos se
incorporan  en  forma
sustantiva en la estructura

cognitiva del alumno.

a. Destreza del
Estudiante.

b. Adquisicion
de
habilidades
del

estudiante.

a. Participacion activa del
estudiante.
b. Logro de capacidades del

estudiante.
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2.4.3. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | INDICADORES
General General General Variable
¢Como influye el software | Determinar la influencia del Independiente

educativos Matlab en el aprendizaje
significativo de la trigonometria de
los estudiantes de la I.LE. “Sefior de

los Milagros” 2013?

software educativos Matlab en el
aprendizaje significativo de la
trigonometria de los estudiantes de

la LLE. “Sefior de los Milagros”

La aplicacion del software
educativo Matlab influye en
el aprendizaje significativo
de la trigonometria de los

estudiantes de la I.E. “Sefor

2013 de los Milagros” 2013
Especificos Especificos
¢Contribuye la aplicacion de los | Especificos El  aprendizaje de la

software educativos Matlab en el
aprendizaje significativo de la
trigonometria durante el proceso y

al finalizar el experimento de los

Determinar el nivel de aprendizaje
de la trigonometria con el uso de
los software Matlab en los
estudiantes del quinto grado nivel

secundario de la I.E. “Sefior de los

trigonometria en los
estudiantes del grupo control
del

y experimental quinto

grado nivel secundario de la

Aplicacion de
los Software
Educativo
Matlab

Variable

Dependiente

Aprendizaje
significativo
de la

trigonometria

Barra de menus

Barra de herramientas
Barra de propiedades
Linea de tiempo
Paneles

escenario

barra de menus

barra de titulo

escenario
Representacion de todas
las funciones
trigonométricas,
ademas representar

curvas, rectas, graficas
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estudiantes del quinto grado del
nivel secundario de la I.E. “Sefior

de los Milagros” 2013?

Milagros” 2013 durante el proceso
y al finalizar el experimento.

Identificar la importancia de los

I.E. “Sefior de los Milagros”
2013? es idéntico al inicio

del experimento.

¢El aprendizaje significativo de la
trigonometria se incrementa con el
uso de los software educativos
Matlab en los estudiantes del quinto

grado del nivel secundario de la I.E.

“Sefior de los Milagros” 2013?

software educativos Matlab en el

incremento del aprendizaje
significativo de la trigonometria de
los estudiantes del quinto grado del
nivel secundario de la I.E. “Sefior

de los Milagros” 2013

El  aprendizaje de la
trigonometria con el uso de
los software Matlab en los
estudiantes del quinto grado
nivel secundario de la I.E.
“Sefior de los Milagros”
2013? es mayor para el grupo
experimental  durante el
proceso y al finalizar el

experimento.

71




73



CAPITULO III:

METODOLOGIA

3.1. Métodos de investigacion
El presente trabajo de investigacion estd basado en el método cientifico empirico-

I6gico del tipo aplicativo.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio usado corresponde al tipo cuasi-experimental con muestras no
aleatorias, pues los sujetos no son asignados al azar a los grupos, ni emparejados;
sino dichos grupos ya estan formados antes del experimento, son grupos intactos.
Para la eleccion de los grupos de estudio se tomaron en cuenta los antecedentes
académicos que tenian los estudiantes en el quinto grado (promedios del primero
y segundo bimestre). Por lo cual los estudiantes pertenecientes al quinto grado

“A”y “C” tenian promedios homogéneos; luego se ha tomé una prueba de entrada
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(pre-prueba) a ambos grupos (quinto “A” y “C”) donde obtuvieron promedios
homogéneos (9.7 y 10 respectivamente). Esto se probo con la igualdad de
varianzas (PRUEBA DE LEVENE’S) e igualdad de promedios (PRUEBA DE T
- STUDENT). Una vez aplicadas estas pruebas (LEVENE'S y T - STUDENT)
Se llego a la conclusion de que los promedios de ambos grupos eran homogéneos.
Es por ello que a continuacion se realizaron las siguientes actividades.

e EI grupo experimental y el grupo de control, se eligieron por simple sorteo,

previa la constatacion de que su antecedente académico era homogéneo.

e El esquema del disefio, se expresé de la siguiente manera:

Grupo experimental: Oz X 02
Grupo Control: Os O4
Donde:

X: aplicacion del software Matlab

01, O3: prueba de entrada del grupo experimental y de control, respectivamente.
02, 04: Prueba de salida del grupo experimental y de control, respectivamente.
------------- : El grupo experimental y de control son independientes.

3.3. Poblacién y muestra

Poblacion
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Esta conformada por los estudiantes (varones y mujeres) de tres secciones del
quinto grado de secundaria, con un total de 83 estudiantes que estudian en el turno
tarde de la L.E. “Sefior de los Milagros” del 2013.

Muestra

Se eligié una muestra no probabilistica, conformada por dos secciones del quinto
grado del nivel secundario de la LE. “Senor de los Milagros”, elegidas previa
comparacion de sus antecedentes académicos del bimestre anterior. Donde
tuvieron promedios equivalentes; el 5to. Grado “A” y el 5to. Grado “C”, saliendo
como elegidos:

Grupo experimental 5to. “A” constituido por 32 estudiantes y el grupo de control
5to. “C” constituido por 28 estudiantes. Ambos del turno tarde.

Cuadro N° 01
Estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la I.E. “Seiior de los

Milagros”
Secciones del quinto grado Total de
Institucién Educativa
A B C Estudiantes
Sefior de los Milagros 32 23 28 83

FUENTE: DIRECCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NOMINA DE
MATRICULA 2013

3.4. Instrumentos

e Cuestionario: Registro de informacion de los usuarios del software educativo.

e Test: Pre-test (cuestionario de la prueba de requisitos) y post-test (cuestionario
de la prueba de salida).

o Fichas: Fichas textuales y de resumen.
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Material Bibliogréafico
Libros, Revistas, Revista Electronicas, Internet, disefio Curricular nacional del

Ministerio de Educacion, y otros.

Materiales de Procesamiento
Programas (software Matlab), medios y equipos, laboratorios, computadoras,
plumones, papel bond, cuaderno de anotes, toner para impresora, lapicero, lapiz,

hojas multicopiados y fotocopiados, etc.

3.5. Procedimiento de experimentacion

e La administracion de una encuesta a los estudiantes del quinto grado del
nivel secundario.

e Procesamiento de la informacion y de los datos recolectados en la
encuesta, que se ejecuto paralelo al proceso de experimentacion.

e Laexperimentacion del modelo se llevd a cabo durante el 4 bimestre.

e Durante el proceso de aprendizaje, dirige el grupo experimental y control
el profesor investigador.

e En el grupo experimental se trabaja con el software Matlab y participacion
activa de los estudiantes; siguiendo un estudio secuencial del tema con
miras a lograr los objetivos y la meta previamente fijada.

e La resolucion de los problemas se lleva a cabo en forma individual y en

grupos de estudio supervisados por el profesor.
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e Durante las sesiones de clase, el profesor cumple el rol de asesor y
orientador del aprendizaje de cada estudiante y de los grupos de estudio,

e ayudando solucionar problemas individuales y grupales en el estudio de
los temas a través del software; asimismo, hace un refuerzo del tema
tratado para todo el aula, propiciando de esta forma aprendizajes
homogéneos y significativos en los estudiantes.

3.6. Tratamiento de los grupos

Las sesiones de clase, tanto en el grupo experimental y de control se llevan a cabo
tomando como referencia la programaciéon anual de matematica para el quinto
grado del nivel secundario. En el grupo experimental se hace uso del software
Matlab como material educativo para reforzar el aprendizaje, En el grupo de
control no se utiliza ningun tipo de material.

La experimentacién de la investigacion se llevd de acuerdo al cuadro siguiente de
horas:

Cuadro N° 02
Cantidad de horas que llevan matematica los estudiantes del quinto grado del

nivel secundario de la [.E. “Sefior de los Milagros”

GRUPO No de | Total de
Horas/semana Turno
semanas horas
EXPERIMENTAL 05 10 50 Tarde
CONTROL 05 10 50 Tarde

76




En el grupo de control todas las clases se desarrollaron con la metodologia

tradicional. No se utiliz6 materiales para la ensefianza, bastd con el plumon y

mota; las clases fueron expositivas, la atencion se centro en el profesor.

El estudiante se limito a escuchar la ensefianza del profesor y cumplio sélo con

algunas tareas y trabajos asignados.

El grupo experimental, en la primera semana, se realizo las siguientes actividades:

e Administracion de una prueba de requisitos.

e Reforzamiento en los conceptos previos que deben tener los estudiantes para
que no tengan problemas en el desarrollo del tema.

Con el grupo experimental, se inicié el estudio de la trigonometria en la segunda

semana de octubre, a partir de las funciones trigonométricas con el software

Matlab, cuyos contenidos fueron sistematicamente elaborados, para cada sesion

de aprendizaje.

3.7.Técnicas de recopilacién de datos

e Observacion: A lo largo del desarrollo del tema a través de las sesiones de
clases.

e Analisis documental: Permitio revisar el programa curricular, textos, tesis de
grado, revistas y cuadernos.

e Fichaje: Antes y después para dar sustento tedrico a la propuesta de
ensefianza.

e Encuesta: Los estudiantes del grupo experimental manifestaron sus

inquietudes referidas al proceso de aprendizaje.
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e Entrevista: Los estudiantes expresaron sus inquietudes sobre la ensefianza y
aprendizaje de la trigonometria.

e Evaluacion: Para ver el indice de rendimiento académico de los estudiantes
del grupo experimental y del grupo control, antes, durante y después del

experimento.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Tratamiento y analisis estadistico de los datos
A continuacion se describe en forma explicita los procedimientos estadisticos y de

analisis que se han desarrollado con los resultados obtenidos del experimento.

4.1.1 Encuesta a la poblacién de estudio
Para fundamentar con objetividad la problematica planteada, se administré una

encuesta a los estudiantes del quinto grado del nivel secundario.

Objetivo: Conocer los factores que influian en el aprendizaje significativo de la
trigonometria en los estudiantes del quinto grado del nivel secundario, la
utilizacion de software educativos por los profesores y la opinion que tienen

respecto a la ensefianza aprendizaje recibida.
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA
APLICADA A LOS (83) ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DEL

CUADRO N°3

NIVEL SECUNDARIO
ALTERNATIVAS TOTAL
REACTIVOS
1. ¢ Qué opinion Es Es muy
tiene Ud. sobre la Es dificil Es aburrido Es fécil interesante interesante
asignatura de 20 9 8 43 3 83
matematicas? 25% 10.625% 9.375% 52.5% 1.25% 100%
2.si Ud. Ha o
Es excelente Es Es regular | Es deficiente Es muy
logrado el o
o bueno deficiente
aprendizaje de la
. ] 5 10 43 24 1 83
matematica ¢Qué
L 6.25% 12.5% 51.875% 28.75% 0.625% 100%
opinion le merece?
3. ¢Cuantos ninguno Solo uno Solo dos Solo tres Mas de tres
software 42 26 5 4 6 83
educativos conoce 50% 31.25% 6.25% 3.125% 3.125% 100%
ud.?
4. ;Con que .
) Semanal- Mensual- Bimestral-
Frecuencia, el cada clase Nunca
mente mente mente
profesor hace uso 3 42
10 23 5 83
del software 2.5% 50%
) 11.875% 25% 5% 100%
educativo?
5. ¢Con que
frecuencia hace ] o .
Siempre Casi Siempre A veces Varias veces
uso de la
Nunca
computadora para 83
) 2 3 8 2 68
dar solucién a los 100%
0.625% 1.25% 5% 0.625% 81.25%
problemas de
matematica?
6. ¢ Qué tiempo Mas de tres Menor de
3 horas 2 horas 1 horas
emplea Ud. para el horas lhora 83
] 7 12 19
estudio del curso 5 40 100%
) 8.75% 13.75% 22.5%
de matematica? 6.25% 48.75%

80




7. ¢Cuéles son los . ) Falta de
Miedo a la Pocas horas Falta de Método del o
factores que . . conocimientos
. matematica de clases libros profesor .
dificultan el previos
o 5 10 13 33 83
aprendizaje de la 25
. 5% 9.375% 15% 40.625% 100%
matematica? 30%
8. ¢Ud. Aprende Siempre Casi siempre A veces Muy poco Nunca
mas con el uso de 6 5 31 10 31
materiales 6.25% 5% 37.5% 9.375% 37.5% 83
educativos? 100%

Interpretacion de los resultados:

GRAFICO N° 01

1.Respecto a la opinidn de la asignatura

1.25%
‘ m dificil
® aburrido
facil

M interesante

9.375%

H muy interesante

FUENTE: CUADRO N° 02
ANALISIS E INTERPRETACION.
De un total de 83 estudiantes el 25% consideran que la matematica les resulta
dificil, el 10.62 la consideran aburrida, el 9.375% la consideran una asignatura
facil, el 52.5% la consideran interesante, y el 1.25% la consideran muy
interesante. Frente a este analisis se puede manifestar que la mayoria de los
estudiantes tiene conciencia de lo interesante que es la matematica, pero a su vez

la respuesta minima se centra en que es muy interesante lo que definiria una
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ligera contradiccion. Por otro lado un grupo grande responde que la considera
dificil.

GRAFICO N° 02

2. Respecto al aprendizaje logrado
0.625%

5%

51.875%

M excelente

H bueno

regular
H deficiente

H muy deficiente

FUENTE: CUADRO N° 02

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 83 estudiantes con respecto al aprendizaje logrado. El 6.25%
consideran que es excelente, el 13.125% que es bueno, el 51.875% que es regular,
el 28.75% que es deficiente y el 0.625% lo consideran muy deficiente. En
conclusién se puede manifestar que la mayor cantidad de estudiantes obtuvieron
un aprendizaje regular en la asignatura de matematica y otro grupo muy
significativo obtuvo un aprendizaje deficiente, un porcentaje minimo fue
excelente. Esto indica que es necesario mejorar la didactica y usar mejores
instrumentos en el proceso de aprendizaje de esta area, si es posible utilizando

recursos informaticos.
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GRAFICO N° 03

3. Respecto al conocimiento del software Educativos

3.125% _ 3-125%

6:25%

M ninguno
H solo uno

solo dos
M solo tres

B mas de tres

FUENTE: CUADRO N° 02

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 83 estudiantes con respecto al conocimiento de software
educativos. ElI 50% no conoce ningln software, el 31.25% conoce uno, el 6.25%
dos, el 3.125% tres y el 3.125% mas de tres.

Se evidencia claramente que la mayoria de estudiantes no conocen y no han
utilizado nunca un software informético en el &rea de la matematica, menos en
trigonometria. Las otras respuestas quiza sélo sean falsas por cuestion de auto
estima. Esto demuestra que la labor de aprendizaje utilizando un recurso virtual

fue novedosa.
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GRAFICO N° 04

4. Respecto al uso del software Educativo por el
profesor
11.875%

2.5%

M cada clase

M semanalmente

mensualmente

25%

B bimestralmente

M nunca
5%

FUENTE: CUADRO N° 02

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 83 estudiantes con respecto a la frecuencia de uso de software
educativos utilizados por el profesor. EI 2.5% en cada clase vieron usar un
software a sus docentes, el 11.875% lo usan semanalmente, el 25%
mensualmente, el 5% bimestralmente y el 50% manifiesta que nunca vieron usar

un software a sus docentes.

Esto evidencia claramente que la mayoria de profesores en la institucion educativa

no utiliza adicional con resistencia al cambio tecnoldgico o falta de capacitacion o

escasa toma de decision por parte del gesto de la institucion.
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GRAFICO N° 05

5. Respecto al uso de la computadora en la solucion

de problemas
1.25%

5%

0.625% 0.625%

H siempre

M casi siempre
a veces

M varias veces

H nunca

FUENTE: CUADRO N° 02
ANALISIS E INTERPRETACION.
De un total de 83 estudiantes con respecto al uso de la computadora en la solucion
de problemas de matematica; el 0.625% indican que si utilizan la computadora
para solucionar problemas, el 1.25% casi siempre, el 5% a veces, el 0.625% varias
veces Yy el 81.25% indican que nunca han utilizado la computadora para resolver

problemas de matematica.

Se evidencia claramente en funcién a las respuestas estudiantiles que la no
utilizacion de las computadoras se debe a que los equipos con los que cuenta la
I.E. son obsoletos y no estan en buenas condiciones, ni con los programas
actualizados lo que representa un gran problema para el logro de las capacidades

de los estudiantes en las diversas areas.
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GRAFICO N° 06

6. Respecto al tiempo de estudio de la matematica

6.25% 8.75%
B mas de tres horas
M tres horas
L2050 dos horas
M una hora

H menos de una hora

FUENTE: CUADRO N° 02

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 83 estudiantes con respecto al tiempo que emplean para estudiar
matematica; el 6.25% dijo que estudian mas de tres horas, el 8.75% tres horas, el
13.75% dos horas, el 22.5% una hora y el 48.75% menos de una hora.

Esto significa que la mayoria de estudiantes dedican una minima cantidad de
tiempo (menos de una hora) al estudio de la matematica lo que representa en la
praxis educacional un bajo rendimiento en esta area del saber, poca inclinacion a

esta materia y otras deficiencias.
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GRAFICO N° 07

7. Respecto a los factores que dificultan el
aprendizaje de la matematica.

5% 9.375%

B miedo a la matematica
M pocas horas de clase
falta de libros

B método del profesor

FUENTE: CUADRO N° 02

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 83 estudiantes encuestados; respecto a los factores que dificultan el
aprendizaje de la matematica. El 5% indica que hay un miedo a la matematica, el
9.375% que hay pocas horas de clase, el 15% que existe falta de libros, el 40.63%
que el método del profesor es inadecuado.

Los estudiantes consideran que la dificultan es debido al método del profesor, lo
que significa que es posible que la didactica manejada por el docente no sea la
mas adecuada, sus métodos utilizados sean demasiado tradicionales, inadecuados

para el tipo de estudiantes de esta Region.

87



GRAFICO N° 08

8. Respecto al aprendizaje con el uso de materiales
educativos
5%

H siempre

M casi siempre
a veces

37.5% B muy poco
M nunca
9.375%

FUENTE: CUADRO N° 02

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 83 estudiantes encuestados sobre el aprendizaje con el uso de
materiales educativos. El 6.25% indican que aprenden siempre, el 5% indica casi
siempre, el 37.5% a veces, el 9.375% aprenden muy y el 37.5% que nunca han
experimentado aprender con materiales educativos.

Los estudiantes consideran que nunca han experimentado el aprendizaje con
materiales educativos y algunos consideran que aprenden solo a veces, esto
significa que las instituciones educativas quizd no cuentan con materiales o
recursos tecnolégicos o los directores no se empefian en capacitar a sus docentes

en las Tics o simplemente no desean utilizarlos por temor, o desgano.
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4.1.2 Encuesta de opinion del proceso de aprendizaje

Se aplico a los estudiantes del grupo experimental, al concluir el proceso de
experimentacion para ver algunos aspectos relacionados al grado de satisfaccion
de los estudiantes con el uso del Software Educativo MATLAB, experimentado
en el aprendizaje de la trigonometria, el mismo que fue administrado por el equipo
de investigacion cuyo objetivo fue conocer la opinidn sobre el aprendizaje logrado
en trigonometria llevado a través del software educativos MATLAB en temas de
estudio de las funciones trigonométricas, angulos verticales y triangulos

oblicuangulos.

89



CUADRO N° 04
CUADRO RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
ENCUESTA APLICADO A LOS (32) ESTUDIANTES DEL QUINTO
GRADO “A” - GRUPO EXPERIMENTAL.

RESPUESTAS Y PORCENTAJES TOTALES
REACTIVOS
bMuy Buena | Regular | Deficiente
uena
1. Aprendizaje logrado sobre 9 19 4 0 32
trigonometria. 28.57% | 57.14% | 14.29% 0% 100%
2. ¢De que manera te ayudo el
software Matlab en 14 11 7 0 32
identificar las funciones 42.85% | 34.29% | 22.86% 0% 100%
trigonométricas
3. Preparacion académica del 19 9 4 0 32
profesor. 57.14% | 28.57% | 14.29% 0% 100%
4. Contenido del software 14 11 7 0 32
MATLAB. 45.71% | 34.29% | 20% 0% 100%
5. ¢Como ha  sido la
demostracion de la funcién 16 13 4 0 32
seno con el apoyo del|51.43% | 40% 8.57% 0% 100%
MATLAB
6. ¢Como fue el proceso de
aprendizaje significativo de
) 19 9 4 0 32
las funciones
) o 57.14% | 28.57% | 14.29% 0% 100%
trigonométricas compuestas
con el apoyo del software?
7. utilidad del software
o 16 11 4 0 32
MATLAB en el aprendizaje
o 51.43% | 34.29% | 14.29% 0% 100%
significativo.
8. resultados del aprendizaje
o ) 13 14 5 0 32
individual y grupal a traves
40% | 42.85% | 11.43% 0% 100%
del software MATLAB
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Interpretacion de los resultados:

GRAFICO N° 09

1. Sobre el aprendizaje logrado en trigonometria

14.29% 0%

\ ya

B muy buena
H buena
regular

H deficiente

FUENTE: CUADRO N° 03
ANALISIS E INTERPRETACION.
De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto al aprendizaje logrado en trigonometria el 28.57%
considera que fue muy buena, el 57.14% que fue buena, el 14.29% que fue regular
y el 0% indicaron que fue deficiente.
Por consiguiente esto significa que aprendizaje logrado en el area de trigonometria
al finalizar el experimento ha sido buena y muy buena, esto se debe a los recursos
didacticos actualizados y novedosos aplicados en el proceso de experimentacion
con estudiantes participativos, que interactuaron de manera efectiva, es decir con

gran actitud.
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GRAFICO N° 10

2. Sobre la forma de ensefar del profesor

0%

B muy buena
H buena
regular

B deficiente

FUENTE: CUADRO N° 03

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto a la forma de ensefiar del profesor. ElI 42.85% la
consideran es muy buena, el 34.29% buena, el 22.86% regular y un 0% la
consideran deficiente.

Del analisis se desprende que la mayoria de estudiantes consideran la forma de
ensefiar del profesor como muy buena y buena, esto quiere decir que el
desempefio docente en el proceso de experimentacion fue aceptada y significativa

para el grupo estudiantil.
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GRAFICO N° 11

3. Respecto a la preparacion académica del profesor

0%
Va

14.29%

B muy buena
H buena
regular

B deficiente

FUENTE: CUADRO N° 03

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto a la formacion académica del profesor. El 57.14%
indicaron que es muy buena, el 28.57% buena, el 14.29% regular y el 0% la
consideraron deficiente.

Esto quiere decir, que la formacion académica del profesor es muy buena y buena
para mayoria de los estudiantes, lo que significa una adecuada formacion y

preparacion entes del proceso de la aplicacion del experimento.
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GRAFICO N° 12

4. Respecto al contenido del Matlab

0%

H muy buena
M buena
m regular

deficiente

FUENTE: CUADRO N° 03

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto al contenido del software MATLAB. El 71% lo
consideran muy bueno, el 34.29% bueno, el 20% regular y el 0% la consideran
deficiente.

Esto indica claramente que la aplicacién del software informéatico MATLAB tiene
contenidos muy buenos que les ha permitido incrementar su aprendizaje

significativo, generando su expectativa e innovando su aprendizaje.

94



GRAFICO N° 13

5. éComo ha sido la demostracion de la funcion seno
con el apoyo del software MATLAB?.

0%
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8.57%

B muy buena
M buena
regular

M deficiente

FUENTE: CUADRO N° 03

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto a la demostracién de la funciéon seno con apoyo del
software MATLAB. El 51.43% la consideraron muy buena, el 40% buena, el
8.57% regular y el 0% la consideraron deficiente.

Esto evidencia que a través del software se puede desarrollar de una manera mas
didactica los ejercicios matematicos, como las funciones trigonométricas. Un
claro ejemplo fue la demostracion de la funcién seno que ha sido entendido
adecuadamente por la mayoria de los estudiantes permitiéndoles incrementar su

aprendizaje significativo.
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GRAFICO N° 14

6. ¢Como fue el proceso de aprendizaje significativo
de las funciones trigonométricas compuestas con el
apoyo del software?

0%

r

B muy buena
B buena
regular

M deficiente

FUENTE: CUADRO N° 03

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto al proceso de aprendizaje significativo de las funciones
trigonométricas. El 57.14% respondié muy buena, el 28.57% buena, el 14.29%
regular y el 0% deficiente.

Esto significa, que a través de los software informéaticos el docente y los
estudiantes tienen mayores posibilidades para la labor de ensefianza aprendizaje
de las funciones trigonométricas como se demostrd con la aplicacion del software
matlaw que genero respuestas de muy buena y buena por parte de los estudiantes,

indicando que la mayoria de ellos lograron llegar al aprendizaje significativo.
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GRAFICO N° 15

7. Respecto a la utilidad del software MATLAB en
el aprendizaje
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M deficiente

FUENTE: CUADRO N° 03

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto a la utilidad del software MATLAB. El 51.43%
respondio muy buena, el 34.29% buena, el 14.29% regular y el 0% deficiente.

Esto significa que el valor de utilidad del software aplicado tiene gran utilidad
para la mayoria de los estudiantes en el desarrollo de su aprendizaje; es interesante

esta asociacion entre estudiante y desarrollo informética en la época actual.
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GRAFICO N° 16

8. Respecto al resultado del aprendizaje individual y
grupal a través del software MATLAB

0%

B muy buena
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FUENTE: CUADRO N° 03

ANALISIS E INTERPRETACION.

De un total de 32 estudiantes del quinto grado “A” pertenecientes al grupo
experimental con respecto a los resultados del aprendizaje individual y grupal a
través del software MATLAB. El 40% respondié muy buena, el 42.85% buena, el
11.43% regular y el 0% deficiente.

Esto significa que el software Matlab puede aplicarse a nivel grupal e individual
de manera eficiente logrando aprendizajes adecuados. Fue demostrado en las
respuestas estudiantiles donde la mayoria lo considera muy bueno y bueno. Para

estos dos tipos.
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4.2. Presentacion y analisis de resultados
4.2.1. Resultados de Pos test
La experiencia que se realizo en la institucion educativa “Sefior de los Milagros”
permitio probar la hipotesis del trabajo de investigacion.
El siguiente cuadro muestra la cantidad de participantes en la experiencia, tanto en
el grupo experimental y control.

CUADRO N° 05

NUMERO DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES EN EL POSTEST

INSTITUCION
GRUPO N° DE ESTUDIANTES
EDUCATIVA
Sefior de los Experimental 32
Milagros Control 28

FUENTE: DIRECCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
GRAFICO N° 17

NUMERO DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES EN EL POSTEST

M experimental

M control
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CUADRO N° 06

RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES DE ENTRADA AL GRUPO

EXPERIMENTAL Y CONTROL

GRUPOS
Grupo control Grupo experimental
INSTITUCION
N° de N° de Promedio
EDUCATIVA Promedio
estudiantes estudiantes Xyi
Xli
Naj N2i
Sefior de los
28 10 32 9.7
milagros

FUENTE: ELABORACION PROPIA
GRAFICO N° 18
RESULTADOS DE LA EVALUACION DE ENTRADA AL INICIAR EL

PROYECTO

B experimental

H control

FUENTE: DATOS DEL CUADRO N° 06
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ANALISIS E INTERPRETACION.

En el grafico N° 18, se observa que tanto el grupo experimental y el grupo de

control se encentraron en el mismo nivel de rendimiento académico con pequefias

diferencias del 0.3 y como consecuencia se puede manifestar que

vigesimal seria de 09-11 lo que representaria un nivel deficiente.

CUADRO N° 07

en escala

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE SALIDA DEL GRUPO

EXPERIMENTAL Y CONTROL

GRUPOS
Grupo control Grupo experimental
INSTITUCION
N° de
EDUCATIVA Promedio N° de estudiantes Promedio
estudiantes
Xy n2i X
Nai
Sefior de los
28 12.15 32 14.55
Milagros
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GRAFICA N° 19
RESULTADOS DE LA EVALUACION APLICADA AL FINALIZAR EL

PROYECTO

B experimental

H control

FUENTE: DATOS DEL CUADRO Ne 07
En la grafica N° 19, se observa que el promedio de notas del grupo experimental
al finalizar el desarrollo de la investigacion mejord en buena medida frente al

grupo de control.

Comparacion de los resultados de la prueba de entrada y salida
Observando los cuadros N° 18 y 19 de evaluacion de entrada y salida se observa
que el grupo experimental después de la aplicacion del software Matlab en el

proceso de aprendizaje tiene una mejoria amplia respecto del grupo de control.
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CUADRO N° 08

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE LOS ESTUDIANTES DEL

GRUPO CONTROL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SENOR DE LOS

MILAGROS
Marca . Frecuencia . Frecuencia Frecuencias
Frecuencia Frecuencia .
Valores de x de absoluta. ] relativa porcentuales
Ne° absoluta relativa
[Xi-1,Xi> clase Acumulada Acumulada
ni hi hil00% | Hil100%
Yi Ni Hi

[5, 7> 6 4 4 0.15 0.15 15% 15%
[7, 9> 8 3 7 0.12 0.27 12% 271%
[9 ,11> 10 2 9 0.08 0.35 8% 35%
[11,13> 12 6 15 0.23 0.58 23% 58%
[13,15> 14 1 16 0.04 0.62 4% 62%
[15,17> 16 4 20 0.15 0.77 15% 7%
[17,19> 18 6 26 0.23 1 23% 100%
Interpretacion
ESCALA
EN ESCALA VIGESIMAL
Rendimiento Deficiente [05, 07]
Rendimiento Insuficiente [07, 09]
Rendimiento Suficiente [09, 11]
Rendimiento Satisfactorio [11, 13]
Rendimiento bueno [13, 15]
Rendimiento muy bueno [15, 17]
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Rendimiento excelente [17,19]

4 estudiantes, cuya marca de clase es 6 obtuvo notas comprendidas entre 5y 7,
que es la 15 centésima ava parte de la unidad y que representa el 15% del
total; lo cual indica un rendimiento deficiente. ademas 4 estudiantes
obtuvieron notas menores a 7 que es la 15 centésima ava parte de la unidad y
que representa el 15% del total.

3 estudiantes, cuya marca de clase es 8 obtuvieron notas comprendidas entre 7
y 9, que es la 12 centésima ava parte de la unidad y que representa el 12% del
total; lo cual indica un rendimiento insuficiente. ademas 7 estudiantes
obtuvieron notas menores a 9 que es la 27 centésima ava parte de la unidad y
que representa el 27% del total.

2 estudiantes, cuya marca de clase es 10 obtuvieron notas comprendidas entre
9y 11, que es la 8 centésima ava parte de la unidad y que representa el 8% del
total; lo cual indica un rendimiento suficiente. ademéas 9 estudiantes
obtuvieron notas menores a 11 que es la 35 centésima ava parte de la unidad y
que representa el 35% del total.

6 estudiantes, cuya marca de clase es 12 obtuvieron notas comprendidas entre
11y 13, que es la 23 centésima ava parte de la unidad, que representa el 23%
del total; lo cual indica un rendimiento satisfactorio. ademéas 15 estudiantes
obtuvieron notas menores a 13 que es la 58 centésima ava parte de la unidad y
que representa el 58% del total.

1 estudiante, cuya marca de clase es 14 obtuvo una nota comprendida entre 13

y 15, que es la 4 centésima ava parte de la unidad y que representa el 4% del
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total; lo cual indica un rendimiento bueno. ademés 16 estudiantes obtuvieron
una nota menor a 15 que es la 62 centésima ava parte de la unidad y que
representa el 62% del total.

4 estudiantes, cuya marca de clase es 16 obtuvieron notas comprendidas entre
15y 17, que es la 15 centésima ava parte de la unidad, que representa el 15%
del total; lo cual indica un rendimiento muy bueno. ademéas 20 estudiantes
obtuvieron notas menores a 17 que es la 77 centésima ava parte de la unidad y
que representa el 77% del total.

6 estudiantes, cuya marca de clase es 18 obtuvieron notas comprendidas entre
17 y 19, que es la 23 centésima ava parte de la unidad, que representa el 23%
del total; lo cual indica un rendimiento excelente. ademas 26 estudiantes
obtuvieron notas menores a 19 que es la unidad, que representa el 100% del

total.
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CUADRO N° 09

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE LOS ESTUDIANTES DEL

GRUPO EXPERIMENTAL DE LA INSTITUCION SENOR DE LOS

MILAGROS.
Marca ] Frecuencia . Frecuencia Frecuencias
Frecuencia Frecuencia .

Valores de x de absoluta ] relativa porcentuales

Ne° absoluta relativa
[Xi-1,xi> clase Acumulada Acumulada
ni hi hil00% | Hil100%
Vi Ni Hi

1 [[8, 10> 9 1 1 0.05 0.05 5% 5%
2 |[10,12> 11 2 3 0.09 0.14 9% 14%
3 |[12,14> 13 4 7 0.18 0.32 18% 32%
4 [14, 16> 15 3 10 0.14 0.46 14% 46%
5 [16,18> 17 10 20 0.45 0.91 45% 91%
6 [18,20> 19 2 22 0.09 1.00 9% 100%

Interpretacion

Escalas

Rendimiento Deficiente [08, 10]

Rendimiento Insuficiente [10, 12]

Rendimiento Suficiente [12, 14]

Rendimiento bueno [14, 16]

Rendimiento muy bueno [16, 18]

Rendimiento excelente [18, 20]

» 1 estudiante, cuya marca de clase es 9 obtuvo una nota comprendida entre 8 y

10, que es la 5 centésima ava parte de la unidad, que representa el 5% del
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total; lo cual indica un rendimiento deficiente. ademas 1 estudiante obtuvo una
nota menor que 10 que es la 5 centésima ava parte de la unidad y que
representa el 5% del total.

2 estudiantes, cuya marca de clase es 11 obtuvieron notas comprendidas entre
10y 12, que es la 9 centésima ava parte de la unidad, que representa el 9% del
total; lo cual indica un rendimiento insuficiente. ademas 3 estudiantes
obtuvieron notas menores a 12 que es la 14 centésima ava parte de la unidad,
que representa el 14% del total.

4 estudiantes, cuya marca de clase es 13 obtuvieron notas comprendidas entre
12 y 14, que es la 18 centésima ava parte de la unidad, que representa el 18%
del total; lo cual indica un rendimiento suficiente. Ademéas 7 estudiantes
obtuvieron notas menores a 14 que es la 32 centésima ava parte de la unidad y
que representa el 32% del total.

3 estudiantes, cuya marca de clase es 15 obtuvieron notas comprendidas entre
14 y 16, que es la 14 centésima ava parte de la unidad, que representa el 14%
del total; lo cual indica un rendimiento bueno. ademés 10 estudiantes
obtuvieron notas menores a 16 que es la 46 centésima ava parte de la unidad,
que representa el 46% del total.

10 estudiantes, cuya marca de clase es 17 obtuvieron notas comprendidas
entre 16 y 18, que es la 45 centésima ava parte de la unidad, que representa el
45% del total; lo cual indica un rendimiento muy bueno. ademéas 20
estudiantes obtuvieron notas menores a 18 que es la 91 centésima ava parte de

la unidad que representa el 91% del total.
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» 2 estudiantes, cuya marca de clase es 19 obtuvieron notas comprendidas entre
18y 20, que es la 9 centésima ava parte de la unidad, que representa el 9% del
total; lo cual indica un rendimiento excelente. ademés 22 estudiantes
obtuvieron notas menores a 20 que es la unidad, que representa el100% del

total.

4.3. Discusion

Durante el proceso del experimento:

Se ha observado que las actitudes frente al area de matematica de los estudiantes
del grupo experimental son diferentes a las actitudes de los estudiantes del grupo
control. Esto se debe a que en el grupo experimental se ha utilizado una
herramienta de apoyo para el aprendizaje de la trigonometria que es el software
MATLAB, que se caracteriza por ser altamente interactivo. Esta labor establecid
diferencias en las notas obtenidas a través de la prueba de proceso entre ambos
grupos, que fueron aplicadas durante el desarrollo de las funciones matematicas a
través del software; los resultados (para el grupo experimental fueron 13.10 y para
el grupo control 11.2).

En una de las sesiones se propuso el siguiente ejemplo: graficar la siguiente

funcion y=2+3sen(2x) y hallar su dominio, rango y periodo. Donde los

estudiantes del grupo experimental lo graficaron de forma rapida, precisa , clara 'y
dindmica, porque tuvieron el apoyo de un software, a partir de la grafica
reconocieron en cuestion de segundos tanto el dominio, rango y periodo; todo lo

contrario sucedié con el grupo control ya que no contaban con ninguna

108



herramienta de apoyo para realizar una grafica precisa, clara y dindmica, ademas
la explicacion del profesor no fue suficiente para poder graficar las funciones
trigonométricas con exactitud, ademas significd una péerdida de tiempo y mayor
esfuerzo del profesor, los estudiantes no prestaron atencion a la explicacion.

En el reconocimiento de la funcion a partir de gréficas, los estudiantes del grupo
experimental no tuvieron dificultades para reconocer las graficas que estan en el
software; en cambio los del grupo control si tuvieron cierta dificultad al momento

de graficar y sobre todo reconocer la grafica.

Se ha trabajado con las capacidades del area de matematica (razonamiento y
demostracion, comunicacion matematica y resolucion de problemas) propuestas
por el Ministerio de Educacion en el Disefio Curricular Nacional. Cada capacidad
se ha desarrollado mas en el grupo experimental que en el grupo control, lo cual

podemos evidenciarlo en el siguiente cuadro.
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CUADRO COMPARATIVO DE CAPACIDADES DE LOS GRUPOS

CAPACIDADES

GRUPO

EXPERIMENTAL

RAZONAMIENTO
Y DEMOSTRACION

Clasifica las funciones
trigonométricas de
acuerdo a su periodo.
Identifica la grafica de
las funciones
trigonométricas

EXPERIMENTAL Y CONTROL

Clasifica las funciones
trigonométricas de
acuerdo a su periodo
pero de manera
superficial.

Identifica la grafica de
las funciones
trigonométricas, pero
solo de algunas de ellas

COMUNICACION
MATEMATICA

Grafica adecuadamente
las funciones
trigonométricas en el
software matlab.
Elabora tablas para dar
puntos y graficar la
funcién.

Grafica las funciones
trigonométricas en la
pizarra pero con ciertas
dificultades.

Elabora tablas para dar
puntos y graficar la
funcion pero no son
exactos.

RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Calcula el dominio,
rango y periodo de la
funcion con exactitud.
Resuelve problemas que
involucran las funciones
trigonometricas
compuestas llegando a
la respuesta correcta.

Calcula el dominio,
rango y periodo de la
funcién pero no con
total exactitud.
Resuelve problemas
que involucran las
funciones
trigonomeétricas
compuestas pero no
Ilegan a las mismas
respuestas.

De acuerdo a esta tabla se muestra que durante el proceso de la aplicacion del

software MATLAB,

los estudiantes del grupo experimental desarrollaron

adecuadamente sus capacidades y de este modo llegaron al aprendizaje

significativo.
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4.4. Pruebas de hipotesis

Prueba de la hipotesis especifica 1

Hi: El aprendizaje de la trigonometria en los estudiantes del grupo control y

experimental del quinto grado del nivel secundario de la LE. “SENOR DE LOS

MILAGROS” es idéntico al inicio del experimento.

Ho: El aprendizaje de la trigonometria en los estudiantes del grupo control y

experimental del quinto grado nivel secundario de la I.E. “SENOR DE LOS

MILAGROS” no es idéntico al inicio del experimento.

CUADRO N° 10

Group Statistics

ESTADISTICAS DE LA PRUEBA DE ENTRADA

Std. Error

Grupo N Mean Std. Deviation Mean
Nota de entrada  Grupo control 15 9.8667 3.06749 .79202
Grupo experimental 23 10.0000 3.13340 .65336

FUENTE: RESULTADOS DEL PRE-TEST DEL PROYECTO DE TESIS.

CUADRO N°11

PRUEBAS DE HIPOTESIS PARA LA IGUALDAD DE VARIANZAS
(PRUEBA DE LEVENE’S) E IGUALDAD DE PROMEDIOS (PRUEBA DE

T - STUDENT)

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interv al of the
Mean Std. Error Diff erence
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper

Nota de entrada  Equal v ariances

assumed

Equal v ariances
not assumed

.095

.759

-.129

-.130

36

30.538

.898

.898

-.13333 1.03146

-.13333 1.02673

-2.22524

-2.22865

1.95857

1.96199

FUENTE: RESULTADOS DEL PRE-TEST DEL PROYECTO DE TESIS.
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En este cuadro se observa que las varianzas de los dos grupos (experimental y
control) son iguales, porque el Sig. Es 0.759 que es mayor al nivel de
significancia «= 0.05

También los promedios, de los dos grupos estadisticamente, son iguales antes de
la aplicacion del software a un nivel de confianza del 95%, porque el sig. Para la
prueba t-student es 0.898 y mayor que el nivel de significancia <= 0.05

Ha: Uci #Uei

Ho: Uci = Uei

Uci; promedio del grupo control al inicio del experimento

Uei; promedio del grupo experimental al inicio del experimento

Prueba de la hipdtesis especifica 2

H.: El aprendizaje de la trigonometria con el uso de los software MATLAB en los
estudiantes del quinto grado nivel secundario de la L.E. “SENOR DE LOS
MILAGROS” es mayor para el grupo experimental durante el proceso y al
finalizar el experimento.

Ho: El aprendizaje de la trigonometria con el uso de los software MATLAB en los
estudiantes del quinto grado nivel secundario de la L.E. “SENOR DE LOS
MILAGROS” no es mayor para el grupo experimental durante el proceso y al

finalizar el experimento.
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CUADRO N°12

PRUEBA T-STUDENT PARA EL GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (RESULTADOS DEL PROCESO)

Grupo
experimental Grupo control
Media 13.10526316 11.2
Varianza 5.432748538 7.536842105
Observaciones 19 20
Varianza agrupada 6.513229018
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadistico t 2.330323902
P(T<=t) una cola 0.012674906
Valor critico de t (una cola) 1.687093297
P(T<=t) dos colas 0.025349812
Valor critico de t (dos colas) 2.026192447

FUENTE: RESULTADOS DEL PRE-TEST DEL PROYECTO DE TESIS.

Se observa que el p-value (P(T<=t) una cola ) es 0.012674906 y es menor que el
nivel de significancia «= 0.05; por lo que aun nivel de confianza del 95%
afirmamos que el grupo experimental obtuvo mayor resultado que el grupo
control (13.10526316 > 11.2) en la evaluacion del proceso de aplicacion del

software.
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CUADRO N°13

PRUEBA T-STUDENT PARA EL GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (RESULTADOS DE POST-TEST O SALIDA)

Grupo
experimental Grupo control

Media 14.54545455 12.15384615
Varianza 7.021645022 19.97538462
Observaciones 22 26
Varianza agrupada 14.06172089

Diferencia hipotética de las

medias 0

Grados de libertad 46

Estadistico t 2.201649737

P(T<=t) una cola 0.016372091

Valor critico de t (una cola) 1.678660414

P(T<=t) dos colas 0.032744181

Valor critico de t (dos colas) 2.012895567

FUENTE: RESULTADOS DEL PRE-TEST DEL PROYECTO DE TESIS.

En este cuadro N° 13 se tiene que el p-value (P(T<=t) una cola) es 0.016372091
y es menor que el nivel de significancia cc= 0.05; por esta razén, a un nivel de
confianza del 95% afirmamos que el grupo experimental obtuvo mayor resultado
que el grupo control (14.54545455 > 12.15384615) en la evaluacion de salida de

aplicacion de software.
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CUADRO N° 14

PRUEBA T STUDENT PARA EL GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (RESULTADOS DE PROCESO Y SALIDA)

Grupo
experimental Grupo control
Media 13.87804878 11.73913043
Varianza 6.659756098 14.50821256
Observaciones 41 46
Varianza agrupada 10.81482128
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 85
Estadistico t 3.028278058
P(T<=t) una cola 0.001628082
Valor critico de t (una cola) 1.6629785
P(T<=t) dos colas 0.003256164
Valor critico de t (dos colas) 1.988267868

FUENTE: RESULTADOS DEL PRE-TEST DEL PROYECTO DE TESIS.

El p-value (P(T<=t) una cola ),en este cuadro es 0.001628082 y es menor que el
nivel de significancia «c= 0.05; por lo que a un nivel de confianza del 95%
indicamos que el grupo experimental obtuvo mejor resultado que el grupo control
(13.87804878 > 11.73913043) como consecuencia de la aplicacion de los

software MATLAB.

En forma simbdlica:

H2: Ucp<uep

HO: Ucp>=Uep

Ucp; promedio del grupo control en el proceso
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Uep; promedio del grupo experimental en el proceso
H3: Ucp<Uep

HO: Ucp>=Uep

Ucp; promedio del grupo control en la salida del experimento

Uep; promedio del grupo experimental en el la salida del experimento

en las pruebas de hipétesis se utilizaron un nivel de significancia del X= 5%.

El procesamiento se realizo utilizando el software SPSS 14 y el excel.
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CONCLUSIONES

Se ha determinado que influencia del software educativo Matlab en el
aprendizaje de la trigonometria en los estudiantes del quinto grado nivel
secundario de la L.LE. “Sefior de los Milagros”; es significativo; lo cual fue
evidenciado en los promedios obtenidos por el grupo experimental que son:
14.55 y grupo de control 12.15; obtenidos a través de la evaluacion de salida

al concluir el experimento.

Se ha comprobado que el nivel de aprendizaje de la trigonometria con el uso
del software Matlab en los estudiantes del quinto grado del nivel secundario
de la LE. “Sefior de los Milagros” durante el proceso y al finalizar el
experimento, mejor6 notablemente; esto evidenciado a través de la
comparacion de los promedios entre el grupo experimental y el grupo

control.

Se ha comprobado que con la aplicacion del software educativo Matlab en
los estudiantes del quinto grado nivel secundario de la L.E. “Sefior de los
Milagros” mejoraron notablemente su aprendizaje en trigonometria, que
en términos cuantitativos representa un incremento de un 24% durante el
proceso de aprendizaje frente al método tradicional generandoles un valor de

aprendizaje significativo.
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RECOMENDACIONES

Es importante que la Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios
realice convenios con la Direccion Regional de Educacion para promover
el uso del software educativo Matlab en el proceso de aprendizaje de la
matematica en principio con capacitaciones a los maestros y luego en base
a una promocion de toma de conciencia que realmente mejore el

rendimiento en esta area del conocimiento.

La Region de educacion debe considerar con seriedad los resultados
obtenidos en la presente investigacion para plantear replicas en otras
instituciones educativas para mejorar la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.

La region de educacion puede utilizar no solamente software elaborado
por especialistas sino también incentivar a cada profesor de area en la
elaboracion de su propio material de clase con el software Matlab. Ademas
extender el uso de tecnologia virtual a otras areas de aprendizaje para lo

cual también este software sirve de manera optima.

Las autoridades de las Instituciones Educativas deben de dar apoyo e
incentivos a los profesores que propicien el uso de software educativo con
miras a lograr resultados mas eficaces en el proceso de aprendizaje, que

contribuye con la mejora de la calidad educativa en el medio local.
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ANEXO



PRUEBA DE REQUISITOS

1.) Convertir 100° al sistema radial

2.) En un triangulo rectangulo los dangulos agudos miden 302 y 609, si la medida

de la hipotenusa es 6m. La longitud de los catetos

3.) Dados los conjuntos A={1,3,5,7} y B={0,2,4}; cudles de las siguientes

relaciones no es una funcién de Aen B

R, ={(1,2);(3,2);(5,2);(7,2)} R,={(3,0);(1,2);(5,2)}
R3 ={(2r3)r(415)r(017)} RG

={(0,1);(2,5);(4,7);(2,3)}

f(x)=2"

4.) Dada la funcidon exponencial ; construir su grafica, hallar el

dominio y rango.

5.) De un tridngulo rectdngulo ABC (recto en B), se conocen a = 24

m y
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b = 25 m. Resolver el tridangulo.

EXAMEN DE SALIDA

1. Desde el punto A situado a 300 m de la base de una torre se observa la parte mas

alta de ésta con un dngulo de elevacion de 30°. calcular la altura de la torre.

2. Utilizando la ley de cosenos hallar “x”

X 10

370(

20

4).analizar y graficar la funcién: y =—1—3c0s(4x)

5).hallar la regla de correspondencia de la gréfica de funcién mostrada:

y = A+ Dcos(Bx)

—n/2 \ /2 / x 3n/2 2
1

Dt

w
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GALERIAS DE FOTOGRAFIAS

TOMA UNO APLI_CACI()N DEL PRE-TEST

LOS ESTUDIANTES DESARROLLANDO LA ENCUESTA DE ENTRADA

TOMA DOS EN SESIONES DE CLASES
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Los estudiantes del grupo control realizando las sesiones de clases

Toma tres

Desarrollando el test de salida al grupo experimental
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-

EN LA SESIONES DE CLASES CON EL GR‘UPO EXPERIMENTAL
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APLICANDO EL TEST DE SALIDA AL GRUPO EXPERIMENTAL
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