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INTRODUCCION

La minera es una actividad econdmica extractiva que se desarrolla como tal en
latino américa desde la época colonial. EI mayor desarrollo de esta industria se
observd en México, Chile, Bolivia, Pert y Brasil, quienes han explotado diversos
minerales, principalmente oro, plata, mercurio, manganeso, hierro y cobre. Las
explotaciones mineras a cielo abierto son actividades realizadas por el hombre
gue acarrea mayores efectos negativos sobre el entorno natural. Es decir; afecta
drasticamente los cambios en la estructura del suelo y vegetacion del area donde
se ejerce la presion,y si no se realiza la restauracion ecoldgica adecuada es
poco probable que en un periodo de tiempo razonable y de forma natural este se
integre en el entorno circundante o pueda mantener algun tipo de uso (Guerrero,
2009).

El método de explotacion de Open pit, se encuentra considerado como una
posibilidad de extraccibn adecuada a la realidad de Madre de Dios, ya que
conlleva a diversos procesos y etapas de forma continua. Lo cual hace que se
tenga una nocion para el manejo de forma sostenible de los recursos; debido a
que dicha actividad requiere del proceso de minado y beneficio; ademas que el
tipo de suelo acopiado para ser manejado y mejorado. La restauracion de los
ecosistemas dependen fuertemente del nivel de degradacion de la vegetacion y
el suelo, de los objetivos de intervencion, los cuales deben de incorporar los
procesos fisicos y biolégicos que influyen en estos ecosistemas, y los tipos de
perturbaciones que los afectan (Alvarez, 2012).

La restauracion ecoldgica comienza a partir de la vision de cdmo un ecosistema
O paisaje alterado, A esta vision se le denominara modelo o0 vision
de referencia, la restauracion ecologica de un ecosistema debe darse en un
periodo determinado a fin de asemejarlo de mejor forma a las caracteristicas

intactas 0 menos perturbado de tal manera como antes de que este



fuera degradado, dafiado o destruido. Asi también el modelo puede consistir en
descripciones de estos ecosistemas o0 de las expresiones ecoldgicas
sobresalientes que se desean al restaurar en un ecosistema (Clewell y Aronson,
2007), (Rodriguez, 2010).

Es importante considerar que una de las dificultades en la utilizacion de las
propiedades quimicas como indicadores de la calidad del suelo es su alta

variabilidad estacional y espacial (Nortcliff, 2002).

Este proyecto de investigacién de tesis se realiz6 el andlisis del componente
fisico y quimico del suelo, asi como el inventario de arboles > a 10 cm de
Dap, obteniendo todo estos resultados a fin de poder formular el modelo de

restauracion ecoldgica adecuado.



RESUMEN

El presente estudi6 de investigacion fue realizado en la concesion
minera “Sol Naciente V” con una extension de 1000 hectareas de un
bosque tropical en el departamento de Madre de Dios. Cuyo objetivo
primordial es caracterizar el componente fisico, quimico del suelo y
vegetacion de referencia para proponer un modelo de restauracion
ecologica, las preguntas basicas son: (1) Caracterizar y comparar
los componentes fisicos y quimicos del suelo del area de referencia
con el area intervenida, (2) Determinar la composicion floristica de la
vegetacion arborea del é&rea de referencia, (3) Desarrollar la
propuesta de un modelo de restauracion ecolégico a través del area
de referencia.

En total fueron analizados 06 muestras de suelo de 1kg cada uno,
cuyos componentes son: Humedad, Muestra seca (Nitrégeno %,
P205 mg/100, K20 mg/100, Mat. Organica %, Ph, C.E mmhos/cm,
C.1.C meg/100), Textura (Arena %, Limo %, Arcilla %, Case textural),
Intercambio (Ca meqg/100, Mg meqg/100, K meg/100, Na meq/100, Al
meqg/100). Donde el nivel nutricional que se presenta en los suelos
es denominado como "Buenos"”, debido a sus caracteristicas de
retencidon de componente para el area intervenida y de referencia.
Asimismo se evalu6 un total de 31 parcelas de la vegetacion en el
area de referencia donde su dimension es de 20 m * 50 m y se
midieron todos los arboles > a 10 cm de Dap, y se obtuvo como
resultado el registré de 1254 individuos, distribuidos en 48 familias,
142 géneros, mostrando un indice de diversidad de 4.8, el IVI de
mayor importancia ecolégica son la especie es de Tretagastris
altissima Aubl cpn un valor de 9,3 seguida de Jacaranda copaia
A.H. Gentry con un valor de 6,4 entre otros. Como resultado final se

caracterizo el modelo de restauracion ecologica

Palabras claves: Suelo, Vegetacion, Restauracion ecoldgica,

concesion minera Sol Naciente V.



SUMMARY

The present research study was carried out in the mining concession
"Sol Naciente V" with an extension of 1000 hectares in tropical forest
of Madre de Dios, Its main objective is to characterize the physical,
chemical component of the soil and reference vegetation to propose
an ecological restoration model, the basic questions are: (1)
Characterize and compare the physical and chemical components of
the soil of the reference area with the intervened area, (2) Determine
the floristic composition of the arboreal vegetation of the reference
area, (3) Develop a proposal for an ecological restoration model
Through the reference area.

In total, we analyzed 06 soil samples of 1 kg each, whose
components are: Humidity, simple-test dry off, (% Nitrogen, P205 mg
/ 100, K20 mg / 100, organic material%, Ph, EC mmhos / cm, CIC
meq / 100), Texture (% Sand, Limo%, Clay%, Textural Case),
Cationic Exchange Meq / 100, Mg meq / 100, K meq / 100, Na meq /
100, Al meq / 100). Where its nutritional level presented a
classification as "Good soils", due to its characteristics of retention of
component for the intervened area and of reference. Therefore a
total of 31 plots were evaluated in the vegetation in the reference
area where its dimension is 20 m * 50 m Also all trees were
measured with > a 10 cm de Dap, results 142 geners, showing an
index of diversity of 4.8, the IVI of greater ecological importance are
the species Tretagastris altissima Aubl. With a value of 9.3 followed
by Jacaranda copaia A.H. Gentry with a value of 6.4 among others.

As a final result, the ecological restoration model was characterized

Key words: Soil, Vegetation, Ecology, Ecological Restoration,

Mining concession, Reference area.
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A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presente investigacion de tesis concretizd la resolucion de las siguientes

preguntas:

¢, Cudl es la conformacién del componente fisico y quimico del suelo para la
restauracion ecologica en un area intervenida por la actividad minera en la

concesion minera “Sol Naciente V”?

¢, Cudles son las especies vegetales de mayor importancia a ser utilizada para el
modelo de restauracion ecoldgica en un area intervenida por la actividad minera

en la concesion minera Sol Naciente V?

A.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

En la actualidad la actividad mineria es realizada de manera desordenada
y originando el denominado "Pasivo ambiental”. La no existencia de un manejo
ambiental adecuado genera que el area impactada no pueda ser restablecida o
recuperado con la diversidad de especies autéctonas o referentes para su

restauracion.

La mineria artesanal de oro es una actividad presente en el Perl desde hace
miles de afios. En las Ultimas décadas adquiri6 gran importancia econdmica y
social al constituirse en una alternativa de subsistencia para cientos de miles de
hombres y mujeres desplazados por la crisis econdmica y la guerra interna de los
afios 80. Desde entonces, su evolucién ha mostrado claramente que lejos de
desaparecer se ha potenciado como una fuente de empleo y una estrategia de
lucha contra la pobreza para diversos sectores de poblacion (Mosquera y
Chavez, 2009).
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La actividad minera afecta drasticamente todos los compartimientos del
ecosistema (suelo, vegetacion, fauna y recurso hidrico) las geoformas del terreno
y las condiciones microclimaticas. Los ecosistemas cambian su condicion
primaria, muchas veces de manera irreversible, cambiando su topografia e
hidrologia. La mineria trae consigo cambios drasticos en la estructura del suelo,
por cuanto la maquinaria pesada empleada ejerce grandes presiones sobre éste

y es inevitable la compactacion (Barrera, Catafio y Valdés, 2007).

En los ultimos afios la concesion minera “Sol Naciente V” ha sufrido cambios
debido a la presion de la actividad minera a cielo abierto, desarrollado con
sistemas de explotacion del material aurifero a través de métodos semi
mecanizados, generando como consecuencia la disminucion de la vegetacion y
remocion de suelo, siendo necesario intervenir en esta problemética con

acciones concretas.

Ante esta situacién, el manejo de ecosistemas a través de la restauracion
ecolégica toma fuerza cada dia como solucibn para revertir procesos de
degradacion de ecosistemas y pérdida acelerada de biodiversidad. No solo es
conservar y proteger areas representativas, sino que se debe aprender a
restaurar paisajes, ecosistemas, comunidades y poblaciones de plantas y
animales, para garantizar sustentabilidad de sistemas naturales, semi naturales y
sociales en grandes extensiones, y de esta forma garantizar la disponibilidad de
servicios ambientales regionales, los cuales mantienen las economias

funcionando. (Vargas y Reyes, 2011).

Aungue no existen recetas para restaurar un ecosistema, por la particularidad
intrinseca de cada sitio, si existen recomendaciones generales basadas en las
teorias y conceptos de la ecologia de la restauracién y en las experiencias

acumuladas en los intentos de restaurar diferentes ecosistemas en el mundo,
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Siendo el primer paso fundamental de la restauracion ecologica el de caracterizar
y definir el ecosistema de referencia (Vargas y Reyes, 2011).

En la presente investigacién de tesis in titulado “Caracterizar el componente
fisico - quimico del suelo y vegetacion de referencia con fines de restauracion
ecolégica en la concesion minera Sol Naciente V, y cuyas preguntas de

investigacion son:

¢, Cuél es la conformacion de fisica y quimica del suelo para la restauracién
ecolégica en un area intervenida por la actividad minera de la concesién minera

Sol Naciente V?
¢ Cudles son las especies vegetales y la composicion floristica de mayor

importancia a ser utilizada para la restauracion ecoldgica en un area intervenida

por la actividad minera de la concesion minera Sol Naciente V?

A.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La investigacién de tesis justifica lo siguiente:

o Social

Fue factible de realizar por cuanto no afecté o interrumpi6 las actividades
cotidianas de los pobladores en las areas de la concesion, estudio y
alrededores.

El area de estudio de la Concesion Minera “Sol Naciente V” cuenta con el

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), Es decir, se efectla el

interés de la mitigacion e implementacion de medidas que garanticen el
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manejo del medio ambiente; Uno de los objetivos es realizar el andlisis fisico
quimico y el inventario floristico del area de referencia con el area intervenida
por la mineria hacia la zona aledafia, ya que existe escasa informacion en el

area referente.

Se efectia el interés de la mitigacibn e implementacion de medidas que
garanticen el manejo del medio ambiente; cuyos objetivos es comparar y
analizar el componente fisico - quimico del suelo, y el inventario de la
vegetacion del area de referencia con el area intervenida realizada por la
actividad minera hacia la zona aledafa, ya que existe escasa informacion en

el area referente.

El inventario floristico denotd la identificacion, diversidad, estructuracion y el
andlisis fisico quimico del suelo para la conformacion de informacion técnico
basico a fin de generar aportes cientificos de restauracion de areas
intervenidas por la actividad minera, y que dicha accion sea efectuada por el
titular minero a través de la contratacion del personal de poblacion entorno y

ente cientifico.

Asimismo, cabe distinguir que la actividad econémica dentro de la poblacién
entorno es la actividad minera perteneciente al centro poblado de la localidad
de Mazuko. La actividad minera a cielo abierto, por lo tanto la realizacion del
proyecto de investigacién coadyuvara como propuesta para establecer una
metodologia a fin de concretizar a la realizacién de los planes de manejo

medio ambiental dentro de los estudios de la restauracién ecoldgica.

. Econdmica

El estudio es viable porque cuenta con muchos pasivos ambientales, producto

de la mineria aurifera, para el establecimiento de un modelo de restauracion
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para la ejecucion de planes de restauracion ecoldgica o fitorremediacion

asistida.

La mayor indole en la actividad minera a cielo abierto, deriva la disminucion de
la vegetacion y remocion de suelo; que puede originar la perdida de individuos
autoctonos y degradacion del suelo en términos de erosion, lixiviacion y

elevando la temperatura parcialmente.

La importancia de conocer la restauracion ecoldgica en areas intervenida por
la actividad minera con referencia a las zonas aledafias, es generada en la
relacion del suelo y los individuos floristico con utilidad medicinal, la obtencion
de corteza, raices, hojas y frutos, por otra lado la maderas con las
caracteristicas propias, como sus propiedades fisicas y mecanicos, durabilidad
natural, comportamiento al secado a la trabajabilidad, caracteristicas que
inciden en su comercializacion, para diversos usos (madera aserrada, pisos,
muebles, chapas decorativas, triplay, etc.) y mercados (local, nacional e
internacional). Los cuales seran de futuros aprovechamiento en el manejo
forestal, agricultura, etc. Es decir, la realizaciébn de investigacion generara
propuestas para los proyectos y en efecto la contratacion de personal
especializado y local para la ejecucion de planes de restauracion ecolédgica de

forma asistida.

. Ambiental

El trabajo es relevante por cuanto generé0 datos para cubrir el vacio de
informacion sobre la resiliencia de los ecosistemas forestales o del bosque en
un area intervenida por la actividad minera de la concesion minera “Sol

Naciente V”.
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Unos de los principales problemas de la actividad minera es la deforestacion y
remocion del suelo de forma antropico debido a que es considerada como una
fuente principal para la actividad socio econdémico de la poblacion. El
crecimiento de la poblacibn de manera acelerada genera la pérdida de
grandes extensiones con cobertura vegetal, etc. Lo cual hace posible que se
pueda originar la pérdida de las caracteristicas propias del lugar, siendo
necesario el andlisis del suelo e inventario de los individuos de la
vegetacion en las zonas de referencia teniendo en consideracion que
son especies que no han sido identificados y registrados por la ciencia en

nuestra region.

Es necesario tomar conciencia hacia conservacion de muchas areas con
vegetacion donde existe un potencial de alta diversidad de plantas, por lo tanto
es necesario continuar con el proyecto de investigacion y continuar con
el monitoreo y la recopilacion de datos en diversidad, composicion y analisis

de los suelo.

. Investigacion

La investigacion de tesis es considerada como vital importancia dentro del
manejo ambiental, fue necesaria la recopilacion de informacion béasica con la
finalidad de afianzar las posibilidades y formas que constituye la realizacion de
la restauracion ecoldgica en areas intervenidas por la actividad minera de la

concesion minera “Sol Naciente V.

El modelo de restauracién ecolégico servira como una herramienta de
informacion técnica y practica de campo que pretende servir como ayuda para
gue los concesionarios, profesionales y técnicos, asi como otros usuarios del

bosque puedan identificar correctamente especies forestales de importancia,
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esta investigacion es un aporte técnico que contribuye a los fines del manejo

ambiental en nuestra region.

B. OBJETIVOS.

B.1 OBJETIVO GENERAL.

Caracterizar los componentes fisico - quimicos del suelo y vegetacion de
referencia con fines de restauracion ecoldgica en la concesion minera Sol

Naciente V, Distrito de Inambari, Tambopata, Madre De Dios.

B.2 OBJETIVO ESPECIFICO.

Analizar y comparar los componentes fisico y quimicos del suelo en el area
de referencia con el area intervenida en la concesion minera “Sol Naciente V”,

Distrito de Inambari, Tambopata, Madre De Dios.

Determinar la composicion floristica de la vegetacion arbérea del area de
referencia en la concesion minera “Sol Naciente V”, Distrito de Inambari,

Tambopata, Madre De Dios.

Desarrollar propuesta de un modelo de restauracion ecoldgica a través del
area de referencia en la concesidon minera “Sol Naciente V”, Distrito de

Inambari, Tambopata, Madre De Dios.
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C. HIPOTESIS.

En la concesidon minera “Sol Naciente V’ se viene ejecutando la actividad de
explotacion de la grava aurifera generando con ello la deforestacion de la
cobertura vegetal y remocién del suelo. A pesar de que se efectla actividades
de mitigacion y cierre de minas, se plantea lo siguiente:

Hai. Existe diferencia significativa en la caracterizacion del suelo entre el area de
referencia e intervenida, para la elaboracién de una propuesta o estrategia de un
modelo de restauracion ecoldgica la Concesion Minera “Sol Naciente V”, Distrito
de Inambari, Tambopata, Madre De Dios.

Haz. Existe alta diversidad significativa en la vegetacion del area de referencia,
para la elaboracion de una propuesta o estrategia de un modelo de restauracién
ecolégica la Concesidon Minera “Sol Naciente V”, Distrito de Inambari,

Tambopata, Madre De Dios.

Ho1. No Existe diferencia significativa en la Caracterizacién del Suelo entre el area
de referencia e intervenida, para la elaboracién de una propuesta o estrategia de
un modelo de restauracion ecoldgica la Concesion Minera “Sol Naciente V”,
Distrito de Inambari, Tambopata, Madre De Dios.

Ho2. No Existe alta diversidad significativa en la Vegetacion del area de
referencia, para la elaboracién de una propuesta o estrategia de un modelo de
restauracion ecologica la Concesion Minera “Sol Naciente V”, Distrito de

Inambari, Tambopata, Madre De Dios.

Ha1: Hipotesis alterna 1, Ha2: Hipotesis alterna 2, Hoi: Hipotesis nula 1 Hoz
Hipodtesis nula 2



D. VARIABLE

? Variable Independiente.

. Modelo de restauracion ecoldgica.

? Variable Dependiente.

. Caracterizacion fisica y quimica de suelo

. Composicion floristica y/o vegetacion

? Variable Interviniente.

° Clima.

. Personal de apoyo.
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E. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 01. Sistema de variables
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DEFINICION DEFINICION VALOR ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FINAL CRITERIO MEDICION
< . . Lineamientos para el Metodologia de
Dependiente: Modelo para el Parametros de Areas intervenidas modelo de Propuesta de propuesta por
o restablecimiento por la actividad - s (Solorza, 2012, Nominal
Restauracion ioinal de | suelos y ; . restauracion restauracion isch litati
ecolégica original de la vegetacion minera, concesion ecolégica ecolégica Fischer 2013, cualitativa
' poblacién. ' “Sol Naciente V” SER 2012)
. Caracteristicas COTpﬁiﬁ;gg ;'j'co Variables y
Variables y edéficas del q . parametros de la .
pardmetros para | 4 . suelos en area de Resultados e N Metodologia de
g area referencias X . ! caracterizacion fisica .
la determinar la e intervenidas referencia e interpretacion de y quimica de suelos propuesta por Nominal
Independiente: antecedencia y intervenida analisis de suelos y Solorza, 2012 cuantitativo
Suelo y . del area caracteristicas y Yy Frecuencia, Y
vegetacion intervenida por | 4o \egetacion parcelas de Variables abundancia y Nominal
la mineria. ylo composicion muestreo para la dendroldgicas de la ’ Metodologia de cuantitativo

floristica del
area de
referencia

vegetacion y
composicién
floristica

vegetacion del area
de referencia

dominancia, indice
valor importancia e
indice de diversidad.

propuesta por
Solorza, 2012

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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CAPITULO |

MARCO TEORICO.

1.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

1.1.1. ANTECEDENTES HISTORICO.

La concesion minera “Sol Naciente V” con cédigo unico N° 17003952X01,
comprende una extension de 1000 hectareas, se encuentra geograficamente
ubicado en la circunscripcion del centro poblado menor de Mazuko a una
distancia de 20 Km aproximado con rumbo de oeste a este, comprendiendo
dentro de la zona 19 sur, carta nacional colorado (26-V) del Instituto
Geologico, Minero y Metallrgico (INGEMMET) en coordenadas UTM — Datum
PSAD 56. Pertenecientes al sector de Villa Santiago, Distrito de Inambari,

Provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios.

Cuya actividad minera se encuentra orienta al método de explotacion a cielo
abierto denominado como open pit, este sistema de explotacibn minera
consiste en la excavacion del monte para la seleccion y separado, el top soll
es almacenado para su reposicion posterior del lugar de extraccion y el
material de grava aurifera con el concentrado valioso de grava es depositado
hacia el médulo o shute portatil. Se dispone de una motobomba de alta
presion para el lavado y seleccion realizada por accion gravimétrica donde es
depositado en las alfombras para su recuperacion en las canaletas de

2mx12m de largo.
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La altura de excavacion de la grava aurifera en el lugar es variable de 4-6
metros dependiendo de la fisiografia y profundidad del suelo, los cuales seran

aprovechados para la actividad minera.

Las operaciones mineras son mas productivas en época de estiaje, cuando la
extraccion de la grava aurifera es efectuada a una mayor profundidad y se
extraiga mayor volumen. Las labores mineras estan limitadas en época de
lluvia, por la elevacion del nivel freético en los tajos, debido a que el exceso de
agua dificulta la explotacién y el transporte de las gravas. Se da en etapas de
minado y beneficio. Para lo cual se requiere para la actividad de explotacion

de la grava aurifera se requiere 06 de fuerza laboral.

Segun la  Resoluciéon  Directoral Regional de N° 147-2010-
GOREMAD/GRDE/DREMH, (Gobierno Regional 2010) donde resuelve
aprobar el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA); es decir,
con Certificacion Ambiental donde se establece medidas de rehabilitacion del
ambiente que corresponda aplicar en virtud a lo dispuesto por el decreto
supremo 033-2005-EM, reglamento de Cierre de Minas, Energia y Minas
(2005)

1.1.2. ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL.

Rosales (2012), realizé el estudio de Restauracion ecologica y paisajistica en
areas degradadas por la mineria aurifera en Huepetuhe — Madre de Dios,
menciona que para la restauracion ecolégica debe comprender el
reconocimiento y nivelacion del terreno, marcacion, hoyado y plantacion. Las
cuales fueron sembrados en el afio 2002 periédicamente evaluado durante el
afo 2010 donde se considera que mas del 70% de sobrevivencia y

prendimiento de las especies forestales reforestadas, exuberante formacion de
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bosquetes de arboles y arbustos de 3 has, Buena recuperacion y formacion de
suelos entre 2cm a 10 cm, y concluye que las plantaciones con especies
nativas y exaoticas aplicando técnica y metodologias tratada dieron resultados
esperados, quedando confirmado que si es posible revegetar y recuperar los
suelos degradados por la mineria aluvial en Huepetuhe, sin embargo se debe
de primero de diseminar esporas de organismo pioneros de repoblacion de
bosques como los helechos, liquenes y otros con la finalidad que actian como

formadores de suelos y productores de materia organica.

Gomez (2012), realiz6 el estudio de Evaluacion de escenarios alternativos en
sistemas socio ecoldgico afectados por la mineria aluvial en Madre de Dios —
Peru, donde se menciona que dentro de los proyectos pilotos realizados, se ha
determinado que el uso de leguminosas arbdreas es lo mas efectivo para
recolonizar el medio con vegetacion e iniciar la restauracion ya que solo
permite la fijacion del nitrégeno y la formacion progresiva de suelo, sino la
recuperacion del potencial productivo del espacio. Adicionalmente permite dar
seguimiento a los estadios de sucesiones del ecosistema.

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana - I[IAP, Ministerio del
Ambiente - MINAM (2011), en él estudi6é de Mineria aurifera en Madre de Dios
y Contaminacion con Mercurio - una bomba de tiempo, Lima —Peru, se
menciona que dentro de formalizacion en marcha, El Ministerio de Energia y
Minas del Perud (MINEM), promueven la implementacién de medidas para
optimizar las operaciones mineras y minimizar el impacto ambiental, levanta
informacion técnica base de los placeres a nivel de microcuenca, ordena la
exploracion en consecuencia, promueve el manejo de parametros técnicos en
los métodos de explotacién, implementa planes de minado anual para
operaciones chute cargador frontal, planifica labores de desbroce para retirar y
almacenar la capa vegetal y vegetacion con fines de restauracion posterior,

implementa planes de relleno y restauracion de las areas explotadas, regular
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la explotacion en areas riberefias de los rios y reducir la deforestacion en

areas riberefias de los rios y reducir la deforestacion de bosques inundables.

Escobedo (2008), a través del Convenio de la Cooperacion entre el Gobierno
Regional de Madre de Dios y el Instituto de Investigacion de la Amazonia
Peruana, realizd el estudio de “Zonificacion Ecolégica y Econdmica del
Departamento de Madre de Dios”, donde se caracteriza a los sectores de los
diferentes distritos de Tambopata, Manu, Inambari, Tahuamanu. Teniendo en
consideracion la forma de los diversos estudios que sirven de base para el
analisis y modelamiento del territorio, con el propdsito de formular Ila
propuesta de a través de datos de campo y clasificacion de acuerdo a su
actividad y enfoca su estudio los tipos de bosque, vegetacion, ecoldgico,
suelo, fisiografia, capacidad de uso mayor, capacidad de uso actual, entre

otros.

1.1.3. ANTECEDENTES A NIVEL INTERNACIONAL

Gonzalez (2014), en su estudi6 de Identificacion de Areas prioritarias Para la
Restauracion Ecoldgica, En la Region de Chignahuapa - Zacatlan, Puebla-
México, sugiere que idealmente, el ecosistema de referencia se construye a
partir de la informacién de multiples sitios vecinos (que compartan condiciones
ambientales semejantes al sitio que se desea restaurar). Por lo tanto, el mapa
de areas con potencial para ser tomadas como sitios de referencia, sera de
utilidad al momento de definir las caracteristicas y las metas a seguir en las
areas a ser restauradas. Asimismo, el mapa de sitios de referencia potenciales
se puede sobre poner con el mapa de areas prioritarias para la restauracion
ecoldgica, para ubicar las posibles areas que serviran como referencia mas

cercanas al sitio de restauracion.
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En los trabajos de restauracion ecoldgica se menciona que los sitios de
referencia como una parte fundamental del trabajo, sin embargo, no se explica
como son identificados y definidos esos sitios. Por lo que, la técnica utilizada
en este trabajo puede ser de utilidad para guiar la identificacion de las areas
gue serviran como referencia, sin olvidar que por ser un método de percepcién
remota, antes de tomar una decision definitiva, se tendra que ir a los sitios

elegidos para comprobar si son los mas adecuados.

Ademas, la restauracion ecoldgica comienza con la vision de cémo un
ecosistemas o paisaje alterado parecia si fuera restaurado o bien, recordar la
forma en que el ecosistema se veia y funciono en algun periodo de tiempo
antes de que fuese degradado, dafiado o destruido. A esta vision se denomina
el modelo o sitio de referencia, este puede consistir en uno o0 mas ecosistemas
intactos o lo menos perturbados posible, los cuales se esperan emular cuando
se realiza una restauracion. También el modelo de referencia puede consistir,
en descripciones de estos ecosistemas. (Clewell y Aronson, 2007). Es
importante tener en cuenta que muchas veces no existe un unico sistema de
referencia, ya que el area que se encuentra “mejor conservada” presenta
caracteristicas diferentes a nuestro sistema disturbado. Por lo cual se
recomienda recopilar la informacion de varias areas aledanas y “bien
conservadas” realmente una referencia de lo que antes del disturbio (Barrera,
Catafio y Valdés (2007).

Santos (2014), de acuerdo al Plan Nacional de Restauracion, Restauracion
Ecoldgica, Rehabilitacion y Recuperacion de Areas Disturbadas, Bogota —
Colombia, se menciona que las areas disturbadas por la mineria afecta
drasticamente todos los componentes del ecosistema como suelo,
vegetacion, fauna, recurso hidrico, geoformas del terreno, condiciones
microclimaticos, entre otras. Se modifican las condiciones originales de los

ecosistemas, muchas veces de manera irreversible, cambiando también su
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fotografia e hidrografia. La mineria trae consigo cambios drasticos en la
estructura del suelo debido a la utilizacion de maquinaria pesada ejerce
grandes presiones sobre este que llevan la compactacion. Los efectos
producidos por la mineria en los ecosistemas también incluyen destruccion del
paisaje, degradacion de entorno visual, disturbios de agua, disminucién o
pérdida de cobertura vegetal, aumento de niveles de ruido,
material particulado, sedimentacion, erosion, hundimiento e inestabilidad del

terreno por explosiones.

Aguirre (2013), segun el acuerdo a la Guia de restauracién ecoldgica en los
paramos de antisana, Quito, y se menciona que el escenario de referencia,
hay que conocer la trayectoria ecologica del ecosistema degradado, la cual
describe la ruta de desarrollo de un ecosistema a traveés del tiempo. En la
restauracion, la trayectoria empieza con el ecosistema no restaurado y
progresa hacia el estado deseado de recuperacion que se expresa en las
metas del proyecto de restauracién y que es personificada en el ecosistema
de referencia. Los atributos ecoldgicos (bibticos y abiéticos) de un ecosistema,
y en teoria, se puede monitorear mediante la medicion secuencial de

conjuntos coherentes de parametros ecoldgicos.

Dentro de estos parametros ecologicos se tiene: composicion de especies,
identidad taxondmica de las especies presentes en un ecosistema, riqueza de
especies, numero de especies presentes en un ecosistema, estructura de la
comunidad vegetal, significa la fisonomia o arquitectura de la vegetacion con
respecto a la densidad, estratificacion horizontal y frecuencia de distribucion
de las poblaciones de especies, asi como los tamafos y seres vivos de los
organismos que componen dicha comunidad, procesos ecoldgicos o funciones
de los ecosistemas, que son los atributos dinAmicos de los ecosistemas, que
incluyen a las interacciones entre organismos y a las interacciones entre

organismos y su medio ambiente. Algunos procesos dinamicos son externos,



26

como incendios, inundaciones, vientos, heladas, sequias, etc. Estos procesos

externos estresan la biota denominandose estresores.

La trayectoria ecoldgica implica conocer los usos de la tierra y ecosistemas en
el pasado y en el presente. Se selecciona un escenario de referencia, construir
un escenario de degradacion y restauracion teniendo en consideracion

la base secuencial.

Elti (2013), realiz6 el estudio de Restauracién Ecologica y Agropaisajistica
Sostenible, Memorias del Simposio Realizado en el Marco del Ill Congreso
Iberoamericano y del Caribe de Restauracion Ecoldgica, Bogota — Colombia,
se menciona que el modelo tedrico para el proceso de restauracion consiste
en la siembra de simultanea de lineas alternas entre 10 y 15 especies de
arboles y estos deben de ser de crecimiento rapido con buena cobertura de
copa a fin de realizar el cierre del dosel. Dispuestas alternan con lineas de
diversidad, en las cuales se siembran entre 60 y 80 especies de arboles de
varios grupos funcionales, incluyendo pioneros de copa densa y poca densa 'y
otros tipos de vegetacion que crecen mas lentamente y tiene una menor

cobertura.

Es decir, los modelos incluyen mezclas de especies nativas de crecimiento
rapido, intermedio y lento los cuales pueden ser cosechadas en ciclos de 10,

20 y 30 afos respectivamente para generar un flujo de caja continto

Mejuto (2011), en la Afectacion de la Mineria del Carbdn en las Propiedades
Fisicas y Quimicas de los Suelos de la Cuenca hidrografica del Rio
Rodrigatos, Madrid, se menciona que la mineria genera estructuras con
condiciones muy desfavorables para el desarrollo vegetal y de las
comunidades de organismos del suelo debido a las limitaciones que derivan

de sus caracteristicas fisicas y quimicas, entre las que destacan los ph acidos,
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la presencia de aluminio en el complejo de cambio, la baja cantidad de materia

organica y su pedregoso.

Las escombreras deterioran los suelos situados en su entorno, de tal manera
que los someten a una degradacién fisica y quimica que se manifiesta en
aquellas variables que indican el desarrollo edafico y que adquieren

caracteristicas mas propias de la escombrera que del suelo original.

Los suelos de ribera, cercanos a estructuras mineras que generan drenajes
acidos, son sensibles de retener cantidades importantes de elementos traza
gue superan los niveles de referencia establecido tanto para la zona de
estudio, sobre todos para los elementos de Cobalto (Co), Niquel (Ni),
Magnesio (Mn), Zin (Zn), Arsenio (As), Cobre (Cu).

Maglianesi (2010), realizé el estudio Uso de Especies Vegetales Exéticos
Como Una Estrategia de Restauracion Ecoldgica, Costa Rica., donde llega a
la conclusion, que las plantaciones forestales han sido utilizadas en las uUltimas
décadas como una solucién para mitigar el problema de la deforestacion, han
sido consideradas como una estrategia de conservacién y recuperacion de
tierras degradadas en los trOpicos. Las mismas pueden brindar una serie de
beneficios econdmicos, sociales y ecoldgicos, por lo cual el desarrollo de
plantaciones forestales bajo estos criterios ha tenido buena aceptacion en
términos generales. Sin embargo, estos sistemas dificilmente podran sustituir
en su totalidad las funciones, beneficios y menos aun la biodiversidad que

brindan los bosques naturales.

Por ello, las respuestas que se han dado frente a la deforestacion y al
incremento acelerado de tierras degradadas han sido generalmente
inadecuadas. Se requiere plantear un nuevo enfoque orientado a la

restauracion ecoldgica con especies nativas que reunan caracteristicas
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apropiadas para acelerar la recuperacion tanto de la estructura y funciones de
los ecosistemas degradados con alta diversidad biolégica que caracteriza a los

tropicos.

Jorba (2008), realiz6 él estudi6é de Restauracion Ecologica de Canteras, caso
de aplicacion de Enmiendas Organicas y Riesgos, Facultad de Biologia
Vegetal, Universidad de Barcelona, se recomienda que para la restauracion
en mineria de cielo abierto es de poder compatibilizar los objetivos de
estabilizacion del substrato y control de la erosion con una eficiente

recuperacion de las especies caracteristicas de los ecosistemas a restaurar.

Ashby (1991), se menciona que los resultados de los tratamientos se observa
que la adicion de compost tiene un efecto positivo desde un punto de vista de
la integracion verde “rapida” que determina la reduccion de la erosion; pero la
mayor cobertura vegetal desarrollada puede dar lugar a una pérdida en el
rendimiento de las plantaciones. El riego puede tener un efecto similar,
favoreciendo una mayor biomasa vegetal pero reduciendo la supervivencia de
brinzales plantados. En definitiva, todos los tratamientos muestran ventajas y
desventajas segun los criterios que se han utilizado (naturalizacion rapida,
fijacion de sustrato y aumento de la riqueza de especies lefiosas) y la cuestion
es como llegar a compatibilizar todos estos factores para obtener un

rendimiento integrado maximo.

Jorba (2008), realiz6 él estudid de Restauracion Ecolégica en Mineria; El
Proyecto Ecoquarry, Facultad de Biologia Vegetal, Universidad de Barcelona.
Las explotaciones mineras a cielo abierto se desarrollan, con frecuencia, en
espacios forestales de elevado valor paisajistico y ecoldgico, alterandolos

severamente.



29

La implantacion de una fase herbacea inicial para la sujecion de las tierras en
los taludes con fuerte pendiente es necesaria, los planteamientos de la
revegetacion deben ser mas amplios. El desarrollo de una cubierta herbacea
puede conseguirse de una forma relativamente rdpida pero estd sujeta a
cambios estacionales, especialmente en la zona Mediterranea. Con el estiaje,
la vegetacion herbacea se adapta a las condiciones de menor humedad
reduciendo su biomasa verde. El contraste entre primavera y verano es muy
evidente en estas zonas y a simple vista se pueden diferenciar las superficies
recientemente revegetadas, con predominio de herbaceas, de las é&reas
naturales no afectadas. En las teorias clasicas de sucesion se acepta que las
especies forestales complementan y sustituyen a la fase herbacea y el sistema
evoluciona por si mismo hacia los ecosistemas forestales deseados. Un buen
indicador de que estos cambios estan sucediendo es la estabilidad cromética
a lo largo del afo, propia de bosques y matorrales perennifolios con una baja

presencia de especies herbaceas.

Sociedad de Restauracion Ecolégica “SER” (2004). Principios SER,
International Sobre la Restauracion Ecol6gica, Tucson, Arizona, Estados
Unidos. Menciona que la Restauracion trata de retornar un ecosistema a su
trayectoria historica. Por lo tanto, las condiciones historicas son el punto de
partida ideal para disefiar la restauracion. El ecosistema restaurado puede no
recuperar su condicion anterior debido a las limitaciones y condiciones
actuales que puedan orientar su desarrollo por una trayectoria diferente. La
trayectoria historica de un ecosistema gravemente impactado puede ser dificil
o imposible de determinar con una exactitud. No obstante, la direccion general
a través de una combinacion de conocimientos sobre estructuras, composicion
y funcionamiento preexistentes del ecosistema intactos comparables,
informacion sobre condiciones ambientales de la regién y andlisis de otras
informaciones ecoldgicas, culturales e historicas del ecosistema de referencia

a partir de los datos ecoldgicos iniciales y con ayuda de los modelos
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predictivos. La emulsiébn de este proceso durante la restauracion, debera

ayudar a guiar al ecosistema hacia una mejor salud e integridad.

Sanchez (2003), Prueba de Especies Forestales en Areas Devastadas por la
Mineria a Cielo Abierto en Holguin, Habana. Menciona que para restaurar
estas areas devastadas por la mineria se hace necesaria una adecuada
planificacion del proceso de rehabilitacion, el cual permita reducir al minimo el
impacto ambiental en las areas y restituir potencialmente la diversidad
biolégica. Para lograr estos objetivos se impone la aplicaciébn de técnicas
adecuadas en la preparacion de los sitios, seleccion idénea de las especies a
utilizar, y la constante gestion y control del proceso ejecutivo y las areas
rehabilitadas, siendo precisamente el objetivo de nuestro trabajo seleccionar
las especies idoneas.

Asimismo, realizo la aprobacion de 17 especies en un disefio de bloques al
azar con tres replicas. Las especies probadas son: Hibiscus elatus, Andira
inermis, Terminalia catappa, Pithecellobium saman, Guaiacum officinali,
Callophyllum antillanum, Colubrina arborescens, Lysiloma bahamensis,
Caesalpinia violacea., Lysiloma laticiliqua, Pittecellobium dulce, Melia
azadirachta, Tamarindus indica, Psidium guajaba, Casuarina equisetifolia,
Leucaena leucocephalla, Simaruba glauca. Cuyo resultado diferencia
altamente significativas entre las adaptativas de las especies, reflejadas en la
magnitud de su crecimiento, asi como en la cantidad de individuos que logran
sobrevivir a tales condiciones, en el orden de valores segun altura y

supervivencia.
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1.2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Lagos (2002), menciona que la minera es una actividad econémica extractiva
que se desarrolla como tal en latino américa desde la época colonial. EI mayor
desarrollo de esta industria se observé en México, Chile, Bolivia, Peru y Brasil
guienes han explotado diversos minerales, principalmente oro, plata, mercurio,
manganeso, hierro y cobre. Y estas dejan tierras fuertemente excavadas y
compactadas, con riesgos de derrumbes, con severas deficiencias quimicas,

pH extremos, pérdida de estructura y restos de desechos metélicos toxicos.

Guerrero (2009), menciona que el método de explotacion de Open pit, se
encuentra considerado como una posibilidad de extraccibn adecuada a la
realidad de Madre de Dios, ya que conlleva a diversos procesos y etapas de
forma continua. Lo cual hace que se tenga una nocion de manejo sostenible
de los recursos; ya que comprende de un proceso de minado y beneficio;
ademas que el tipo de suelo puede ser manejado y mejorado ya que es
acopiada y facil de utilizar.

Hernandez (2012), en el Plan de Restauraciéon del Bosque Nativo Arauco,
Segunda version lo siguiente cualquier ecosistema posee una trayectoria
ecoldgica, describe su patrén de desarrollo en el tiempo. Si un ecosistema es
degradado, dafiado, destruido o transformado, esa trayectoria se pierde y es el
objetivo de la restauracion tratar de recuperar la trayectoria original La
trayectoria puede ser conocida a través de la medicién reiterada de
parametros ecologicos, considerando atributos tanto bidticos como abidticos.
Tras un evento de degradacion, dafio o destruccion, el ecosistema perdera su
trayectoria y sélo un conjunto de areas de referencia permitird conocer el
estado actual del ecosistema si el evento no hubiese ocurrido. Este
ecosistema de referencia, sirve entonces como modelo para planificar y

posteriormente evaluar el proyecto de restauracion, o sea, es la meta que
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guiard el disefio de la restauracion y ser& caracteristico de la region natural en
gue se encuentra el area degradada, pero no necesariamente debe ser
idéntico al original, debido por ejemplo a diferencias dadas por causas
histéricas (cambio climatico), de objetivo (generar un ecosistema manejado), o
simplemente por desconocimiento del estado original exacto. El concepto
implica conocer de la mejor forma posible el ecosistema original o histérico,
asi como el potencial de restauracion que puede desarrollar el ecosistema

degradado.

Sociedad de Restauracion Ecoldgica “SER”,(2004), Plantea que en el marco
de la restauracion ecoldgica, existen cuatro principales actividades:
reclamacion, rehabilitacion, mitigacion e ingenieria ecoldgica. Sin embargo,

diferentes autores plantean variaciones al concepto. Es lo siguiente:

Tabla 02. Revisiones de conceptos asociados a la restauracion ecoldgica

Concepto Definicion Fuente

Reparaciébn de los procesos ecosistémicos, SER
productivos y servicios a partir de una recuperada | (2004)

composicién y estructura bidtica.

Reparacion de la estructura comunitaria, | Primack y
composicién especies y el restablecimiento del | Massardo
proceso ecoldgico a travées de un activo ‘programa | (2002)

Restauracion | de modificacion del sitio y reintroducciéon de

especies.

Devolver el ecosistema a un estado original o | Bradshaw
previo e términos de estructura y funciéon eco | (1996)

sistémica

Un proceso planificado que tiene por objetivo WWF

recuperar la integridad ecolégica y mejorar el | (2005)
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bienestar humano en paisajes forestales

deforestados o degradados.

Vargas et al, (2011), Teniendo en consideracién las definiciones anteriores, es
importante aclarar que la restauracion ecolégica difiere de la rahabilitacion y
recuperacion, en que la primeratiene como meta ayuradar a iniciar la
recuperacion, pero es el manejo el que garantiza la sostenibilidad en el tiempo
del ecositema restaurado, una vez determinado el tipo de manejo o
intervencion, es necesario tener en cuenta otros factores como fomento de
participacion a largo plazo por las poblaciones locales. De acuerdo a las
metas y objetivos planteados segun la necesidad que surjan en el tiempo, se

puede definir lo siguiente:

Tabla 03. Tipos de intervenciéon segun el objetivo

Que hacer Cual es el objetivo
Restauracion ecolégica Iniciar o0 acelerara procesos de restablecimiento
(RE) de un area degradada, dafiada o destruida en

relaciona su funcién, estructura y composicion

Rehabilitacion Reparar la productividad y los servicios del
(REH) ecositema en relacién con los atributos

funcionales o estructurales

Recuperacion o reclamacion Retornar la utilidad del ecositema para la
(REC) prestacion de servicios ambientalesdiferentesa
los ecosistemas originarios, integrandolo

ecoldgica y paisajistica a su entorno.

Instituto Nacional de Ecologia “INE”, (2005), menciona que la restauracion
ecoldgica surge a partir de la sociedad que reconoce las consecuencias del
deterioro de los sistemas naturales. Sin embargo, los grupos humanos han

ayudado a la recuperaciéon de areas degradas con la finalidad de mantener la
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disponibilidad de los bienes brindados por los ecosistemas. Asimismo, la
restauracion ecolégica no puede ser ejercer que solo es regresar un
ecosistema al punto exacto en el que se hallaba antes de la alteracién, sino de
propiciar que este asuma una trayectoria de reparacion (tanto como sea

posible de) con los rasgos generales del entorno.

Goodwin, Hawkins y Kershner (1997), la restauracion de los ecosistemas
depende fuertemente del nivel de degradacion de la vegetacion y el suelo, de
los objetivos de intervencion, los cuales deben de incorporar los procesos
fisicos y biologicos que influyen en estos ecosistemas, y los tipos de
perturbaciones que los afectan. Se menciona que las bases fundamentales
para el entendimiento de los patrones espaciales histéricos, actuales y las
aproximaciones de futuros escenarios, con el fin de elaborar estrategias
adaptativas que permitan el desarrollo de procesos sostenibles tanto a escalas
locales como regionales. Este tipo de planeacion se basa en modelos a
multiples niveles y su interaccion genera retroalimentacion que muchas veces

es clave para considerarse en las actividades de restauracion.

Harris (2006), menciona que para obtener mejores resultados de restauracion,
es necesario el uso exclusivo de materiales locales, dado que las especies se
encuentran mejor adaptadas al entorno, se encuentra en su habitat natural, se

mantienes la integridad genética del sitio.

Leopold (1985), Marquez (2010), menciona que recuperar la vegetacion
original mediante el recubrimiento de especies vegetales nativas que, a su
vez, ayudaria a estabilizar los suelos erosionados, y se pueda considerar

como inicio formal de los trabajos de restauracion.

Clewell y Aronson (2007), Rodriguez (2010), menciona que en un proyecto de

restauracion ecoldgica comienza con la vision de como un ecosistema o
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paisaje alterado parecia si fuera restaurado o bien, recordar la forma en que el
ecosistema se veia y funciono en algun periodo de tiempo antes de que fuera
degradado, dafiado o destruido. A esta vision se le denominara modelo o
visibn de referencia, este puede ser uno 0 mas ecosistemas intactos o lo
menos perturbado posible, los cuales esperan emular cuando se realiza una
restauracion. Asi también el modelo puede consistir en descripciones de estos
ecosistemas o de las expresiones ecoldgicas sobresalientes que se desean al

restaurar un ecosistema.

Barrera, Catafio y Valdés (2007), Rodriguez (2010), Menciona que es
importante tomar en cuenta que no existe un unico sistema de referencia, ya
que el area que se encuentra “Mejor conservada” presenta caracteristicas
diferentes a nuestro sistema disturbado, por encontrarse en una etapa
sucesional superior. Por la cual, también lo mas recomendado es recopilar la
informacion de varias aledafas y “Bien conservadas” que pueda dar realmente
una referencia de lo que era antes del disturbio (SER, 2004), Por lo tanto una
referencia seria inadecuada expresion de constelacién de posibles estados y
de la gama histdrica de variaciones expresadas por el ecosistema restaurado;
por lo que es mejor usar como referencia un agregado maultiple de sitios de

referencia.

Mostacedo (2000), Gentry (1993), menciona que la evaluacién de la
vegetacion debe ser realizado a través del método de los transeptos es
ampliamente utilizado por la rapidez con se mide y por la mayor
heterogeneidad con que se muestrea la vegetacion. Un transepto es un
rectangulo situado en un lugar para medir ciertos parametros de un
determinado tipo de vegetacion. El tamafio de los transeptos puede ser

variable y depende del grupo de plantas a medirse.
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Ministerio del Ambiente “Minan” (2014), menciona diferentes tipos de alturas
las cuales son variables muy importante que se mide a las comunidades
arboreas, comunidades de helechos arborescentes y de palmeras
arborescentes. Pueden ser de dos clases: (1) Altura total: Es la medida del
arbol, palmera o helechos arborescentes y arbustos, desde el suelo hasta la
cima de su copa o corona. Se utiliza para estimar las alturas del dosel del
bosque o del matorral. También conocer la arquitectura del bosque, es
aplicable a los arboles, palmeras arborescente y helechos arborescentes. (2)
Altura del fuste: Es la medida del arbol desde el suelo hasta el inicio de la
ramificacion. Se utiliza para estimar el volumen maderable, biomasa y carbono
de vuelo. La altura se estima desde el suelo y generalmente la altura es

visualizada a fin de proyectar la vara debidamente graduada.

Diametro del fuste de los arboles: La medicion del diametro del fuste de un
arbol identificad con las siglas DAP (diametro a la altura del pecho). Consiste
en determinar la longitud de la recta que pasa por el centro del circulo y
termina en los puntos en que toca la circunferencia circunscrita al hacer un
corte horizontal en el tronco. La medicién del DAP permite estimar el volumen
de la maderable y por ende la biomasa, asi como el crecimiento periddico de

los arboles.

El DAP de los arboles, helechos y palmeras arborescentes, es medido
exactamente a una altura de 1.30 metros desde la base del tallo, utilizando
una cinta diamétrica, forcicula o una cinta métrica. Las dos primeras miden el
diametro directamente, mientras que la cinta métrica mide el perimetro o
longitud de circunferencia y que a parte de ella se pueda hacer los calculos

respectico.
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Cuando se trata de arboles de porte bajo y muy ramificado desde su base la
medicion del diametro de tallo o tronco se hara al inicio de su ramificacion y no

a partir de 1.30 metro de altura.

Lobo y Millan (2007), La recuperacion de los terrenos afectados, dandoles
usos alternativos, es una de estas iniciativas”. Por lo tanto, para corregir el
impacto ambiental y paisajistico de estos terrenos es necesario ampliar el
conocimiento de las afecciones de la mineria en el territorio, especialmente
sobre los suelos, que tiene caracteristicas de un recurso de innegable valor, y
asi poder desarrollar estrategias futuras de restauracion. La degradacion de
los suelos es una realidad creciente y amenazadora que exige de un mayor
conocimiento de los procesos implicados, asi como el comportamiento de los
contaminantes en el medio edéfico y la busqueda continua de metodologias

de recuperacion de las areas afectadas.

Quiroga y Bono (2008), Manual de Fertilidad y Evaluacién de Suelos; define
que el suelo es un sistema abierto, dinAmico, constituido por tres fases que
son: La fase soélida esta compuesta por los componentes organicos e
inorganicos que a través de distintos arreglos dan lugar a la estructura del
suelo. La forma (tipo), el tamafio (clase) y la resistencia (grado) constituyen
parametros para clasificar la estructura de los suelos. Estos arreglos también
incluyen el espacio poroso dentro de los agregados que de acuerdo a su
tamafio cumple la funciéon de almacenar agua o de drenaje e intercambio

gaseoso.

Garcia (2008), La calidad del suelo no es facil, pues depende del uso que se
le vaya a dar a dicho suelo (agricola, forestal, urbano, industrial), las
propiedades del suelo no son estaticas sino varian con el tiempo debido a

factores que determinan su formacion como el clima, el material parental, los
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organismos que lo habitan, las actividades humanas, etc. Dichos cambios

sobre el suelo se producen de manera progresiva en el tiempo

Wilson et al., (2008), La calidad del suelo es la habilidad o capacidad del
mismo para cumplir varias funciones y puede presentar por una serie de
propiedades fisicas, quimicas y biologicas que a su vez promueven un medio
para el crecimiento de las plantas y para la actividad bioldgica, regulan el flujo
y el almacenamiento del agua en el ambiente y sirven como buffer en la

formacién y destruccién de los compuestos ambientalmente riesgosos.

Taboada y Micucci (2002), sefialan que el crecimiento de las raices de la
mayoria de las plantas se limita con menos de 10% del espacio poroso lleno
de aire y con una tasa de difusion de oxigeno menor a 35 pg/m2seg. La
proporcion adecuada de poros menores de 10 pym son necesarios para
almacenar agua, mientras que también una proporcibn de macroporos
mayores de 100 um (mas 10%) son necesarios para la captacion del agua, el
desarrollo raices y el intercambio gaseoso. Un esquema simplificado de las
relaciones de fases y los principales componentes del suelo: materia organica
(Mo) y sus fracciones, fracciones texturales (arcilla, limo y arena), sistema
poroso con caracteristicas cualitativas y cuantitativas influenciadas por la

textura, Materia organica y estructura.

Rubio (2010), Menciona en su estudio de la densidad aparente en suelos
forestales del parque natural los alcornocales donde la organizacién de las
particulas individuales del suelo en unidades mayores hace que el suelo un
medio poroso, lo que permite establecer dos tipos de densidades, la densidad
de las particulas (minerales y organicas), densidad real y la del suelo en su
conjunto o densidad de volumen o aparente. La densidad de las particulas o
densidad real, corresponde al peso de la unidad de volumen de los sdlidos del
suelo. Se determina obteniendo el peso seco de la muestra del suelo y el
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volumen ocupado por los soélidos de la muestra. El volumen se halla por
medio de un aparato denominado picnémetro, y el procedimiento corresponde
a la aplicacion del principio de arquimedes, es decir, determina qué volumen

de liquido desplazan los sélidos al ser sumergidos. Su formula es:

D gr=3 Mg~® pesode los solidos de la muestra o peso seco
r— 0— =
cm m Volumen de los so6lidos de la muestra

Las propiedades quimicas propuestas como indicadores de la calidad de
suelo, son aquellas que indice en la relacién suelo y planta, asi como la
disponibilidad de nutrimientos para las plantas. Los indicadores que reflejan
estandares de fertilidad son: pH, materia organica, nitrogeno, fésforo y potasio
importantes en términos de produccion de cultivos; igualmente son
importantes las concentraciones potenciales toxicos como el aluminio vy

magnesio (Jackson, 1992).

Es importante considerar que una de las dificultades en la utilizacion de las
propiedades quimicas como indicadores de la calidad del suelo es su alta

variabilidad estacional y espacial (Nortcliff, 2002).

Las propiedades de los suelos no son estaticas sino que varian con el tiempo,
debido a factores que determinan su formacién como el clima, el material
parental, los organismos que lo habitan, las actividades humanas, entre otros.
Dichos cambios sobre el suelo se producen de manera progresiva en el
tiempo. Por lo tanto, no existe una sola medida fisica, quimica o biolégica

para valorar el estado de salud y calidad de un suelo (Jackson, 1992).

Jackson (1992), La Sociedad de Restauracion Ecologica, define la

restauracion ecolégica como "El proceso de alterar intencionalmente un sitio



40

para establecer un ecosistema". La meta de este proceso es asemejar la
estructura, funcion, diversidad y dinamica del ecosistema especifico a

restaurar, Existen tres formas basicas de restaurar un area degradada son:

e Recuperarla: Volviendo a cubrir de vegetacion la tierra con especies
apropiadas.

¢ Rehabilitarla: Usando una mezcla de especies nativas y exoéticas para
recuperar el area.

e Restaurarla: Restableciendo en el lugar el conjunto original de plantas y

animales con aproximadamente la misma poblacion que antes.

La vida humana y todas las actividades humanas dependen de la naturaleza.
La implicacion de esta maxima ecoldgica es obvia, para ser sostenible, la
humanidad tiene que vivir dentro de su capacidad natural de carga La
restauracion ecoldgica es el proceso de ayudar el restablecimiento de un
ecosistema que se ha degradado, dafiado o destruido. Es una intervencién
intencionada que inicia 0 acelera la recuperacion de un ecosistema con
respecto a su estructura (composicion de especies, propiedades del suelo y el
agua) y sus propiedades funcionales, entre otros. Por tanto, la restauracion
ecoldgica busca recuperar o restablecer la integridad ecoldgica del ecosistema

y la resiliencia que la acompafia. (SER, 2004).

Postula el concepto de restauracién se deberia relacionar con bonificar las
acciones tendientes a recuperar atributos de estructura y funcionamiento de

ecosistemas deteriorados (Lara y Gonzalez 2008).

La densidad de volumen o densidad aparente se considera una caracteristica
fundamental del suelo; definido como el peso seco del suelo por unidad de
volumen de suelo inalterado, tal cual se encuentra en su emplazamiento

natural, incluyendo el espacio poroso (Pinot, 2000).
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Para medir la densidad aparente se retira del campo una muestra de suelo de
volumen conocido y se seca en el horno a 105°C, hasta que alcanza un peso
constante. La densidad aparente se calcula dividiendo el peso seco del suelo
por el volumen que ocupaba en el campo, se puede distinguir dos tipos de
densidad aparente: la densidad aparente global y la densidad aparente de la

tierra fina.

La primera de ellas corresponde al peso seco total de un volumen dado de
suelo, incluyendo todos sus elementos (piedras, raices y tierra fina). Este valor
es muy importante cuando se trata de trabajos relacionados con
excavaciones, movimientos de tierras y obras de ingenieria, La segunda
corresponde al peso de un volumen dado de tierra fina (fraccion del suelo con

tamafio de particula inferior a 2 mm) en condiciones de campo.

El célculo de la densidad aparente esta ultima exige conocer la fraccién de
peso y volumen de suelo que corresponde a la tierra fina, lo que exige
determinar el volumen ocupado por las fracciones minerales y organicas
gruesas, y el peso de cada una de ellas, determinando los correspondientes a
la tierra fina por diferencia. La densidad aparente de la tierra fina tiene una
gran importancia desde el punto de vista del manejo y ecologia del suelo, asi
como para referir a volumenes de suelo los datos de laboratorio y
evaluaciones relativas a los ciclos biogeoquimicos de los elementos. Por
ejemplo, una evaluacion precisa de los stocks de carbono almacenados en el
suelo requiere considerar el valor de este parametro. A nivel de ecosistema el
analisis de los flujos de agua y nutrientes se hace normalmente sobre la base

de superficies y volumenes (Flint y Childs, 1984; Muller & Hamilton, 1992).
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CAPITULO Il

Il MATERIALES Y METODOS.

INFORMACION GENERAL

e Titular: Braulio Quispe Huayllani

e Descripcion: Concesion minera “Sol Naciente V”

e (Codigo: 17003952X01

e Ubicacion: Archivo central de desde el 30/04/2002
e Tipo: Denuncio (D. Leg. 109 y anteriores)

e Sustancia: Metélica

e Area total: 1000 has

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio es la concesion minera “Sol Naciente V” con codigo unico
N° 17003952X01, comprende una extensién de 1000 hectareas, y se encuentra
ubicado geograficamente en la circunscripcion del centro poblado menor de
Mazuko ubicado aproximadamente 20 Km con rumbo de oeste a este,
comprension de la zona 19 sur, carta nacional colorado (26-V) del Instituto
Geografico Nacional en las coordenadas UTM — Datum PSAD 56. Sector de
Villa Santiago, Distrito de Inambari, Provincia de Tambopata, Departamento de
Madre de Dios.

De acuerdo con la clasificacion ecolégica de Holdridge — Tosi , la concesion

minera se encuentra ubicado en la zona de vida de transicion denominada BH-
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S/T: Bosque humedo Subtropical-tropical (Holdridge, 1999). Es decir; un

bosque de terrazas altas.

Cuya topografia es plana a ligeramente ondulada, debido a la erosion pluvial
gue origina un drenaje bueno ha moderado, con pendientes inferiores a 5 %.
Esta unidad esta conformada por sedimentos finos poco consolidados, de
naturaleza areno limosa, en el que los suelos presentan cierto grado de
lixiviacion y movimiento de arcillas hacia las partes inferiores del perfil. Cuyas

coordenadas de ubicacion de la concesion minera es lo siguiente:

Tabla 04. Coordenadas UTM de los vértices

Concesion Minera “Sol Naciente V”
Vértice Este Norte
V1 351 300 8 567 390
V2 353 800 8 567 390
V3 353 800 8 563 390
V4 351 300 8 563 390

Fuente: Ingemmet, 2015.

2.2.1. UBICACION POLITICA

e Region : Madre de Dios
e Departamento : Madre de Dios
e Provincia : Tambopata

e Distrito : Inambari

e Sector : Villa Santiago

e Altitud : 200 msnm.
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2.2.2. ACCESIBILIDAD

El acceso al area del proyecto minero “Sol Naciente V”, es lo siguiente:

Desde la ciudad de Puerto Maldonado se inicia el viaje mediante el transporte
terrestre en auto por corredor vial interoceanica tramo Ill a una distancia de
156 km hasta el paraje denominado “Puerto avispa” que da como margen el
rio Inambari, desde alli se inicia el viaje a través del efluente de orilla hacia
orilla hasta el “Puerto Sol Naciente” que se ubicado a una distancia de 0.3
km, Luego se desplaza por una via afirmada que se encuentra dentro de la
concesion minera hacia el campamento. Esto consta de una distancia total de

156.6 km y un tiempo de llegada de 140 minutos, se muestra a continuacion:

Tabla 05: Distancia y tiempo de acceso

Descripcion Tipo de Distancia Tiempo
Via (Km) (M)
Puerto Maldonado — Puerto Terrestre 156 120
Avispa Asfaltada
Paraje Puerto Avispa — Puerto Fluvial 0.3 10
Sol Naciente
Puerto Sol Naciente — Terrestre 0.3 10
Concesion minera “ afirmada
Campamento”
Total | - 156.6 140

El principal medio de transporte utilizado para la movilizacion desde la ciudad
de Puerto Maldonado hacia la concesiéon minera es a través de los autos

“station vagén”, y la canoa con motor peque peque propio del titular a fin de
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transportar de orilla hacia orilla del efluente, este solo realiza el transporte del

personal autorizado que labora dentro de la concesion minera.

Foto 01: Corredor vial interoceénico. Foto 02: Puerto avispa

Foto 03: Auditorio de la concesién minera.
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD MINERA

2.3.1. PROCESO PRODUCTIVO METODO SHUTE PORTATIL.

El método de explotacion es a cielo abierto cuyo sistema es denominado

"Open pit" donde se utiliza un “Shute portétil”’, se describe a continuacion:

La explotacion minera de la grava aurifera, se realiz6 mediante el sistema
conocido como excavacion en pie de monte; es decir, consiste en la extraccion
de grava aurifera a través de la utilizacion de la maquinaria pesada como es
de cargador frontal, excavadora, entre otros. La grava aurifera es transportada
mediante el cargador frontal hasta el shute portatil, en ello a través de la
motobomba de alta presidon para el lavado y seleccion a través de chorros de
agua. Por accion de gravimetria el material aurifero con el concentrado valioso
es depositado en las alfombras de recuperacion la cual cuenta con canaletas

de 2m de ancho por 12m de largo.

La altura de excavacion de la grava aurifera en el lugar es variable de 2m - 3m
dependiendo de la fisiografia y profundidad del suelo, los cuales fueron

aprovechados para la actividad minera.

Las operaciones mineras son mas productivas en época de estiaje, cuando la
extraccion de la grava aurifera se ejecute de forma mas profundamente y se
extraiga mayor volumen. Las labores mineras estan limitadas en época de
lluvia, por la elevacién del nivel freético en los tajos, debido a que el exceso de
agua dificulta la explotacion y el transporte de las gravas. Se da en etapas de

minado y beneficio, es lo siguiente:
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A. Minado.

El minado consiste principalmente en las siguientes etapas:

e Preparacion del terreno: Consiste en la realizacion de actividad de limpieza
del area a explotar; es decir retirado de la vegetacion y material de top soil al
area de almacenamiento contiguo, ademas del debido de apertura del tajo a

través de la excavadora y previa limpieza con la motosierra.

e Extracciéon de grava aurifera: En esta operacion se utilizaron una
excavadora y un cargador frontal para la extraccion y acumulacion del

material aurifero para su transporte.

e Transporte de gravas (tajo - shute portatil): Se utilizaron el cargador frontal
de 3 metros cubicos de capacidad para el transporte de gravas desde el tajo

hacia el shute portétil.

B.Beneficio

Este beneficio consiste principalmente en las siguiente etapas:

e Lavado de gravas: Esta accion es realizada en el shute portatil y sluice,
mediante esta operacion se realiza la “Concentracién Gravimétrica” que
consiste en separar por gravedad las particulas pesadas que contiene el oro
de las particulas mas livianas de la grava aurifera, como también la
separacion del material de canto rodado por la zaranda, esta actividad se
genera sedimento (relave), los mismos que seran derivados a la poza de

decantacion.
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e Amalgamado: Se procede a sacudir la alfombra del sluice que contiene el
material fino concentrado de arenilla y dispuesto en un recipiente adecuado
para la actividad, para continuar con el proceso de amalgamado en el
ambiente correspondiente para dicho proceso, Se utliza 100 gramos de
mercurio y 2.32 metros cubicos de agua al concentrado de la arenilla con oro
proveniente de la concentracion gravimétrica. El agua es utilizada para cada

actividad y sera recirculada a través de una bomba de 1hp.

e Bateado: Procediéndose al bateado de esta mezcla de forma manual y con el
uso de una batidora eléctrica para que el oro y mercurio formen una

amalgama.

La amalgama obtenida es colocada en una retorta para la separacién del
mercurio con el oro por accion del calor. Esta retorta sera cambiada

mensualmente o cada vez que se requiera en el proceso.

e Refogado: Consiste en someter elevadas temperaturas, dentro de la retorta
donde el mercurio con el oro es desprendido por accion de calor; es decir
recuperado de mercurio en un 85%, reduciendo asi la contaminacion e
intoxicacion en las personas. El mercurio recuperado es almacenado en un
recipiente con caracteristicas herméticas y reactivado para ser reutilizado en

el proceso.
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C.Otras Actividades.

Mantenimiento de maquinaria y equipo: Para el buen funcionamiento es
necesario el mantenimiento, el cual es el dia domingo o cada vez que se
requiera, en la que se realiza la revision, mantenimiento y cambio de aceite,

filtro, reparacion, soldadura, etc.

Disposicion de desmontes (canchas): El lavado del material con la grava
aurifera genera desmontes, los mismos que son distribuidos y almacenados
en patios de canto rodado, la tierra agricola, entre otros. En el tajo en el caso
de la sobrecarga y shute portatil, el material de grava grueso; los sedimentos
se van acumulando en la poza de decantacidén hasta que se colmate y realice

la apertura de pozo.

Disposicion de desechos: Son distribuidos en cilindros debidamente
sefializados y pintados para disposicion previa clasificacion del desecho, para
luego ser depositados temporalmente en su correspondiente ambiente, se

pueden distinguir lo siguiente:

» Hidrocarburos: Los aceites usados seran destinados a una EPS para su
manejo final; los demas remanentes seran distribuidos en la celda de
seguridad para residuos industriales (color rojo).

» Industriales: La chatarra fue removida del lugar y comercializada en la
zona de acopio mas cercana. Los vidrios, focos, baterias, latas, plastico
etc. seran distribuidos en la celda de seguridad para residuos industriales
(color naranja).

= Domeésticos: Son dispuestos en la trinchera de residuos organicos (color

verde).
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2.3.2. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS, MAQUINARIAS Y FORMAS DE

USO.

Se describen los equipos y maquinarias a ser utilizados en la concesion

minera “Sol Naciente V", es como sigue a continuacion:

A. Del método de explotacion aurifera:

El equipo utilizado es semi mecanizada, consta de dos etapas siendo

necesario para el minado y beneficio los siguientes:

Minado: Dos excavadoras (01 de retén), Dos cargador frontal (01 de
reten), para extraccion de la grava aurifera, transporte y beneficio; asi
como la disposicion de canchas, material de top soil, y construccion de
las pozas de sedimentacion para la disposicion de los relaves, entre

otros. Ademas de motobombas para el desagtie del tajo.

Beneficio: Utilizan un shute portatil y una motobomba, mangueras de
succion de 6” y de arrastre de 4”7, asi como una amalgamadora, batea y

retorta, zarandas, entre otros.

Otros: 01 Camioneta para el transporte del personal y para el
combustible, 01 canoa con motor peque peque de transporte fluvial, 01
generador de luz durante la noche para el alumbrado del campamento y
shute portatil, 01 motosierra para el corte en general, entre otros.
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B. Para reforestacion:

Se describen los equipos y maquinarias a ser utilizados en la actividad de

reforestacion, es lo siguiente:

Se realiza la nivelacion de disposicion de canchas en el tajo,
posteriormente el top soil para el recapeamiento y reforestacion, asi como
también en la apertura de pozas, construir canales de drenaje. En ellos
sera necesario de cargador frontal, excavador y motobombas de desagle

en el tajo.

C. En el campamento:

Se utiliza 01 generador a fin de poder accionar la maquina y equipos del
area de taller y mecéanica cuando fuese requerido, ademas para el

alumbrado del campamento en horas de la noche, 01 camioneta marca

“Toyota Hilux” utilizada para transporte en general.

2.3.3. MATERIALES.

2.3.3.1. MATERIAL FISICO

Recoleccion de muestras de suelo en el area de estudio de la concesién
minera “Sol Naciente V" del sector de Villa Santiago, Distrito de Inambari,

Provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios.
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2.3.3.2. MATERIAL BIOLOGICO

Vegetacion de individuos en el area de estudio de la concesion minera
“Sol Naciente V”, sector de Villa Santiago, Distrito de Inambari,

Provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios.

2.3.3.3. USO DE IMAGENES SATELITALES PARA EL AREA DE LA
CONCESION MINERA “SOL NACIENTE V”.

Imagenes satelitales Lansat 8 (USGS — Glovis).

2.3.3.4. COBERTURA EN SHAPE FILES DE LA CONCESION MINERA
“SOL NACIENTE V”

e Fisiografia del &rea de estudio
e Curvas de nivel topografico para la zona

e Tipos de vegetacion de area de estudio

2.3.3.5. HERRAMIENTAS PARA LA IDENTIFICACION DE ESPECIES

e Guias fotograficas para la identificacion botanica en campo
e Libros de identificacion botanica de la amazonia

e Claves de identificacion de para plantas lefiosas
2.3.3.6. MATERIALES DE ESCRITORIO Y CAMPO
Tablillas de para la escritura, lapices, lapiceros, papel A4, libretas de

apuntes, marcadores indelebles, papel periddico, sacos polietileno, cinta

maskingtape, cinta métrica, soguilla, Tijera manuales, etc.
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2.3.3.7. EQUIPOS

Cémara fotografica Canon EasyShare C1013,

Brujula Suunto.

Sistema de Posicionamiento global “GPSmap60Csx — Garmin”,
Computadora,

Impresora, etc.

2.3.3.8. PROGRAMAS UTILIZABLES

ArcMap version 10.2.
ENVI version 5.
Paquete de Microsoft Office 2010 (Word, Excel y Power Point).

PAST - Paleontological Statistics Software Package for Education and

data Analysis version 3,02.

SigmaPlot version 12.5.

2.3.4. METODOLOGIA

De acuerdo a la informacién del Gobierno Regional de Madre de Dios, 2009.

Zonificacion Ecolégica y Econdmica de Madre de Dios “Suelo y Vegetacion”, y a

los objetivos especifico propuestos, para poblacion y muestra, se plantea lo

siguiente:
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2.3.5. POBLACION

Para la elaboracion del presente estudio de investigacién se cuenta con una
concesion minera “Sol Naciente V", cuya extension es de 1000 hectareas que
esta ubicado en el sector de Villa Santiago, distrito de Inambari, Provincia de

Tambopata, departamento de Madre de Dios.

En el area desarrollaron actividades de explotacion minera de la grava aurifera
y un posterior cierre. Esto gener6 como resultado 03 areas intervenidas con

una aproximacion de 2.40, 2,05 y 4.95 hectareas y con vegetacion aledafia.

2.3.6. MUESTRA

2.3.6.1. FLORA

Para obtener las unidades de muestreo, se realiz6 una inspeccién de campo
preliminar de identificacion de las tres areas intervenidas por la actividad
minera, obteniendo como resultado las area 2.4 has, 2.05 has y 4,94 has, se
procede al calculo y determinar asi el niumero de unidades muestreales son
correspondientes a 0,1 ha con una dimension a 20*50 metros de la parcela de
muestreo, cuyo resultado total es de 31 parcelas de muestreo que son

instadas en el area de referencia, se utiliza la siguiente formula:

Tamarno de la muestra (n)

N=Z2xXxPxQxN /e2(N-1)+Z2xPxQ

Dénde:



n = NUmero de elementos de la muestra.

N = Ndmero de elementos del universo; N1=24u; N2=25u; N3=49.4u

P/Q = Probabilidades con las que se presenta el fendmeno. P/Q = 0.5

Z2 = Valor critico correspondiente al nivel de confianza elegido: siempre se

opera con valor sigma. Z2= 99%=2.58
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E = Margen de error o de imprecision permitido (lo determinara el director del

estudio); E=1.0%

Tabla 06. Determinar n (tabla dinamica)

Matriz de Tamaiios Muéstrales para diversos margenes de error y niveles de confianza, al estimar

una proporcion en poblaciones Finitas

N [tamafio del

universo]

20,5 49,4

has has

24 has

p [probabilidad de

ocurrencia)

0.5 0.5 0.5

Nivel de
1- z(1-
Confianza
alfa/2 |alfa/2)
(alfa)
90% 0,05 1.64
95% 0,025 1.96
97% 0,015 2,17
99% 0,005 2.58
Matriz de Tamafos muéstrales con una p de 0.5
_ _ 2.40 | 2,05 | 4.95

Nivel de d [error maximo de estimacion]

Confianza 10,0% | 9,0% | 8,0% 7,0% |(6,0% |5,0% (4,0% (3,0% |2,0% |1,0% |1,0% | 1,0%
90% 67 83 105 137 186 267 416 733 | 1,613 ]5,252 | 5,063 | 5,918
95% 96 118 150 195 265 381 591 | 1,039 (2,265 | 6,859 | 6,540 | 8,041
97% 117 145 183 239 324 465 722 | 1,267 (2,741 17,898 | 7,478 | 9,507
99% 166 204 258 337 457 655 |1,014 1,767 | 3,768 | 9,827 | 9,185 | 12,448
Total - - - - - - - - - 10 9 12

Fuente:  Elaboracion propia (2016) 31
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2.3.6.2. SUELO

Comprende de calicatas de muestreo de 0,4x0,4x0,4 ms dando asi un total de
03 muestras del area intervenidas y 03 muestras de la vegetacion de
referencia, Se realizd de un total de 06 unidades de muestreo de suelo, por
tanto cada muestreo esta conformado por 10 submuestras de suelo que
seran homogenizados en un recipiente de plastico. Obteniendo asi una
muestra compuesta de 1kg la cada una, Se envio las muestras de suelo al
laboratorio "MC - QUIMICA LAB" para su analisis respectivo de acuerdo a sus

componentes fisico y quimico del suelo.

2.3.7. RESTAURACION

Los resultados obtenidos del suelo y la vegetacion concretizaran para un
modelo de restauracion, cuyas caracteristicas de los individuos de flora
autoctono estaran establecidos de criterios ecoldgicos en funcion de refugio,
proteccién o aporte de alimentos a la fauna, que permita la recuperaciéon de

suelo, entre otros.

2.3.8. FORMA Y DISENO DE MUESTREO

2.3.8.1. Caracterizaciéon de la Vegetacion (Composiciéon y Estructura)

Dado que los elementos proceden de un ecosistema escaso o nulo
de alteracién, debe de buscarse el area mas conservada posible, la cual
servird con ecosistema de referencia para establecer el disefio de la
restauracion. En los sitios seleccionados se evalud la vegetacion presente
utilizando parcelas de muestreo con una dimension de 20*50m, empleando un

total de 31 parcelas distribuidas alrededor del area intervenida por la mineria.
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Con la finalidad de cubrir la mayor heterogeneidad ambiental posible (Mazay
Martinez, 2012).

Se establecid en los sitios de estudio en terrenos con una orientacion sur y
con un grado de inclinacion semejante con el fin de asegurar un mismo nivel
de radiacion solar, escorrentia y otros factores asociados al relieve (Galicia et.
al 1999, Auslander et al. 2003). Para cada sitio se obtuvo la cobertura a través
de imagenes satelitales, La densidad y tallos de los arboles y de arbustos
(dap>=5cm) y la apertura del dosel a una altura de 1,3m sobre el suelo.

2.3.8.2. Caracterizacién fisico — quimico de los suelos.

La parte mas critica de un buen programa de para realizar el andlisis de
suelos es obtener una muestra que sea representativa del campo. A través de
imagenes satelitales, coberturas y visita de campo al area de intervenida y de
referencia se determinaron los puntos de muestreo de suelos, para su
consiguiente analisis fisico quimico en laboratorio debidamente acreditado.
Los componentes analizados son: Humedad, Muestra seca (Nitrogeno %,
P205 mg/100, K20 mg/100, Mat. Organica %, Ph, C.E mmhos/cm, C.I.C
meqg/100), Textura (Arena %, Limo %, Arcilla %, Case textural), Intercambio
(Ca meq/100, Mg meqg/100, K meqg/100, Na meq/100, Al meqg/100).

Definido los limites de cada unidad, luego se procedi6 a tomar las
submuestras para la caracterizar los suelos y determinar las propiedades
fisicas y quimicas. Se obtuvieron por medio de apertura de calicatas de
0,4*0,4*0,4 m3 de profundidad, se realizé un recorrido sobre el terreno en
zigzag, teniendo presente que el nimero de sub muestras esta en funcién de
la extension del area que se muestred; sin embargo, se tomé en cuenta que
mayor cantidad de sub muestras extraidas, mejor es la representatividad de la

superficie evaluada. Las submuestras de cada vértice donde se cambie la
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direccion del recorrido, colocandose en un plastico de 2mx1.5m de cada 10
sub muestras de cada parcela, para luego mezclarlos uniformemente y la

obtencion de una muestra representativa.

Punto de
.-
+ final
Punto de
inicio v . ' . v
(o) o (o) [0} o o

Figura 02. Muestreo de Suelos en zigzag

Disefio del muestreo de suelos en zigzag. Para el analisis de caracterizacion
para obtener la muestra de todo el perfil de 0.4m de profundidad, se raspo con

pala 2cm del borde del hoyo hasta llegar al fondo.

Finalmente, luego de haber concluido con los 10 puntos de muestreo y
teniendo el contenido de las 10 sub muestras en el recipiente, se mezclo la
tierra en el suelo limpio hasta que homogénea, y luego se determiné al azar 1

kg de suelo o muestra para el andlisis en laboratorio.

2.3.8.3. Plantear el modelo de restauracién ecolégica

Para plantear el modelo conceptual de restauracién ecolégica, se utilizara la
metodologia propuesta por (Solorza, 2012, Fischer 2013, SER 2012).

Basados en los resultados validados de experiencias empiricas del titular de la
concesion minera “Sol Naciente V”, se pueden encontrar patrones que nos
permiten predecir con la forma en la que funciona un mecanismo 0 un proceso

determinado. Con base en esa informacion se pueden formular modelos
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tedricos, que basados en las caracteristicas del problema analizado, nos
permite hacer una interpretacion del ecosistema cuando es sometida a ciertos

fendbmenos naturales o artificiales.

Con la informacién de campo de la composicién floristica y estructura de la
vegetacion arborea, asi como las caracteristicas del componente fisico quimico
del suelo en el area intervenida y referencia. Se elaborara y planteara el modelo
conceptual de restauracion ecolégica adecuado; Una vez que se conoce la flora
presente en el area intervenida y en el area de referencia o conservada, Se
obtiene la cantidad de individuos a restaurar. No siempre es posible restablecer
la diversidad original, por lo que se debe establecer criterios, como: Aquellos
que representen un valor ecoldgico por funcién de refugio, protecciéon o aporte
de alimentos a la fauna, que permita la recuperacion de suelo, entre otros.
Ademas debe considerarse la dificultad para la propagacion de la especie.
Determinando las necesidades del sitio y elevar la probabilidad de éxito de las
plantas sembradas, quedaran entremezcladas y otras especies se establecen
en forma mono especifica, sobre todo aquella mas exigentes en cuanto al suelo

y agua.

Inicialmente se realizara un analisis bibliografico sobre “Restauracion
Ecoldgica”, buscando casos exitosos que sirvieran como ejemplo. También se
evaluaran los diferentes enfoques y supuestos en que se basa esta accion
antropica. Asi mismo, se realizara una revisidbn bibliografica de los
componentes y procesos descritos para el ecosistema, y asi generar un modelo
ecologico donde ubicar componentes y procesos que socialmente se quiere
restaurar; para lo cual se realizara una representacion del flujo de Materiales y
Energia en las areas degradadas con enriquecimiento de especies vegetales

nativas con fines de restauracion ecoldgica de la concesion (Solorza, 2012).
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2.4. RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. INFORMACION A REGISTRAR DE LA FLORA

A continuacion se describe la informacion necesaria para el inventario de

vegetacion:

? Especie vegetal o especimenes.

Como se conoce internacionalmente y taxonémicamente a una planta, todos
los individuos que no pueden ser identificados como correspondiendo a una
determinada especie en el campo, con un 100% de confianza, necesitan ser
colectados y codificados. Si no se acierta con la especie, se podria anotar el
género o familia y morfo especiar, por ejemplo Inga spl, o Fabaceae de hojas
chicas. La identificaciéon de las especies es necesaria para la determinacién de

la composicion floristica.

? Diametro a la altura del pecho (DAP)

El diametro de los arboles es medido con la corteza, a la altura del pecho
(2.30 m). El punto de medida del DAP se demarcé y codific6 de manera
consecutiva con pintura roja en arboles y palmeras. En tallos delgados se
demarcé el punto de medida y se colocOd cintas de agua de color rojo,

codificadas.

? Altura total de los arboles (HT)

El clinbmetro es un instrumento que permite medir la altura e inclinacion y

generalmente requieren de una cinta métrica para establecer la distancia entre
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el arbol y la persona que realiza la medicion. Esta variable es importante para

las palmeras y para algunos arboles, para estimar su altura total.

H = D x [tang (apice) + tang (base)]

Doénde:
H : Altura en metros
D : Distancia en metros.

Tang(X): Tangente del angulo en grados

? Coleccion de especimenes vegetales.

Dentro de la parcelas, se localizé e identificara todos los arboles con DAP >
10cm, se colectara la muestra con la ayuda del material con tijera
telescopica, tijera podar, casos que no se pueda colectar por la altura de
arboles emergente, se colectara en el suelo las hojas y fruto para asi llegar la
identificacion, se colocara una etiqueta de coleccion botanicas. Se tendra
mucho cuidado de codificar cada muestra, de acuerdo la ubicacion de
individuo en cada parcela, para el transporte se utilizara bolsa grande
polietileno para su traslado al campamento para posterior prensado o

preservacion. La brigada esta compuesta por tres personas.

Es importante colectar muestras en estado fértil, debido a que nos ayudan
bastante en la determinacién de los especimenes. (Duefias & Nieto, 2010).
Estos seran prensados y preservados en el campo empleando el alcohol y
siguiendo la técnica de preparacion de material vegetal. Posteriormente seran
secados, depositados y acondicionados en el Herbario Alwyn Gentry de la
UNAMAD. Se recolecta por triplicado de ejemplares botanicos de cada

especie.
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2.4.2. FLORA: DISTRIBUCION ESPACIAL, ABUNDANCIA, DOMINANCIA'Y
FRECUENCIA.

2.4.2.1. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)

Es un indice sintético estructural, desarrollado principalmente para jerarquizar

la dominancia de cada especie mezclado y se calcula de la siguiente manera:

IVI= Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa

Dénde:

° Dominancia relativa

) . ) Dominancia absoluta por especie
Dominancia relativa = = = — x100
Dominancia absoluta de todas las especie

Area basal de una especie
Area muestreada

Dominancia absoluta - x100

e El area basal (AB) de los arboles y se obtiene con la formula siguiente:

AB=Zpar
4

e La densidad relativa se calcula de la siguiente manera:

Densidad absoluta por cada especie  x100
Densidad absoluta de todas las especies

Densidad relativa =

e La frecuencia relativa se calcula de la siguiente manera:
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Frecuencia absoluta por cada especie
Frecuencia absoluta de todas las especies

Frecuencia relativa = x100

Doénde:

s de cuadros en los que se presenta cada
NuUmero total de cuadros muestreados

Frecuencia absoluta =

2.4.2.2. INDICE DE DIVERSIDAD

indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’): Es uno de los indices mas
utilizados para determinar la diversidad de especies de plantas de un
determinado habitat. Para utilizar este indice, el muestreo debe ser aleatorio y
todas las especies de una comunidad vegetal deben estar presentes en la

muestra. Este indice se calcula mediante la siguiente férmula:

H'= -3Pj * Ln Pi
Doénde:
H’ = indice de Shannon-Wiener

Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural



CAPITULO Il

1. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. DE LA CARACTERIZACION FiSICO - QUIMICO DEL SUELO.
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El suelo es la capa superior de la tierra donde se desarrolla las raices de las plantas,

esta capa es un gran depésito de agua y alimentos de que las plantas toman las

cantidades necesarias para crecer y producir cosechas. El suelo se considera como

un ser vivo. Cuya importancia para el hombre es el desarrollo de las plantas para

obtener alimentos y materiales para su abrigo y comodidad, cuya forma fisica y

guimica se presentan a continuacion:

a) Humedad.

10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%

Area Area Area Area Area Area
referencia referencia referencia intervenida intervenida intervenida
N2l Ne2 Ne3 N2l Ne2 Ne3

Figura 03: Humedad del suelo “H%”
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Los suelos contienen diferente cantidad de humedad dependiendo de su textura y
estructura, El contenido de agua en el suelo puede ser beneficioso, pero en algunos
perjudicial en su exceso favorece a la lixiviacion de sales y el agua en el suelo es
indispensable para todos los seres vivos porque forma moléculas que participan en
varias reacciones metabdlicas celulares, ya que disuelve los elementos nutritivos que

absorbe las plantas a través de la solucion del suelo.
En la figura 03, De acuerdo al andlisis de humedad del suelo “H%” en las muestras
del area de referencia e intervenida, se observa que no existe diferencia significativa

entre ellos, y cuyo rango es desde 7% hasta 9% siendo este valor “alto”.

b) De la Muestra Seca del Suelo.

0.08%
0.07% 0.07%
0.07%
0.06% 0.06%
0.06%
0.05% 0.05%
0.05%
0.04%
0.03%
0.02%
0.01%
0.00%
Area Area Area Area Area Area
referencia referencia referencia intervenida intervenida intervenida
N2l N22 N23 N21 N2 N23

Figura 04: Nitr6geno en el suelo “N%”

El nitrogeno “N%”; es uno de los elementos esenciales en la nutriciébn de los suelos
para el desarrollo de la masa foliar de las plantas y con ello se produce una buena
captacion de la luz existiendo una excelente tasa fotosintética, este es un factor
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limitante mas comun de los sistemas de produccion y lograr la formacion de la
clorofila, aminoéacidos, entre otro. Donde las plantas cuando tienen esta deficiencia
de este presentan un crecimiento retrasado decoloracion amarillenta de las hojas a
partir de la punta (clorosis), las plantas bajas pueden morir prematuramente mientras

la cima de la plantas permanece verde.

En la figura 04; De la muestra seca del suelo se observa la disponibilidad del
nitrégeno total (%) tanto para el &rea de referencia e intervenida, dicho rango desde
0,05 % hasta 0,07 % y por lo tanto diferencia no significativa entre estos, este valor
representa un porcentaje de nitrégeno total “Bajo”, (http://www.agroinformacion.com);
Asimismo, segun moreno, 1978; Menciona que el criterio de evaluar el suelo con
nitrégeno es caracterizada con rangos desde 0.32 % hasta 0.063 % con categoria de
“Pobre” y desde 0.064 % hasta 0.095 % con categoria de “Medianamente pobre”.

0.45
0.4 0.4
0.4
0.35
0.3
0.3
0.25
0.2 0.2 0.2
0.2
0.15
0.1
0.05
0
Area Area Area Area Area Area
referencia referencia referencia intervenida intervenida intervenida
N2l N22 N23 N2l N22 N23

Figura 05: Fosforo en el suelo “P20s5"

La disponibilidad del fosforo “P20s"; en el suelo es de gran importancia para el

desarrollo de las plantas a fin de intervenir en funciones fundamentales, ya que esta
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favorece al desarrollo de las raices, vigorosidad, floracion y fructificacion y con ello la
cantidad y el dulzor de los frutos y depende de la riqueza del suelo en fosfato de la
planta, pero la deficiencia de ello genera un crecimiento retrasado, las hojas quedan
oscuras azuladas y moradas a partir de la punta y los frutos aparecen deformes y los

granos vacios.

En la figura 05. El fosforo disponible tiene un comportamiento tipico y el ph adecuado
pueden aumentar el nivel de éxido de fosforo disponible en el suelo. Cuyo rango es
desde 0,2 hasta 0,4 mg/100 en el area de referencia e intervenida y por lo tanto no

significativo entre estos. Este valor representa un suelo “Muy bajo” en fosforo.
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Figura 06: Potasio en el suelo“K20"

La disponibilidad del potasio “K20” en el mantenimiento de determinados niveles en
el suelo es decisivo para que este pueda desempefar sus distintas funciones en las
plantas, debido a que ello favorece a la formacion de hidratos de carbono,
incrementar la consistencia y dureza de los tejidos de las plantas dando una mayor
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resistencia a ciertas enfermedades asi como a heladas y sequias, aumenta el peso,

la coloracion y el sabor de los productos.

En la figura 06. EIl potasio disponible en el suelo“K20", tiene un rango desde 2
mg/100 hasta 4 mg/100 en el area de referencia e intervenida y por lo tanto no

significativo entre estos. Este valor representa un suelo “Muy bajo a bajo” en potasio.
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Figura 07: Materia organica en el suelo “MO%”

Las propiedades quimicas de los suelos, la materia organica ha sido considerada
como un factor clave de los suelos, de hecho, (Larson y Pierce, 1991) Sugirieron
que la materia organica es el indicador mas importante de calidad productiva de los
suelos. La materia organica favorece la infiltracion del agua y aeracién del suelo,
promueve la retencion del agua, reduce la erosion y controla el destino de los

pesticidas aplicados.

La materia organica es importante para mantener la fertilidad del suelo, y su

reduccion de los niveles es un indicador importante de que para la sostenibilidad de
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la fertilidad del suelo, ya que sin ello puede haber lixiviacion y la reduccion de
liberacion de fosforo en el sistema radicular. Se dice que a medida que disminuye la
temperatura, el contenido de materia organizo aumenta debido a la baja tasa de

mineralizacion de este.

La materia orgénica es la fuente principal de nitrégeno, fosforo, azufre y algunos
elementos menores, mejora las propiedades fisicas del suelo, aumenta la capacidad

amortiguadora, y tiene gran influencia en la capacidad de intercambio cationico.

En la figura 07. La materia organica en el suelo “M.0%”, presenta un rango desde
1,1 hasta 1,5% en el area de referencia e intervenida y siendo esta diferencia no
significativa entre ellos. Este este valor representa un porcentaje de materia organica
“Bajo”. Por lo que se recomienda realizar un aporte de la misma hasta alcanzar un
nivel 6ptimo de 2%. (Garcia, 2003).
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Figura 08: Ph en el suelo “Ph”
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El Ph es una propiedad quimica del suelo que tiene un efecto importante en el
desarrollo de los seres vivos (incluidos microorganismos y plantas); es decir, es una
medida de la acidez o alcalinidad del suelo, su variable es indicador de una mayor
liberaciobn de metales téxicos y pesados, afectacion de disponibilidad de nutrientes,
reduciendo el ritmo de mineralizacién de la materia organica de las reacciones de
absorcion — desorcion y de disolucion - precipitacion, de los resultados obtenidos se
evidencia que las concentraciones reportadas en las muestras es de 6.6 unidades, lo
cual hace que este se encuentre en un rango neutro y ligeramente basico y que no

existe diferencia alguna entre ello.

En la figura 08. En los resultados para el pH en los suelos del area de referencia e
intervenida ascienden a un valor de 6.6 en todos los casos, no presentan diferencias
significativas entre estos, este valor representa que es “Ligeramente acido”, por lo
tanto no generara alteracion de minerales y su estructura (Garcia, 2003; Casallenas
et al, 1999). Asimismo debe de considerarse la neutralidad desde el valor de 6.6 —
7.3 (Rioja, 2002). Es decir; no seria limitante para la produccion de la vegetacion
debido a que el intercambio catidnico ocurre sin ningun tipo de alteracion, Ministerio
de Agricultura, 2010.
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Figura 09: Conductividad eléctrica el suelo “C.E”

La conductividad eléctrica en el suelo “C.E”, esta generalmente asociada con la
determinacién de la salinidad del suelo, puede, sin embargo, utilizarse también para
determinar los nutrientes (cationicos y aniones) de los suelos: Asi, dentro de un
rango especifico; la conductividad eléctrica puede indicar una buena disponibilidad
de nutrientes para las plantas, y por el contrario, los suelos con valores de CE por
debajo de dicho rango, indicarian un suelo pobre en nutrientes, estructurales instable
y facilmente dispensable; y aquellos suelos con valores de CE por encima de dicho
rango, informaria de suelos problemas de salinidad; es decir la capacidad de una
solucién acuosa para transportar una corriente eléctrica y este es la valencia de los

iones presentes, su concentracion total y relativa, su movilidad, entre otros.
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En la figura 09. La conductividad eléctrica en el suelo “C.E”, presenta un rango desde
0,080 mmhos/cm hasta 0,160 mmhos/cm en el area de referencia e intervenida,
siendo esta diferencia no significativo entre estos, siendo este representado como
“Inapreciable” indican que los suelos considerable precipitacion anual mayor a
1000mm (Fasbender, 1994). Caracteristico de suelos con ausencia de sales. Pero

Rioja, 2002 considera este que todo tiempo de cultivos aguanta este tipo de suelo.
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Figura 10: Capacidad de intercambio cationico en el suelo “C.I.C”

La capacidad de intercambio cationico del suelo para retener e intercambiar
diferentes elementos minerales, Esta capacidad aumenta notablemente con la
presencia de materia organica, y podria dedicarse que es la base de lo que llamamos
fertilidad del suelo. Este depende también de la textura y materia organica. Entre
mas arcilla y materia organica en el suelo, la capacidad de intercambio es mayor. El
contenido de arcilla es importante, debido a las particulas tienen una relacion alta de

area superficial sobre el volumen.
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Los cationes retenidos sobre la superficie de los minerales del suelo, y dentro de la
estructura cristalina de algunas especies minerales mas aquellas que forman parte

de ciertos compuestos organicos.

En la figura 10. La capacidad de intercambio cationico en el suelo “C.I.C", presenta
un rango desde 6 meg/100 hasta 10 meqg/100 en el area de referencia e intervenida,
siendo esta diferencia no significativa entre ello y de tipo que va desde “Muy bajo” a
“Bajo” (Rioja, 2002; Lazaro, 2012).

c) Textura.

Tabla 07. Textura del suelo, area de referencia e intervenida.

Areade | Areade | Areade Area Area Area
Referencia | Referencia | Referencia | intervenida | intervenida | intervenida

Textura N2 1 N2 2 N2 3 N2 1 N2 2 N2 3
Arena (%) 30 16 14 23 37 40
Limo (%) 65 80 80 72 57 56
Arcilla (%) 5 4 6 5 6 4
Clase
textural F.L L L F.L F.L F.L

Nota: F.L= Franco Limoso, F= Limoso

La fase solida estd compuesta prevalentemente de particulas de naturaleza mineral,
clasificadas de acuerdo a su didmetro pueden ser clasificada en fracciones de arena,

limo y arcilla, ademas de grava gruesa, media y fina.

La proporcion relativa de las fracciones de arena, limo y arcilla que constituyen la
masa del suelo es llamada textura del suelo; La textura se encuentra relacionada con
la composicion mineral, el area superficial especifica y el espacio de poros del suelo.

Esto afecta practicamente a todos los factores que participan en el crecimiento de las
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plantas. La textura del suelo tiene influencia sobre el movimiento y la disponibilidad
de la humedad del suelo, la aireacion, la disponibilidad de nutrimentos y la

resistencia.

En la tabla 07, se obtuvo como resultado dos tipos de clase textural, el area de
referencia presento dos tipos de suelo que son franco limoso y limoso, el area
intervenida presento el suelo franco limoso, cuya conformacion del suelo en el area
de referencia N°01, es de arena de 30%, Limo 65%, Arcilla 5% con clase textural de
F.L y del area de referencia N°01, es de arena 23%, Limo 72%, Arcilla 5% con clase

textural de F.L.

d) Intercambio.
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Figura 11: Calcio en el suelo “Ca2+”

El calcio es el quinto elemento mas abundante en la corteza terrestre, con una
concentracion promedia que llega representa cerca de 3,6%. Este procedes

principalmente de las rocas y los minerales que conforman el suelo; por lo tanto su
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contenido puede variar ampliamente dependiendo del material de origen; en los
suelos considerados no alcalinos solo representan entre 0,1y 0, 2% mientras que los

alcalinos alcanza el 25%.

Por lo general los suelos de textura gruesa y aquellos que se ubican en regiones
hamedas, formados a partir de rocas pobres en minerales de Ca tienen bajos niveles
de Ca2+. En contraposicion a lo anterior, los suelos de textura fina, formados a partir
de rocas que son ricas en este elemento, contienes mucho mayores contenido de Ca

total y Ca2+ intercambiable.

La deficiencia de calcio en los cultivos muchas veces se les llaman desordenes
fisiologicos. Debe recordarse que estos problemas son causa de un suministro
inadecuado de calcio a los tejidos afectados cuyos sintomas son: Necrosis en las
puntas y margenes de hojas, anormalidades de los bulbos y las frutas, deformacion

de hojas, sistema de raices altamente enramados.

En la figura 11. El calcio en el suelo “Ca2+”, Se encuentra en un rango desde 2
meg/100 hasta 3 meqg/100, siendo esta diferencia no significativa entre estos, el

contenido de calcio en el suelo es “Muy Bajo”.
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Figura 12: Magnesio en el suelo “Mg”

El magnesio es el elemento constituyente normalmente del 0,5% de la biomasa total
de las plantas, el papel de este se relaciona con su aparicién en el centro de la
molécula de la clorofila, pigmento esencial para las plantas verdes puedan llevar a
cabo la fotosintesis; pese a ello, la fraccion total es relativamente pequefia.

Navarro y Navarro (2003). Resalta el hecho que el “Mg” es el Unico elemento
metélico constituyente de la clorofila y mencionan valores similares a los reportados
por (Mengel y Kirkby, 1987) del Mg clorofilico (10-12%).

En la figura 12. El magnesio en el suelo “Mg”, se presenta en un rango desde
0,2meq/100 hasta 1meg/100 en el area de referencia e intervenida, siendo esta
diferencia no significativa, se presenta un contenido de magnesio en el suelo “Bajo”.
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Figura 13: Potasio y sodio en el suelo “K” y “Na”

La absorcién de potasio por las raices ocurre en forma iénica K+ (Marschner, 1986;
Mengel y Kirkby, 2000). Su contenido exhibe una alta variabilidad, dependiendo de la
especie y el 6rgano que se considere; en este sentido (Navarro y Navarro, 2003)
citan los valores reportados por Demolén, (1972). Con un rango supremamente

amplio (entre 0,35 a 7,1, expresado como porcentaje de K20 de la materia seca).

El potasio es considerado el catibn mas importante en la fisiologia de las plantas, no
solo por su contenido en los tejidos vegetales, sino por las funciones que
desempefia. Su velocidad de absorciobn es alta, como consecuencia de la
permeabilidad selectiva de las membranas vegetales; hecho que propicia la difusion
facilitada (tanto de ingreso como de salida) de este nutriente para diversos procesos
fisiologicos, entre los cuales se pueden citar: crecimiento meristematico, estado
hidrico, fotosintesis y transporte a larga distancia (Marschner, 1986; Mengel y Kirkby,
2000).
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En la figura 13. El potasio y el sodio en el suelo “K” y “Na”, en los suelos del area de
referencia e intervenida ascienden a un valor de 1,0 meqg/100 en todos los casos , no
presentan diferencias significativas entre estos, el suelo presenta un potasio y sodio

con un valor “Alto”.
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Figura 14: Aluminio en el suelo “Al”

El aluminio en la corteza se encuentra principalmente en las arcillas y bajo ciertas
condiciones, se convierte en un elemento toxico para las plantas. La acides por si
misma no se considera un factor limitante para el desarrollo de las Plantas, Esto
ocurre particularmente en suelos con ph menor a 5 (Zapata H, 2004), estas pueden
sufrir toxicidad de aluminio cuando la concentracion de este cation en la solucione
del suelo es mayor de 1 o 2ppm: es aluminio en la solucion del suelo es
generalmente menor de 1ppm cuando el porcentaje de saturacién con Al es menor
de 60%.
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La presencia de Al , presento diferencias estadisticas en las areas de referencia e
intervenidas, diferencias estadisticas en el area intervenida. 2 e inter, 3, mientas que

el resto de los factores no presento diferencias.

En la Figura 14. El aluminio en el suelo “Al”, en los suelos del area de referencia e
intervenida se presenta un rango desde 2,0 meqg/100 hasta 3,0 meg/100, Siendo esta
diferencia no significativa entre ello. El suelo presenta un valor de aluminio “Muy

bajo”.

3.2. DE LA COMPOSICION FLORISTICA Y ESTRUCTURA DE LA
VEGETACION ARBOREA DEL AREA DE REFERENCIA.

a) Composicion y estructura de la vegetacion.

Parcelas Subparcelas| Parcelas Subparcelas| Parcelas Subparcelas

Area de referencia N21 | Areade referencia N22 | Areade referencia N23

Figura 15: Numero de familias por area
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En la figura 15. Se observa mediante el grafico el nimero de familias en
areas/parcelas/subparcelas, En el area de referencia N°1 se reportaron 40
familias y 22 familias por cada sub parcela, En el area de referencia N°2 se
reportaron 40 familias y 23 familias por cada sub parcela. Asi como también
en el area de referencia N° 3 se reportaron 27 familias y 23 familias en las

diferentes Sub Parcelas.
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Figura 16: Abundancia del area de referencia N°1 en las parcelas

En la figura 16. Se presentan las familias mas representativas en el area de
referencia N° 1 de las parcelas, teniendo en consideracion que se reportaron
40 familias y una abundancia de 454 individuos. Las 10 familias mas
representativas son: Fabaceae con un porcentaje de 20% y 91 especimenes,
Moraceae con un porcentaje de 19% y 87 especimenes, Burseraceae con un
porcentajes de 12% y 55 especimenes, Cecropiaceae con un porcentaje de
6% Yy 27 especimenes, Malvaceae con un porcentaje de 5% y 23
especimenes, Apocynaceae con un porcentaje de 4% y 18 especimenes,

Annonaceae con un porcentaje de 3% y 14 especimenes, Arecaceae con un
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porcentaje de 3% y 14 especimenes, Bignonaceae con un porcentaje de 2% y

11 especimenes y Lauraceae con un porcentaje de 2% y 9 especimenes.

La presencia de Moraceae, Arecaceae, Fabaceae, como las familias mas
frecuentes en la parcela, hecho que concuerda con otros estudios realizados

en la Amazonia Peruana, Boliviana y Ecuatoriana.

20% 19%

16% | 15%
14% 13%
12% 10% 10%

10% 9%
8% 7%

6% 4% 4% 4%
4% CtT tT 3y

Figura 17: Abundancia de area de referencia N°1 en las subparcelas

En la figura 17. Se presentan las familias més representativas en el area de
referencia N° 1 de las sub parcelas, teniendo en consideracién que se
reportaron en promedio 22 familias. Las 10 familias mas representativas son:
Moraceae con un porcentaje de 15% y 10 especimenes, Fabaceae con un
porcentaje de 13% y 9 especimenes, Chrysobalanaceae con un porcentaje de
10% y 7 especimenes, Poaceae con un porcentaje de 10% y 7 especimenes,
Rutaceae con un porcentaje de 9% y 6 especimenes, Burseraceae 2% y 5
especimenes, Brassicaceae con un porcentaje de 4% y 3 especimenes,

Lauracae con un porcentaje de 4% y 3 especimenes, Rubiaceae con un
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porcentaje de 4% y 3 especimenes, Euphorbiaceae con un porcentaje de 3%y

2 especimenes.

Se observa los cinco familia mas importantes son: Fabaceae, Moraceae,
Lauraceae y Annonaceae, frecuentemente estan entre las diez familias con
mayor riqueza de especies y especimenes en cualquier bosque humedo
amazonico (Gentry 1988 citado por Baez, 2015) y la amplia distribucion de
Familias mencionado para los bosque de planicies de la amazonia Peruana,
Boliviana y Ecuatoriana, los cuales, han sido reportados por (Boom, 1986),
(Ruokolainen y Tuomisto 1998), Se determind la distribucion de familias,
pueden habitar hasta en bosques puros y bosques con paca. Las “pacas’, a

pesar de la densidad no fue una limitante para desarrollar poblaciones.
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Figura 18: Abundancia del area de referencia N°2 en las parcelas
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En la figura 18. Se presentan las familias méas representativas en el area de
referencia N° 2 de las parcelas, teniendo en consideracion que se reportaron
40 familias y 578 individuos. Las 10 familias mas representativas son:
Fabaceae con un porcentaje de 9% y 52 especimenes, Arecaceae con un
porcentaje de 8% y 46 especimenes, Euphorbiaceae con un porcentaje de 8%
y 46 especimenes, Malvaceae con un porcentaje de 8% y 46 especimenes,
Moraceae con un porcentaje de 8% y 46 especimenes, Meliaceae con un
porcentaje de 7% y 40 especimenes, Sapotaceae con un porcentaje de 5% vy
29 especimenes), Annonaceae con un porcentaje de 5% y 29 especimenes,
Myristicaceae con un porcentaje de 5% y 29 especimenes y Apocynaceae con

un porcentaje de 4% y 23 especimenes.

La familia con mayor nimero de especies para nuestro estudio (Fabaceae con
52 especimenes) y también es una de las familias mas diversas de los
bosques neotropicales (Vasquez & Rojas 2006 citado por Baez, 2015), en
comparacién de otras parcelas, siendo asi mismo la familia mas importante en
diferentes sitio evaluado en los bosques de tierra firme, San Lorenzo y Santa
rosa (Duefias, 2010), Palma real (Cornejo y Janovec., 2006) bosques con

paca de terraza altas.
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Figura 19: Abundancia de area de referencia N°2 en las subparcelas

En la figura 19. Se presentan las familias méas representativas en el area de
referencia N° 2 de las sub parcelas, teniendo en consideracién que se
reportaron en promedio 23 familias. Las 10 familias mas representativas son:
Poaceae con un porcentaje de 19% y 14 especimenes, Moraceae con un
porcentaje de 11% y 8 especimenes, Chrysobalanaceae con un porcentaje de
8% y 6 especimenes, Euphorbiaceae con un porcentaje de 7% y 5
especimenes, Fabaceae con un porcentaje de 7% y 5 especimenes,
Meliaceae con un porcentaje de 5% y 4 especimenes, Rutaceae con un
porcentaje de 5% y 4 especimenes, Cecropia con un porcentaje de 4% y 3
especimenes, Clusiaceae con un porcentaje de 4% y 3 especimenes,

Rubiaceae con un porcentaje de 4% y 3 especimenes.

Sin embargo existen familias, con poca representatividad de especies, por lo
gue no se reportaron por (Encarnacion et al. 2008, Chambi, 2009), de la

Region de Madre de Dios a excepcion del presente estudio, familias como:



Brassicaceae,

Caricaceae,

Urticaceae,

Anacardiaceae, Elaeocarpaceae y Otros.

Myrtaceae,
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Nyctaginaceae,
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Figura 20: Abundancia de area de referencia N°3 en las parcelas

En la figura 20. Se presentan las familias mas representativas en el area de

referencia N° 3 de las parcelas, teniendo en consideracion que se reportaron

27 familias y 222 individuos. Las 10 familias mas representativas son:

Cecropiaceae con un porcentaje de 13% y 29 especimenes, Fabaceae con un

porcentaje de 12% y 27 especimenes, Violaceae con un porcentaje de 10% y

22 especimenes, Bignoniaceae con un porcentaje de 9% y 20 especimenes,

Malvaceae con un porcentaje de 8% y 18 especimenes, Arecaceae con un

porcentaje de 7% y 16 especimenes, Myristicaceae con un porcentaje de 5%y

11 especimenes, Clusiaceae con un porcentaje de 5% y 11 especimenes,

Euphorbiaceae con un porcentaje de 4% y 9 especimenes, Moraceae con un

porcentaje de 4% y 9 especimenes.
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Estos resultados confirman la tendencia de que la mayor diversidad est4 en
bosques primarios que no han sido alterados con ningun tipo de impacto,

sobre suelos relativamente abundantes en suelos.

Las familias mas diversas son: Fabaceae y Cecropiaceae. Estos resultados
tienen relacion con las citas de Kalliola et al., (1993) citado por Gentry (1988),
quien sostiene que la diversidad de las familias se relaciona con la
disponibilidad de nutrientes del suelo. Asi la familia virtualmente més diversa
en tierras bajas de bosques primarios es Fabaceae y en casos de suelos mas

fértiles las Cecropiaceae promedian en igualdad de diversidad a las Fabaceae.

La comparacién directa de los niveles de diversidad de los diferentes estudios
realizados en distintos sitios de la Amazonia, es un poco complicada debido
por la diferencia metodoldgica, es evidente que la familia Fabaceae es la que
presenta mayor riqgueza o diversidad de especies en las tierras bajas, Balcazar
y Montero (2002), Araujo y Murakami (2005).
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Figura 21: Abundancia de area de referencia N°3 en las subparcelas
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En la figura 21. Se reportaron 23 familias encontradas en las diferentes Sub parcelas
del area de referencia N° 3, las 10 familias mas comunes son Clusiaceae con un
porcentaje de 17% y 12 especimenes, Euphorbiaceae con un porcentaje de 13% y 9
especimenes; Poaceae con un porcentaje de 11% y 8 especimenes, Moraceae con
un porcentaje de 8% y 6 especimenes; Nyctaginaceae con un porcentaje de 6% y 4
especimenes, Cecropiaceae con un porcentaje de 4% y 3 especimenes, Celtidaceae
con un porcentaje de 4% y 2 especimenes; Fabaceae con un porcentaje de 4% y 3

especimenes; Apocynaceae con un porcentaje de 3% y 2 especimenes.

Sin embargo, la importancia de Moraceae como una de las principales familias de la
parcela coincide con los trabajos de Seidel (1995), reportd para las tres parcelas de
la Serrania de Marimonos a Moraceae, Fabaceae y Arecaceae, dentro de las diez
familias con mayor abundancia; de éstas cuatro también fueron registradas como las
mas abundantes para la parcela del Rio Hondo, también mencionan a Moraceae
como la principal familia y que no habia sido antes registrada como una de las mas
importantes en los bosques amazonicos de Bolivia. Balslev et al. (1987) también
plantean que la familia Moraceae es la mas importante, seguida por Fabaceae,
Arecaceae y. familias con mayor abundancia, presentando a cinco familias en comudn
con los reportes del bosque de las areas de referencia de la concesién minera “Sol

Naciente V”.
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b) Parametros Estructurales
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Figura 22: Abundancia relativa en las parcelas

En la figura 22. La abundancia relativa en todas las parcelas del area de referencia
evaluadas con un total de 1254 individuos. Se presenta una abundancia relativa de:
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart.con un porcentaje de 3.7% y 47 individuos, y
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F con un porcentaje de 3.0% y 37 individuos,
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. Con un porcentaje de 2.6% y 32 individuos, Jacaranda
copaia A.H. Gentry con un porcentaje con un porcentaje de ocupan 2.5% y 31

individuos, siendo individuos las especies mas abundante de forma relativa.

Las familias Moraceae, Burseraceae (Tetragastris sp) y Fabaceae coinciden con las
familias mas abundantes de parcelas iguales o mayores a una hectarea de la

Amazonia (Ter Steege et al., 2000), (Correa y Gémez, 2010).

Segun Baez, S., (2015), Las palmeras (iriartea deltoidea) también ocupan bundancia

en bosques amazénicos en Gallocunca, segun los resultados poseen similaridad,
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pues el area de referencia las palmeras ocupan la tercera posicion con 2.6 de

abundancia relativa.
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Figura 23: Especies abundantes en las subparcelas

En la figura 23. Existen 23 individuos de 214, ocupan el 6% de la abundancia relativa
en las Subparcelas del area de referencia. Guadua sp. (Aubl.) Swart. es la especie
mas abundante con un porcentaje de 10,7% y 23 Individuos; Pausandra sp. Con un
porcentaje de 5,1% y 11 individuos; Galipea trifoliata Aubl. Con un porcentaje de
4,7% y 10 individuos; Vismia sp.2 con un porcentaje de 4,7% y 10 individuos; Hirtella
racemosa Lam. Con un porcentaje de 4,2% y 9 individuos todo ello es segun reporte

de campo.

Segun Macia, (2008), reporto abundancia de Guadua sp en bosque Bolivianos,
bosque tropical con suelos acidos, indicando formaciones mono dominantes debido a

la capacidad de evolucion y poblacion.
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Figura 24: Dominancia relativa en las parcelas

En la figura 24. La dominancia relativa en todas las parcelas del area de referencia
evaluadas con un total de 1254 individuos, se presentan una dominancia relativa de:
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart. Con un porcentaje de 4,6% y area basal de
34,3m2; Jacaranda copaia A.H Gentry con un porcentaje de 3,1% y area basal de
22,8 m2; Guarea guidonia (L.) Sleumer con un porcentaje de 2,6% y area basal de
19,0m2; Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. Con un porcentaje de 2,6% y
area basal de 19,0m2; Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. Con un porcentaje de 2,5% y

area basal de 18,8%m2.

Veillon, (1985), Sustentd en ecologia forestal que las especies de Tetragastris sp y
Jacaranda sp se clasifican como especies Heliofitas y pioneras, debido a su

naturaleza gremial de rapido crecimiento estas acumulan mas area basal.
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Figura 25: Frecuencia relativa en las parcelas

En la figura 25. La especie mas frecuente es en todas las parcelas del area de
referencia son: Euterpe precatoria Mart. Con un porcentaje de 8,01%; Tetragastris
altissima (Aubl.) Swart con un porcentaje de 8,01%; Inga spl con un porcentaje de
7,01%; cecropia spl con un porcentaje de 7,01; Cecropia sciadophylla Mart con un

porcentaje de 7,01%.

c) Indice de Valor de Importancia (IVI)

Los valores de IVI resultantes de la suma de los valores relativos de abundancia,
dominancia y frecuencia de cada una de las especies identificadas en las 31 parcelas

de 3 de referencia.
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Figura 26: indice de valor de importancia en las parcelas “I.V.I"

En la figura 26: Se presenta un IVI para las areas de referencia, se observa el mayor
valor ecoldgico las especies son: Tetragastris altissima Aubl. Es la especie mas
importante, con un IVI = 9.27%, seguida por, Jacaranda copaia A.H. Gentry con un
IVI = 6,4, Pseuldolmedia laevis J.F. Macbr. Con un IVl = 6,11%. Estas tres especies
gue poseen mejor indice de valor de importancia suman un total de 21.81% vy las
especies que tiene un bajo valor ecologico en es Virola sebifera Abul con un IVI =
3,95%, Cecropia sciadophylla Mart. Con un 1VI=3.52%, Euterpe precatoria Mart con
un 1VI=3,48% los cuales se encuentran distribuidos en este tipo de bosque de
terrazas altas. Coinciden con los resultados obtenidos en el bosque tropical de
Bolivia, segun (Mostacedo, 2006), con especies de importancia nivel de especies, la
abundancia difiri6 segun los tipos de bosque. En general, tetragastris altissima y
Pseuldolmedia laevis (Ruiz & Pav) Mostacedo el at 2006, Licona et al 2007, Villegas
et al 2009).
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d) Diversidad

En la concesién minera “Sol Naciente V” se realiz6 31 parcelas de muestreos de 0,1
ha (20mx50m), del Bosque Terrazas Alta, se registraron 1254 individuos, 214

especies arboreas entre arboles y palmeras con DAP=10 cm.

Tabla 08. Abundancia, riqueza de especies e indice de diversidad de Shannon

Wienner en areas de la concesion minera “Sol Naciente V”

_ » Abundancia| Riqueza N indice
Dimension| ha |Parcelas ) ) Familia| _
(#/larea) |(Esp./area) diversidad
2.4 9 454 110 40 4.2
3 areas 2,05 10 578 137 40 4.6
4.95 12 222 69 27 3.6
Total 9.4 31 1254 214 48 4.8

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

El indice de Shannon, H, mide mas o menos lo mismo que D, pero su logica tedrica
estd méas profundamente basada en la teoria informatica. Esto hace su interpretacion
un poco menos intuitiva. Sin ir a mas detalle H normalmente toma valores entre 1y
4.5. Valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "Diversos". Por
razones que no son tan obvias como el caso de Shannon el maximo valor que puede
tomar H es el logaritmo de S, In(S), o sea si la comunidad es completamente
equitativa exp(H)=S. Para confundir el asunto un poco, la derivacion original de

Shannon fue con logaritmos al base de dos y algunos autores todavia lo usan asi.

Estadisticamente los indice de diversidad es alta por que se acerca a proximidad de
5, siendo 3 diversidad media, la riqueza de especies, géneros y familia se debe a la
confluencia observada al tipo bosque mezcla aparente de suelos ricos

caracteristicas fisicas y pobres en micronutrientes.
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Por tanto estos patrones de riqueza atipicos difieren ampliamente los conocidos
enunciados de autores como (Phillips, 1994), Pitman et al. (1999, 2001) Citado Baez
(2015), quienes enfatizan alta diversidad en bosques adyacentes a la linea ecuatorial
y existe disminucion marcada de la diversidad a medida que aumenta la gradiente
latitudinal al sur. Phillips (2000), confirman la existencia de condiciones similares. Las
diversas condiciones ambientales presentes en la Amazonia hacen que estudios

floristicos como los de Spichiger et al., (1996).

3.3PROPUESTA DE UN MODELO DE RESTAURACION ECOLOGICA

Segun SER, (2015), para asistir la recuperaciéon de ecosistemas que han sido
degradados por alguna actividad econdémica, segun los objetivos y resultados se
plantean los siguientes lineamientos para la propuesta de restauracién ecoldgica en

areas degradadas de la concesién minera “Sol Naciente V.

a. Superar los factores o actividades que generan impactos negativos

ambientales.

o Supresién o atenuacion de los factores de la degradacién ambiental.
o Supresion o suspension de las actividades que generan impactos

negativos.

b. Identificar, ubicar los impactos negativos de las areas intervenidas o

afectas por alguna actividad econémica.

o Pérdida de cobertura vegetal.
o Erosion del suelo.

o Acumulacion de sedimentos y residuos.
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c. Diagnostico y valorizaciéon de la zona o intervenida o afectada.

o Analisis Fisicoquimico de suelos en areas afectadas y no afectadas
(determinar la composicion de micronutrientes, estructura del suelo).

o Estudio de composicién floristica y vegetacion (Abundancia,
frecuencia y dominancia)

o Evaluar el potencial de regeneracion, disponibilidad de especies y

abundancia.

d. Establecer objetivos para el modelo de restauracion.

o Determinar el area afectada. (pasivos por la actividad minera)
o Reintroducir especies vegetales endémicas o nativas.

o Incentivar la reforestacion y restauracion ecologica.

e. Linearse al marco legal de las autoridades competentes.

o Ministerio de Agricultura

o Ministerio de Energia y Minas

f. Elaboracion del plan operativo de reforestacion.

e Produccion de plantones con especies forestales nativas como son:
Tetragastris altissima, Euterpe precatoria, inga sp. Pseuldolmedia
laevis

o Construccion de viveros temporales o permanentes y manejo de
especies forestales maderables y no maderables. Forestales de
importancia, Parkia igneiflora, Clarisia racemosa, guarea guidonia e

Hymenaeae sp.
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o Modelos de restauracion, plantaciones forestales, sistema
agroforestal o plantaciones frutales.
o Conservacion de la regeneracion de especies vegetales, Guadua

spl, Pausandra sp, Galipea trifoliada y Vismia sp.

g. Identificar la fuente de financiamiento.

. Autofinanciamiento.

. Proyectos de produccion.

h. Ejecucion e implementacion del plan operativo.

o Objetivos y metas

o Componentes/Actividades/Sub Actividades.

i Monitoreo, evaluacién y seguimiento.

o Elaborar un sistema de seguimiento del plan operativo.

o Asistencia técnica en el area de restauracion.

o Seguimiento de las especies endémicas en el area reforestada

. Retroalimentacion para modificacion e implementaciéon del modelo de

restauracion.
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CONCLUSIONES

Los niveles nutricionales en suelos son buenos debido a que estos presentan
caracteristicas de retencién de elementos que se manifiesta en las diferentes
parcelas de muestreo evaluadas y son suelos negros, lo cual ha influido
directamente en los contenidos de elementos minerales, asi se reporté en la
concesion minera “Sol Naciente V” relacionado con el pH casi neutro y
Conductividad eléctrica. En el caso de aluminio es bajo indicando la carga la
veracidad y reciprocidad del pH, bajo niveles de aluminio indican pH 5y
toxicidad de acidez. En el caso de calcio el resultado son niveles altos es decir
gue debe existir una relacion inversa. En el caso de la materia organica sus
niveles son bajos, por lo tanto indican que el clima en la concesién “Sol
Naciente V” es superior a los 25°C, asi también como el reporte de campo
oscila la temperatura entre 26°-28°C. Cabe mencionar que los resultados no
existen diferencias estadisticas ni significativas, poseen las mismas
condiciones climaticas, altitudinales y niveles de micronutrientes. Las
propiedades fisicas poseen condiciones fisicas de textura como limosa y
franco limoso; es decir, que son adecuados y moderadamente adecuados

para el cambio de uso, agricultura y reforestacion.

Se concluye que el area intervenida es 9.4 hectareas y el area de referencia
se establecié 31 parcelas con una dimensién de 20 m x 50 m distribuidas en
10, 9 y 12; en un bosque tropical y con un total de 1254 individuos presentes
de acuerdo a la evaluacion de las areas de referencia, la composicion
arboreas represento 214 especies, con 142 géneros y 48 familias
representativas. Mostrando un indice de diversidad de 4.8 mostrando un alto

nivel.

Los resultados del VI, sugieren que las especies de mayor importancia

ecoldgica en el area de estudio son: Tretagastris altissima, Jacaranda copaia y
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Pseuldomedia laevis, presentan mayor abundancia, frecuencia y densidad,
debido que estos bosques no han sido aprovechados o a su baja importancia
de aprovechamiento o la industria forestal son indicadoras de un buen estado
de conservacion para los bosques de la amazonia neotropica y patrones para

el modelos de restauracion.
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RECOMENDACIONES

Realizar analisis de suelos complementarios: densidad aparente, materia
organica, micro elementos, pH y humedad, para determinar el grado
diferencia de resultados posterior a lo propuesto y disponer de datos

especificos, para futuros modelos de restauracion.

Si fuera el caso de la ejecuciéon del modelo de restauracion en la
concesion “Sol Naciente V”, realizar analisis foliares para complementar
los resultados de los analisis de suelos y determinar que nutrientes son
absorbidos por la planta, a fin de establecer con mayor precisién las

recomendaciones de fertilizacion.

Una recomendacion importante es continuidad en aplicar este modelo,
determinar como lineamientos para la reposicion de ecosistemas vegetales
en pasivos ambientales causados por actividades econémicas, proyectado

para 20 afios con modificaciones e implementaciones cada 2 afios.

La concesién minera fue Util en la investigacién de agronomos, forestales,
bidlogos y ecdlogos, titulares mineros, etc. el titular minero posee el
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA); es decir, El
manejo ambiental derivados con fines de restauracion ecoldgica a través

de individuos autéctonas y/o especies promisorias.



101

BIBLIOGRAFIA

Aguirre N, (2013). Realizo la Guia de Restauracion Ecologica en los Paramos
de Antisana, Quito.

Alvarez, J. (2012) Mineria aurifera en Madre de Dios y contaminacién con
mercurio-Pera.

Ashby W. (1991). Surface mine tree planting in the midweat pre- and post-
Public Law 95-87. En: Oaks, W., Bowden, J. (Eds.), Technologies for
success. Proceedings of the American Society for Surface Mining and
Reclamation, vol. 2, pp. 617- 623. Durango, CO, 14-17 May. American
Society for Surface Mining and Reclamation, Lexington, Kentucky, USA.

Balslev, H., Luteyn, B. @Llgard, & Holm-Nieisen. (1987). Composition and
structure of adjacent unflooded and floodplain forest in Amazonian
Ecuador. Opera Botanica 92: 37-57.

Barrera C., Catafio A. Y Valdés L., (2007). Herramientas Para Abordar La
Restauracion Ecolégica De Areas Disturbadas En Colombia. Universitas
Scientiarium, Revista De La Facultad De Ciencias Edicion Especial i,
Vol. 12, 11-24.

Berry P.E (2002) Diversidad y endemismo en los bosques neotropicales de
bajura. pp. 83-96. En: Guariguata MR, Kattan GH (eds) Ecologia y
Conservaciéon de Bosques Neotropicales. Libro Universitario Regional
(EULAC-GTZ). Cartago, Costa Rica.

Bono, A. (2007) La conservacion de suelos: un asunto de interés publico de
Helena Cotler

Boom, B. (1986). A forest inventory in Amazonian Bolivia. Biotropica 18: 287—
294,

Clewell, A. F. y J Aronson. (2007). Ecological Restoration Principles, Values,
and Structure of an Emerging Profession. Society for Ecological

Restoration Internationa. Washington, D.C. 216p.



102

Cornejo Valverde, F. H. & Janovec, J. P. (2006). Floristic diversity and
composition of terra firme and seasonally inundated palm swamp forests
in the Palma Real Watershed in lower Madre de Dios, Peru. — SIDA
Contrib. Bot. 22: 615 — 633.

Correa D. & Gomez (2010), Structure and diversity of riparian forests in a
seasonal savanna of the Llanos Orientales Colombianos (Tomo Grande
Reserva, Vichada).

Duefias H., Nieto C., (2010). Estudio y Caracterizacion dendrologica de las
principales especies forestales de la Amazonia peruana. UNAMAD. ler
Edic. 244 pp.

Dueias L.H. et al (2010). Diversidad y Composicion Floristica de arboles a
través de una gradiente altitudinal en la localidad de Santa Rosa,
Tambopata, Madre de Dios. Memoria XllI Congreso Nacional de
Botanica (20-25 de setiembre del 2010. Tingo Maria, Perud). 2010. 190
p.

Elti L., (2013). Restauracion Ecolégica y Agropaisajistica Sostenible “Memorias
del Simposio Realizado en el Marco del Ill Congreso Iberoamericano y
del Caribe de Restauracion Ecoldgica, Bogota Colombia.

Encarnacion, F. (2005). Tematica Vegetacion en; Zonificacion Ecologica y
Econdmica de la Region de San Martin. 84 Pags.

Encarnacion, F., Zarate, R. & Ahuite, M. (2008). Tematica Vegetacion en;
Zonificacion Ecolégica y Econdmica del departamento de Madre de
Dios. Convenio GOREMAD y IIAP. 74 Péags.

Escobedo R. (2008). Convenio de Cooperacion entre el Gobierno Regional
de Madre de Dios y el Instituto de Investigacion de la Amazonia
Peruana, Realizo el Estudio de “Zonificacion Ecolégica y Econémica del
Departamento de Madre de Dios.

Fasfender H, (1994), Quimica de los suelos tropicales de américa latina.
Sociedad de Restauracion Ecologica.



103

Flint A, Childs S, (1984). Development and calibration of an irregular hole bulk
density sampler, soil Sci. Soc. Am. J48:374:-378.

Galicia L., Lépez B., Zarco A., Filips F., Garcia O. (1999). The relationship
between solar radiation intercetion and soil wéater content in a tropical
deciduous forest in mexico. Catena, 36 (1-2): 153-164.

Garcia L. (2008). Enmiendas organicas para suelos basadas en residuos
organicos. Discurso de ingreso leido por el Académico electo en el acto
de la Sesion Solemne de su Toma de Posesion como Académico de
Numero. Academia de la Region de Murcia. 78p.

Gentry, A. & Ortiz, R. (1993). Patrones de composicion floristicas en la
Amazonia Peruana en; Kalliola, R., Puhakka, M. & Danjoy, W. (Eds.).
Amazonia peruana, Vegetacion humeda tropical en llano subandino.
Proyecto Amazonia de la Universidad Turku y Oficinal Nacional de
Evaluacion de Recursos Naturales. Finlandia. 155 — 166 Pags.

Gobierno Regional de Madre de Dios “GOREMAD”, (2009). Macro Zonificacion
Ecolégica Econdmica como base para el Ordenamiento Territorial,
Gobierno Regional de Madre de Dios.

Gomez C, (2012). Realiz6 el Estudio de Evaluacion de Escenarios Alternativos
en Sistemas Socio Ecolégico Afectados por la Mineria Aluvial en Madre
de Dios — Peru.

Gonzalez M, (2014). Identificacion de Areas prioritarias Para la Restauracion
Ecoldgica, En la Regién de Chignahuapa - Zacatlan, Puebla- México.

Goodwin C, Hawkins C, Kershner J. (1997). Riparian restoration in the western
United States: Overview and perspective. Restoration Ecology 5(4): 4-
14.

Guerrero E. (2009). La mineria genera consigo drasticamente la afectacion de
cambios. Peru.

Harris A. (2006), Ecological restoration and global climate change. 14: 170,
176.

Hecht, R.S. (2002) Investigacion sobre agricultura y Uso de tierras



104

Hernandez A. (2012). Mencione en el Plan de Restauracion del Bosque Nativo
Arauco.

Holdridge, L. (1999). Escala de Holdridge regiones y zonas Ecologicas en el
Peru, 1-2pg.

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (lIAP), Ministerio del
Ambiente (MINAM), (2011), En el Estudio de “Mineria Aurifera en Madre
de Dios y Contaminacion con Mercurio - Una Bomba de Tiempo”, Lima
—Peru.

Instituto Nacional De Ecologia “INE”, (2005), Temas sobre restauracion
ecoldgica. Lima — Peru.

Jackson, L. (1992). The role of ecological restoration in conservaction biology.
In: Fielder and Jain (eds).

Jorba M. (2008). La Restauracion Ecolégica de Canteras: Caso de aplicacion
de Enmiendas Organicas y Riesgos, Facultad de Biologia Vegetal,
Universidad de Barcelona.

Jorba M. (2008). La Restauracion Ecologica en Mineria: El Proyecto
Ecoquarry, Facultad de Biologia Vegetal, Universidad de Barcelona.

Lagos N. (2002). Menciona que la minera es una actividad econdémica
extractiva que se desarrolla como tal en latino américa desde la época
colonial.

Lamprecht H., (1990) Silvicultura en los Tropicos, GTZ. Republica Federal
Alemana,. 64 — 92 PAg.

Lara A, Gonzéalez M. (2008). Impacto del castor en la estructura de bosques
riberefios de Nothofagus pumilio en Tierra del Fuego, Chile. Bosque
29(2): 146-154.

Larson, E, And Pierce, F. 1991. Conservation and enhancement of quality. In
“Evaluation for sustainable land Management in the Developing Worl”
Vol,2, Technical Paper ( J. Dumanski, E. Pushparajah, M. Latham and
Myers Eds), 175-203p,



105

Lobo, C. Y Millan, R. (2007). Introduccién. En: Contaminacion de Suelos.
Tecnologias para su recuperacion (Lobo, C. y Millan, R., Coord.).
Ministerio de Educacion y Ciencia y CIEMAT, Madrid, Espafa, pp: 4-5.

Macia J. M. (2008). Composicién floristica y estructura de arboles en un

bosque tropical de mosetenes, Bolivia.

Maglianesi M, (2010). Uso de Especies Vegetales Exo6ticos Como Una
Estrategia de Restauracion Ecolégica, Costa Rica.

Marquez R., (2010). Aplicacion de conceptos y teorias a la resolucion de
problemas en restauracion.

Marschner H. (1986). Mineral nutrition of higher plants. Second edition.
Academic Press, London. 889 p.

Maza S. Y Martinez R. (2012). Patrones, Procesos Y Mecanismos De La
Comunidad Regenerativa De La Un Bosque Tropical Caducifolio En Un
Gradiente Sucesional, México.

Mejuto M, (2011). Estudio de Afectacion de la Mineria del Carbdén en las
Propiedades Fisicas y Quimicas de los Suelos de la Cuenca
hidrogréafica del Rio Rodrigatos, Madrid.

Mengel, K.; Kirby, E. A. 2000. Principios de nutricion vegetal. Traduccion al
espafiol de la 4a edicion (1987). Internacional Potash Institute. Basel,
Switzerland. 692 p.

Ministerio del Ambiente “MINAM”, (2014). Guia de inventario de la flora y
vegetacion, 07-10pg.

Mosquera C. y Chavez M. (2009). Estudio Diagnostico De La Actividad Minera
Artesanal En Madre De Dios, Fundacion De La Conservacion
Internacional, Peru.

Mostacedo B, (2000). Manual de métodos basico de muestreo y analisis en
ecologia vegetal, Santa cruz, Bolivia.

Mostacedo, J. (2006), Tipos de bosque, diversidad y composicién floristica en

la Amazonia sudoeste de Bolivia.



106

Muller R., Hamilton M., (1992). A simple effective method for determining the
bulk density of stony soils. Communication in soil science and plan
analysis 23: 313-319Twilley R., & Hindley N., (2004). Landscape
function analysis, Produres for monitoring an assessing landcapes
Canberra, Australia.

Navarro B., S.; Navarro G., G. 2003. Quimica agricola. El suelo y los
elementos quimicos esenciales para la vida vegetal. Segunda edicion.
Ediciones Mundi—Prensa, Madrid. 487 p.

Nortcliff, S. (1978). Water and cation movement in a tropical rain forest
enviromental, Acta Amazonica. 245-258.

Orozco L. Y Brumer C. (2002). Inventarios Forestales Para Bosques
Latifoliados en América Central, Catie, Turrialba, Costa Rica.

Pérez Garcia A. (2009) Influencia del relieve en las propiedades de un suelo
afectado por incendio en el volcan El Pelado, Centro de México.

Phillips O.L., P. Hall, A.H. Gentry, et al. (1994). Dynamics and spe cies
richness of tropical rain forests. Proc. Natl. Acad. Sci, USA. 91: 2805 —
2809.

Pinot R, (2000), Manual de Edafologia. Ed- Computec. Chile.

Quiroga A, Bono A, (2008). Manual de fertilidad y evaluacién de suelos,
Region pampeada, San Luis, Argentina.

Rodriguez, R., D, (2010). Analisis de la restauracion de un espacio degradado
en el Sur de la Comunidad de Madrid.

Rosales E. (2012). Realiza le Experiencia de Restauraciéon Ecolégica y
Paisajistica en Areas Degradadas por la Mineria Aurifera en Huepetuhe
— Madre de Dios.

Ruokolainen, K. Tuomisto, H. (1998). Vegetacion Natural de la Zona de
Iquitos. En: Kalliola, R.; FloresPaitan, S. (eds.). Geoecologia y
desarrollo amazoénico: estudio integrado en la zona de Iquitos,

Peru.Annales Universitatis Turkuensis Ser. A ll. Tom. 114. 253-365 pp.



107

Sanchez N, (2003). Prueba de Especies Forestales en Areas Devastadas por
la Mineria a Cielo Abierto en Holguin, Habana.

Santos J., (2014). Plan Nacional de Restauracion “Restauracion Ecoldgica,
Rehabilitacion y Recuperaciéon de Areas Disturbadas, Bogota -
Colombia.

Seidel, R. (1995). Inventario de los arboles en tres parcelas de bosques en la

Serrania de Marimonos, Alto Beni. Ecologia en Bolivia 25: 1-35.

Society for Ecological Restoration International Science & Policy Workin
Group. 2004. The SER international Primer on Ecological Restoration,
Tucson, Arizona, Estados Unidos.

Solorza B, H. (2012) Modelos de restauracion Ecoldgica.

Spichiger, R. (1982). Prueba de clave para reconocer, a partir de los érganos
vegetativos, las principales familias de arboles de una reserva natural
de la Amazonia Peruana. Societé Botanique de Géneve, Suiza.
Saussurea (Suiza) 13:1-16.

Spichiger, R., Loizeau, P., Latour, C. And Barriera, G. (1996). Tree species
richness of south-western Amazonian forest (Jenaro Herrera, Peru).
Candollea 51(2): 559-577.

Stiling P.D. (1999) Ecology: theories and applications. Prentice Hall. NJ,
EEUU. 638 pp.

Ter Steege, H., N.C.A. Pitman, & 118 others. (2000). Hyperdominance in the
Amazonian tree flora. Science 342, 1243092. DOI:
10.1126/science.1243092.

Vargas, O & Reyes (Eds). (2011), La Restauracion Ecologica en practica.
Memorias del congreso Colombiano de Restauracion Ecologica.
Universidad Nacional de Colombia, Bogota D.C. 633p:

Veillon JP. (1985). El crecimiento de algunos bosques naturales de Venezuela
en relacién con los parametros del medio ambiente. Rev Forest Venez,
29: 5-19.



108

Wilson, M.G.; Tasi, H.A; Paz G, A.; Indelangelo, N. y Diaz, E. L. 2008.
Indicadores de calidad para suelos del area de bosques nativos de

Entre Rios. XXI congreso argentino de la ciencia del suelo.



Anexos

ANEXO 01: Formatos Para Inventareo de Arboles
ANEXO 02: Parametros Dendrologicos

ANEXO 03: Muestra de Suelo

ANEXO 04: Fotos del Area de Estudio.

ANEXO 05: Mapas Ubicacion y Unidades de Muestreo.

109



ANEXO 01:

Formatos Para Inventareo de Arboles
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Tabla 09. Hoja de Datos de Campo de Inventarios de Arboles

Localidad: Coordenada E-N:

Fecha de Medicion:

Fecha de establecimiento:

Hora de inicio:

Hora conclusion:

Responsable y personal:

Botanico:

Informacidn a registrar: En la parcela de 20*50 m se registrara arboles y palmeras con DAP > 10 cm se
demarcara y codificara con pintura roja en los arboles, palmeras.

N° | Parcelas |Cod. |Familia Especies CAP | HIC Este Norte Observacion
(cm) | (m)
1|A1-1 1-500 | Moraceae Pseudolmedia 122 6 4684848 | 86343433
Al-2 1-500 | malvaceae Sterculia 123 6 4684848 | 86343433

2|Al1-3 1-500 | Moraceae Pseudolmedia 100 6 4684848 | 86343433

3|Al4 1-500 |Burseraceae | Tetragastris 189 6 4684848 | 86343433

41 A2-11 501- Siparunaceae 176 6 4684848 | 86343433
1000 P Siparuna
501-

5|A2-12 Fabaceae 165 6 4684848 | 86343433
1000 Inga

6/a2-13 2% |Moraceae 6 | 4684848 | 86343433
1000 Pseudolmedia 122

71 A2-14 501- malvaceae 123 6 4684848 | 86343433
1000 Sterculia

glaz22 1001 T yioraceae 100 | 6 |4684848 | 86343433
1500 Pseudolmedia

9| A3-23 1001- Burseraceae 189 6 4684848 | 86343433
1500 Tetragastris

10|A324 |19 Isinarunaceae 176 | 6 |4684848 | 86343433
1500 P Siparuna
1001-

11| A3-25 Fabaceae 165 6 4684848 | 86343433
1500 Inga

CAP: Circunferencia Altura Pecho, HIC: Altura Insercion Copa




Tabla 10. Hoja de Datos de Formato Dendroldgico de Campo

N° Boucher: Fecha:
Observador: Localidad:
Nombre comun: DAP cm: HT:

Nombre cientifico:

Coordenada UTM:

Familia:

Altura total:

Altura fuste:

CAP (cm):

Ramificacion:

Copa:

Fuste y base:

Corteza:

Textura:

Color ext:

Color int:

Albura;

Exudado:

Hoja:

Complejidad:

Filotaxis:

Tamanfo:

Forma:

Tipo:

Inflorescencia;

Posicion:

Tipo:

Tamano:

Flor:

Simetria;

Color:

Tamanfo:

Fruto:

Tipo:

Color:

Tamano:

Usos:
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ANEXO 02:

Parametros Dendrologicos
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Se obtuvieron a través de las variables de los 1254 individuos de las 31 parcelas del

area de referencia.

Tabla 11. Sumatoria de la Abundancia Absoluta

N° | Nombre cientifico de las especies Ind. | Abundancia
1 | Tetragastris altissima (Aubl.) Swart 47 3,7%
2 | Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. 37 3.00%
3 |lriartea deltoidea Ruiz & Pav. 32 2,6%
4 |Jacaranda copaia A.H. Gentry 31 2,5%
5 | Brosimopsis lactescens S. Moore 30 2,4%
6 | Euterpe precatoria Mart. 28 2,2%
7 |Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. 28 2,2%
8 | Cecropia sciadophylla Mart. 25 2.00%
9 | Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze 25 2.00%
10 | Guarea guidonia (L.) Sleumer 24 1,9%
11 |Inga spl 23 1,8%
12 | Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. 22 1,8%
13 | Cecropia membranacea Trécul 21 1,7%
14 | Symphonia globulifera L. f. 20 1,6%
15 |Virola sebifera Aubl. 18 1,4%
16 |Inga thibaudiana DC. 17 1,4%
17 |Pseudolmedia laevigata Trécul 17 1,4%
18 | Guatteria acutissima R.E. Fr. 15 1,2%




19 | Ceiba samauma (Mart.) Schum. 14 1,1%
20 | Iryanthera sp. 14 1,1%
21 | Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill. 14 1,1%
22 | Acacia loretensis J.F. Macbr. 13 1,00%
23 | Pourouma cecropiifolia Mart. 13 1,00%
24 | Pseudolmedia macrophylla Trécul 13 1,00%
25 | Apeiba tibourbou Aubl. 12 1,00%
26 | Ocotea spl 12 1,00%
27 | Talisia sp. 1 12 1,00%
28 | Apeiba membranacea Spruce ex Benth. 11 0,9%
29 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 11 0,9%
30 | Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill. trianae 11 0,9%
31 | Pouteria bangii (Rusby) T.D. Penn. 11 0,9%
32 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.) Ducke 11 0,9%
33 |Guarea kunthiana A. Juss. 10 0,8%
34 | Minquartia guianensis Aubl. 10 0,8%
35 | Parkia igneiflora Ducke 10 0,8%
36 | Spondias mombin L. 10 0,8%
37 | Aspidosperma macrocarpon Mart. 9 0,7%
38 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 9 0,7%
39 | Parkia sp. 9 0,7%
40 |Pouteria torta subsp.glabra T.D. Penn. 9 0,7%
41 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke 9 0,7%
42 | Sapium marmieri Huber 9 0,7%
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43 | Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 0,7%
44 | Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 0,6%
45 | Casearia sp. 0,6%
46 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 0,6%
47 | Hymenaea oblongifolia Huber 0,6%
48 | Neea sp. 0,6%
49 |Parkia spl 0,6%
50 | Tachigali poeppigiana Tul. 0,6%
51 | Xylopia sp. 1 0,6%
52 | Acacia sp. 0,6%
53 | Brosimum alicastrum Sw. 0,6%
54 | Drypetes amazonica Steyerm. 0,6%
55 | Galipea trifoliata Aubl. 0,6%
56 | Guatteria spl 0,6%
57 | Himatanthus sucuuba (Spruce.) Woodson 0,6%
58 | Inga nobilis Willd. 0,6%
59 | Licania heteromorpha Benth. 0,6%
60 | Matisia ochrocalyx 0,6%
61 | Protium apiculatum Swart 0,6%
62 | Pterocarpus spl 0,6%
63 | Schefflera morototoni (Aubl.) Frodin 0,6%
64 | Schizolobium spl 0,6%
65 | Tabernaemontana cymosa Jacq. 0,6%
66 | Astrocaryum murumuru Mart. 0,5%
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67 |Inga coruscans Humb. & Bonpl. ex Willd. 0,5%
68 | Mabea sp 0,5%
69 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC. 0,5%
70 | Tapirira guianensis Aubl. 0,5%
71 | Zanthoxyllum sp. 1 0,5%
72 | Alchornea spl 0,4%
73 | Couratari guianensis Aubl. 0,4%
74 | Eschweilera coriacea (DC.) Mori 0,4%
75 | Guarea macrophylla Vahl 0,4%
76 |Inga cordatoalata Ducke 0,4%
77 |Inga sp3 0,4%
78 | Naucleopsis glabra Spruce ex Baill. 0,4%
79 | Ocotea aciphylla (Nees) Mez 0,4%
80 | Pourouma guianensis Aubl 0,4%
81 | Pourouma minor Benoist 0,4%
82 | Tachigali sp. 1 0,4%
83 | Virola calophylla Warb. 0,4%
84 | Castilla ulei Warb. 0,3%
85 | Cavanillesia sp. 0,3%
86 | Cecropia sp. 0,3%
87 | Celtis schippii Standl. 0,3%
88 | Chrysophyllum sp. 1 0,3%
89 | Dipteryx micrantha Harms 0,3%
90 | Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns 0,3%
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91 | Geissospermum reticulatum A.H. Gentry 0,3%
92 | Heisteria acuminata (Humb. & Bonpl.) Engl. 0,3%
93 | Hevea guianensis Aubl. 0,3%
94 |Inga sp2 0,3%
95 | Licania spl 0,3%
96 | Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez 0,3%
97 | Micropholis sp1 0,3%
98 | Nealchornea yapurensis Huber 0,3%
99 | Triplaris poeppigiana Wedd. 0,3%
100 | Annona spl 0,2%
101 | Bactris gasipaes Kunth 0,2%
102 | Bellucia pentamera Naudin 0,2%
103 | Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 0,2%
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K.
104 | Schum. 0,2%
105 | Cecropia membranacea Trécul 0,2%
106 | Celtis schippii Standl. 0,2%
107 | Clarisia biflora Ruiz & Pav. 0,2%
108 | Cordia sp. 0,2%
109 | Erythrina poeppigiana (Walp.) Cook 0,2%
110 | Eugenia sp. 1 0,2%
111 | Laetia procera (Poepp.) Eichler 0,2%
112 | Maquira calophylla (Poepp. & Endl.) C.C. Berg 0,2%
113 | NN2 0,2%
114 | Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 0,2%

116



115 | Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 0,2%
116 | Perebea tessmannii Mildbr. 0,2%
117 | Tabebuia sp. 0,2%
118 | Urera caracasana Jacq. 0,2%
119 Virola calophylla 0,2%
120 | Amburana cearensis (Allemé&o) A.C. Sm. 0,2%
121 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 0,2%
122 | Aspidosperma parvifolium A. DC.folium 0,2%
123 | Aspidosperma sp 0,2%
124 | Aspidosperma vargasii A. DC. 0,2%
125 | Astronium graveolens Jacq. 0,2%
126 | Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. 0,2%
127 | Brosimum utile (Kunth) Pittier 0,2%
128 | Calatola costaricensis Standl. 0,2%
129 | Carpotroche platyptera Pittier 0,2%
130 | Cedrela odorata L. 0,2%
131 | Duguetia flagellaris Huber 0,2%
132 | Ecclinusa guianensis Eyma 0,2%
133 | Ecclinusa lanceolata (C. Martius & Eichler) Pierre 0,2%
134 | Gloeospermum sphaerocarpum Triana 0,2%
135 | Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) J.F. Machbr. 0,2%
136 | Hevea sp. 0,2%
137 | Hirtella racemosa Lam. 0,2%
138 | Hyeronima sp. 1 0,2%

117



139 | Jacaratia digitata (Poepp. & Endl.) Solms 0,2%
140 | Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg 0,2%
141 | Lunania parviflora 0,2%
142 | Manilkara bidentata (A. DC.) A. Chev. subsp.bidentata 0,2%
143 | Matisia ochrocalyx Schum. 0,2%
144 | Miconia spl 0,2%
145 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 0,2%
146 | Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez 0,2%
147 |NN 0,2%
148 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 0,2%
149 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 0,2%
150 | Oxandra riedeliana R.E. Fr. 0,2%
151 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 0,2%
152 | Porcelia ponderosa (Rusby) Rusby 0,2%
153 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.) Ducke 0,2%
154 | Rollinia sp1 0,2%
155 | Simarouba amara Aubl. 0,2%
156 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC 0,2%
157 | Solanum spl 0,2%
158 | Sorocea duckei W.C. Burger 0,2%
159 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 0,2%
160 | Trichilia poeppigii C. DC. 0,2%
161 | Virola sp. 1 0,2%
162 | Ampelocera edentula Kuhim. 0,1%

118



163 | Aniba spl 0,1%
164 | Bixa sp. 0,1%
165 | Brosimun sp. 0,1%
166 | Buchenavia grandis Ducke 0,1%
167 | Capirona decorticans 0,1%
168 | Casearia spl 0,1%
169 | Cassipourea peruviana Alston 0,1%
170 | Castilla ulei Warb 0,1%
171 | Cavallinesia sp. 0,1%
172 | Cecropia sp 0,1%
173 | Ceiba samauma 0,1%
174 | Coccoloba sp. 1 0,1%
175 | Coccoloba sp 0,1%
176 | Connarus sp. 0,1%
177 | Cordia spl 0,1%
178 | Cremastosperma spl 0,1%
179 | Crepidospermum sp 0,1%
180 | Diospyros spl 0,1%
181 | Ecclinusa guianensis Eyma 0,1%
182 | Endlicheria sp2 0,1%
183 | Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. 0,1%
184 | Garcinia macrophylla C. Matrt. 0,1%
185 | Glycydendron amazonicum Ducke 0,1%
186 | Gustavia longifolia Poepp. ex Berg 0,1%
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187 | Henriettea cuneata (Standl.) L.O. Williams 0,1%
188 | Ixora peruviana (Spruce ex K. Schum.) Standl. 0,1%
189 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr 0,1%
190 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr. 0,1%
191 | Lunania parviflora Spruce ex Benth. 0,1%
192 | Maclura tinctoria (L.) Steud. 0,1%
193 | Miconia triplinervis (Blake) Ruiz & Pav. 0,1%
194 | Nealchornea yapurensis 0,1%
195 | Ocotea guianensis Aubl. 0,1%
196 | Ormosia coccinea (Aubl.) Jackson 0,1%
197 | Oxandra acuminata Diels 0,1%
198 | Oxandra xylopioides Diels 0,1%
199 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 0,1%
200 | Parkia sp. 0,1%
201 | Parkia nitida Miq. 0,1%
202 | Pseudobombax spl 0,1%
203 | Pterocarpus sp2 0,1%
204 | Qualea grandiflora Mart. 0,1%
205 | Salacia caloneura A.C. Sm. 0,1%
206 | Schizolobium parahyba 0,1%
207 | Socratea exorrhiza (Mart.) H. WendlI. 0,1%
208 | Sterculia apetala (Ducke) E. Taylor 0,1%
209 | Swartzia auriculata Poepp. 0,1%
210 | Terminalia spl 0,1%
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211 | Tovomita weberbaueri Engl. 0,1%
212 | Trichilia sp2 0,1%
213 | Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don 0,1%
214 | Unonopsis sp. 1 0,1%
Total 1254
Tabla 12. Sumatoria de Frecuencia Absoluta
Areas Sub Total Total
N° Nombre cientifico de las especies R Sub FR. FR.
R.1] 2 |R.3| Total | ABS | REL
1 |Acacia loretensis J.F. Macbr. 1 1 33,3 | 0,29%
2 | Acacia sp. 1 1 2 66,7 | 0,58%
3 |Alchornea spl 1 1 2 66,7 | 0,58%
4 | Amburana cearensis (Allemé&o) A.C. Sm. 1 1 2 66,7 | 0,58%
5 | Ampelocera edentula Kuhim. 1 1 33,3 | 0,29%
6 |Aniba spl 1 1 33,3 |0,29%
7 | Annona spl 1 1 33,3 | 0,29%
8 | Apeiba membranacea Spruce ex Benth. 1 1 2 66,7 | 0,58%
9 | Apeiba tibourbou Aubl. 1 1|1 3 100 |0,87%
10 |Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 1 1 33,3 [ 0,29%
11 | Aspidosperma macrocarpon Mart. 1 1|1 3 100 |0,87%
12 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 1 1 33,3 | 0,29%
13 | Aspidosperma parvifolium A. DC.folium 1 1 33,3 | 0,29%
14 | Aspidosperma sp 1 1 33,3 | 0,29%
15 | Aspidosperma vargasii A. DC. 1 1 33,3 | 0,29%
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16 | Astrocaryum murumuru Mart. 33,3 | 0,29%
17 | Astronium graveolens Jacq. 33,3 | 0,29%
18 |Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 66,7 | 0,58%
19 |Bactris gasipaes Kunth 66,7 | 0,58%
20 |Bellucia pentamera Naudin 33,3 | 0,29%
21 |Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. 66,7 | 0,58%
22 |Bixa sp. 33,3 | 0,29%
23 | Brosimopsis lactescens S. Moore 100 | 0,87%
24 | Brosimum alicastrum Sw. 100 | 0,87%
25 | Brosimum utile (Kunth) Pittier 33,3 | 0,29%
26 |Brosimun sp. 33,3 | 0,29%
27 |Buchenavia grandis Ducke 33,3 [ 0,29%
28 | Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 33,3 | 0,29%
29 | Calatola costaricensis Standl. 33,3 | 0,29%
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f.
30 [ex K. Schum. 33,3 | 0,29%
31 | Capirona decorticans 33,3 | 0,29%
32 | Carpotroche platyptera Pittier 33,3 | 0,29%
33 | Casearia sp. 100 |0,87%
34 | Casearia spl 33,3 | 0,29%
35 | Cassipourea peruviana Alston 33,3 [ 0,29%
36 |Castilla ulei Warb 33,3 | 0,29%
37 | Castilla ulei Warb. 33,3 [ 0,29%
38 | Cavallinesia sp. 33,3 [ 0,29%
39 | Cavanillesia sp. 33,3 | 0,29%
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40 | Cecropia membranacea Trécul 100 |0,87%
41 | Cecropia membranacea Trécul 66,7 | 0,58%
42 | Cecropia sciadophylla Mart. 100 |0,87%
43 | Cecropia sp 33,3 | 0,29%
44 | Cecropia sp. 33,3 | 0,29%
45 | Cedrela odorata L. 66,7 | 0,58%
46 |Ceiba samauma 33,3 | 0,29%
47 | Ceiba samauma (Mart.) Schum. 66,7 | 0,58%
48 | Celtis schippii Standl. 33,3 | 0,29%
49 | Celtis schippii Standl. 33,3 | 0,29%
50 |Chrysophyllum sp. 1 33,3 | 0,29%
51 |Clarisia biflora Ruiz & Pav. 66,7 | 0,58%
52 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 66,7 | 0,58%
53 |Coccoloba sp. 1 33,3 | 0,29%
54 | Coccoloba sp 33,3 | 0,29%
55 | Connarus sp. 33,3 | 0,29%
56 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 66,7 | 0,58%
57 | Cordia sp. 66,7 | 0,58%
58 | Cordia spl 33,3 | 0,29%
59 | Couratari guianensis Aubl. 33,3 | 0,29%
60 |Cremastosperma spl 33,3 | 0,29%
61 |Crepidospermum sp 33,3 | 0,29%
62 | Diospyros spl 33,3 | 0,29%
63 | Dipteryx micrantha Harms 66,7 | 0,58%
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64 | Drypetes amazonica Steyerm. 33,3 | 0,29%
65 | Duguetia flagellaris Huber 33,3 | 0,29%
66 | Ecclinusa guianensis Eyma 33,3 | 0,29%
67 | Ecclinusa guianensis Eyma 33,3 | 0,29%
Ecclinusa lanceolata (C. Martius & Eichler)
68 | Pierre 33,3 | 0,29%
69 | Endlicheria sp2 33,3 | 0,29%
70 | Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. 33,3 | 0,29%
71 |Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns 66,7 | 0,58%
72 | Erythrina poeppigiana (Walp.) Cook 33,3 | 0,29%
73 | Eschweilera coriacea (DC.) Mori 33,3 | 0,29%
74 | Eugenia sp. 1 33,3 | 0,29%
75 | Euterpe precatoria Mart. 100 | 0,87%
76 | Galipea trifoliata Aubl. 100 |0,87%
77 | Garcinia macrophylla C. Mart. 33,3 | 0,29%
78 | Geissospermum reticulatum A.H. Gentry 66,7 | 0,58%
79 | Gloeospermum sphaerocarpum Triana 33,3 | 0,29%
80 | Glycydendron amazonicum Ducke 33,3 | 0,29%
81 | Guarea guidonia (L.) Sleumer 100 |0,87%
82 | Guarea kunthiana A. Juss. 66,7 | 0,58%
83 | Guarea macrophylla Vahl 33,3 [ 0,29%
84 | Guatteria acutissima R.E. Fr. 100 | 0,87%
85 | Guatteria spl 66,7 | 0,58%
86 | Gustavia longifolia Poepp. ex Berg 33,3 | 0,29%
87 | Heisteria acuminata (Humb. & Bonpl.) Engl. 66,7 | 0,58%
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Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) J.F.

88 | Macbr. 33,3 | 0,29%
89 | Henriettea cuneata (Standl.) L.O. Williams 33,3 | 0,29%
90 |Hevea guianensis Aubl. 33,3 | 0,29%
91 |Hevea sp. 33,3 | 0,29%
Himatanthus sucuuba (Spruce ex Muell. Arg.)
92 | Woodson 66,7 | 0,58%
93 | Hirtella racemosa Lam. 66,7 | 0,58%
94 | Hyeronima sp. 1 33,3 | 0,29%
95 | Hymenaea oblongifolia Huber 100 |0,87%
96 |Inga cordatoalata Ducke 66,7 | 0,58%
97 |Inga coruscans Humb. & Bonpl. ex Willd. 33,3 | 0,29%
98 | Inga nobilis Willd. 66,7 | 0,58%
99 |Ingaspl 100 | 0,87%
100 |Inga sp2 33,3 | 0,29%
101 |Inga sp3 66,7 | 0,58%
102 | Inga thibaudiana DC. 100 | 0,87%
103 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 66,7 | 0,58%
104 | Iryanthera sp. 100 |0,87%
Ixora peruviana (Spruce ex K. Schum.)
105 | Standl. 33,3 | 0,29%
106 |Jacaranda copaia A.H. Gentry 100 |0,87%
107 | Jacaratia digitata (Poepp. & Endl.) Solms 66,7 | 0,58%
108 | Laetia procera (Poepp.) Eichler 66,7 | 0,58%
109 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr 33,3 [ 0,29%
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110 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr. 33,3 | 0,29%
111 | Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. 100 |0,87%
112 | Licania heteromorpha Benth. 100 | 0,87%
113 | Licania spl 33,3 | 0,29%
114 | Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg 33,3 | 0,29%
115 | Lunania parviflora 33,3 | 0,29%
116 | Lunania parviflora Spruce ex Benth. 33,3 | 0,29%
117 | Mabea sp 33,3 | 0,29%
118 | Maclura tinctoria (L.) Steud. 33,3 [ 0,29%
Manilkara bidentata (A. DC.) A. Chev.
119 | subsp.bidentata 33,3 | 0,29%
Maquira calophylla (Poepp. & Endl.) C.C.
120 | Berg 100 |0,87%
121 | Matisia ochrocalyx 33,3 | 0,29%
122 | Matisia ochrocalyx Schum. 66,7 | 0,58%
123 | Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez 66,7 | 0,58%
124 | Miconia spl 33,3 | 0,29%
125 | Miconia triplinervis (Blake) Ruiz & Pav. 33,3 | 0,29%
126 | Micropholis sp1 33,3 | 0,29%
127 | Minquartia guianensis Aubl. 66,7 | 0,58%
128 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 33,3 | 0,29%
129 | Naucleopsis glabra Spruce ex Baill. 33,3 [ 0,29%
130 | Nealchornea yapurensis 33,3 [ 0,29%
131 | Nealchornea yapurensis Huber 33,3 [ 0,29%
132 | Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez 33,3 [ 0,29%
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133 | Neea sp. 66,7 | 0,58%
134 |NN 33,3 | 0,29%
135 |NN2 33,3 | 0,29%
136 | Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 100 |0,87%
137 | Ocotea aciphylla (Nees) Mez 33,3 | 0,29%
138 | Ocotea guianensis Aubl. 33,3 | 0,29%
139 | Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 100 |0,87%
140 | Ocotea spl 100 | 0,87%
141 | Ormosia coccinea (Aubl.) Jackson 33,3 | 0,29%
142 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 66,7 | 0,58%
143 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 66,7 | 0,58%
144 | Oxandra acuminata Diels 33,3 | 0,29%
145 | Oxandra riedeliana R.E. Fr. 33,3 | 0,29%
146 | Oxandra xylopioides Diels 33,3 [ 0,29%
147 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 33,3 | 0,29%
148 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 33,3 | 0,29%
149 | Parkia sp. 33,3 | 0,29%
150 | Parkia igneiflora Ducke 100 | 0,87%
151 | Parkia nitida Mig. 33,3 | 0,29%
152 | Parkia sp. 33,3 | 0,29%
153 | Parkia spl 66,7 | 0,58%
154 | Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill. 33,3 [ 0,29%
155 | Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill. trianae 100 |0,87%
156 | Perebea tessmannii Mildbr. 100 | 0,87%
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157 | Porcelia ponderosa (Rusby) Rusby 33,3 | 0,29%
158 | Pourouma cecropiifolia Mart. 100 | 0,87%
159 | Pourouma guianensis Aubl 33,3 | 0,29%
160 | Pourouma minor Benoist 33,3 | 0,29%
161 | Pouteria bangii (Rusby) T.D. Penn. 66,7 | 0,58%
162 | Pouteria torta subsp.glabra T.D. Penn. 100 | 0,87%
163 | Protium apiculatum Swart 66,7 | 0,58%
164 | Pseudobombax spl 33,3 | 0,29%
165 | Pseudolmedia laevigata Trécul 100 |0,87%
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F.
166 | Macbr. 66,7 | 0,58%
167 | Pseudolmedia macrophylla Trécul 66,7 | 0,58%
168 | Pterocarpus spl 66,7 | 0,58%
169 | Pterocarpus sp2 33,3 | 0,29%
170 | Qualea grandiflora Mart. 33,3 | 0,29%
171 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke 66,7 | 0,58%
Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.)
172 | Ducke 66,7 | 0,58%
Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.)
173 | Ducke 66,7 | 0,58%
174 |Rollinia spl 66,7 | 0,58%
175 | Salacia caloneura A.C. Sm. 33,3 [ 0,29%
176 | Sapium marmieri Huber 66,7 | 0,58%
Schefflera  morototoni  (Aubl.))  Maguire,
177 | Steyerm. & Frodin 66,7 | 0,58%
178 | Schizolobium parahyba 33,3 [ 0,29%
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179 | Schizolobium sp1 66,7 | 0,58%
180 | Simarouba amara Aubl. 66,7 | 0,58%
181 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC 33,3 | 0,29%
182 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC. 100 |0,87%
183 | Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 33,3 | 0,29%
184 | Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. 33,3 | 0,29%
185 | Solanum spl 66,7 | 0,58%
186 | Sorocea duckei W.C. Burger 33,3 | 0,29%
187 | Spondias mombin L. 100 |0,87%
188 | Sterculia apetala (Ducke) E. Taylor 33,3 | 0,29%
189 | Swartzia auriculata Poepp. 33,3 | 0,29%
190 | Symphonia globulifera L. f. 66,7 | 0,58%
191 | Tabebuia sp. 66,7 | 0,58%
192 | Tabernaemontana cymosa Jacq. 66,7 | 0,58%
193 | Tachigali poeppigiana Tul. 66,7 | 0,58%
194 | Tachigali sp. 1 66,7 | 0,58%
195 |Talisia sp. 1 66,7 | 0,58%
196 | Tapirira guianensis Aubl. 66,7 | 0,58%
197 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 66,7 | 0,58%
198 | Terminalia spl 33,3 | 0,29%
199 | Tetragastris altissima (Aubl.) Swart 100 |0,87%
200 | Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze 100 | 0,87%
201 | Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. 100 | 0,87%
202 | Tovomita weberbaueri Engl. 33,3 [ 0,29%
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203 | Trichilia poeppigii C. DC. 1 1 33,3 | 0,29%
204 | Trichilia sp2 1 1 33,3 | 0,29%
205 | Triplaris poeppigiana Wedd. 1 1 2 66,7 | 0,58%
206 | Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don 1 1 33,3 | 0,29%
207 | Unonopsis sp. 1 1 1 33,3 | 0,29%
208 | Urera caracasana Jacq. 1 1 2 66,7 | 0,58%
209 | Virola calophylla 1 1 2 66,7 | 0,58%
210 | Virola calophylla Warb. 1 1 33,3 | 0,29%
211 |Virola sebifera Aubl. 1|1 2 66,7 | 0,58%
212 |Virola sp. 1 1 1 33,3 |0,29%
213 | Xylopia sp. 1 1 1|1 3 100 |0,87%
214 | Zanthoxyllum sp. 1 1 1|1 3 100 |0,87%
Total 124|147 | 74 | 345 | 11500 | 100 %
Tabla 13. Sumatoria de Dominancia Relativa.
Area
basal Dominancia
N° |Nombre cientifico de las especies (m2) Relativa
1 |Tetragastris altissima (Aubl.) Swart 34,3 4,6%
2 |Jacaranda copaia A.H. Gentry 22,8 3,1%
3 | Guarea guidonia (L.) Sleumer 19 2,6%
4 | Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. 19 2,6%
5 |Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. 18,8 2,5%
6 | Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. 16,1 2,2%
7 | Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze 15,8 2,1%




8 | Symphonia globulifera L. f. 15,8 2,1%
9 | Virola sebifera Aubl. 14,3 1,9%
10 |Inga spl 13,5 1,8%
11 |Inga thibaudiana DC. 13,3 1,8%
12 | Apeiba tibourbou Aubl. 10,9 1,5%
13 |Brosimopsis lactescens S. Moore 10,8 1,5%
14 | Hymenaea oblongifolia Huber 10,3 1,4%
15 | Guatteria acutissima R.E. Fr. 9,6 1,3%
16 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 9,4 1,3%
17 |Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill. 9,2 1,3%
18 |Talisia sp. 1 8,9 1,2%
19 | Ceiba samauma (Mart.) Schum. 8,3 1,1%
20 | Apeiba membranacea Spruce ex Benth. 8,3 1,1%
21 | Xylopia sp. 1 8,1 1,1%
22 | Ocotea spl 7,7 1,00%
23 | Pseudolmedia laevigata Trécul 7,6 1,00%
24 | Pouteria torta subsp.glabra T.D. Penn. 7 1,00%
25 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 7 0,9%
26 | Parkia spl 6,5 0,9%
27 |Neea sp. 6,5 0,9%
28 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.) Ducke 6,4 0,9%
29 |lIryanthera sp. 6,3 0,9%
30 | Spondias mombin L. 6,3 0,9%
31 | Dipteryx micrantha Harms 6,1 0,8%
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32 | Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 6 0,8%
33 | Matisia ochrocalyx 6 0,8%
34 | Casearia sp. 5,8 0,8%
35 | Tapirira guianensis Aubl. 5,8 0,8%
36 | Couratari guianensis Aubl. 5,7 0,8%
37 | Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill. trianae 5,7 0,8%
38 | Mabea sp 5,6 0,8%
39 | Guarea kunthiana A. Juss. 55 0,7%
40 | Pouteria bangii (Rusby) T.D. Penn. 54 0,7%
41 |Drypetes amazonica Steyerm. 5,3 0,7%
42 | Pseudolmedia macrophylla Trécul 53 0,7%
43 | Aspidosperma macrocarpon Mart. 5,2 0,7%
44 | Parkia igneiflora Ducke 51 0,7%
45 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 51 0,7%
46 |Hevea guianensis Aubl. 4,9 0,7%
47 | Acacia loretensis J.F. Macbr. 4.8 0,7%
48 | Cecropia sciadophylla Matrt. 4,8 0,7%
49 | Zanthoxyllum sp. 1 4.8 0,6%
50 | Ocotea aciphylla (Nees) Mez 4,8 0,6%
51 | Schizolobium spl 4,7 0,6%
52 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke 4.6 0,6%
Himatanthus sucuuba (Spruce ex Muell. Arg.)
53 | Woodson 45 0,6%
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &
54 | Frodin 4.5 0,6%
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55 | Cecropia membranacea Trécul 45 0,6%
56 | Eschweilera coriacea (DC.) Mori 4.4 0,6%
57 |Inga sp3 4,3 0,6%
58 | Tachigali poeppigiana Tul. 4,2 0,6%
59 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC. 4,2 0,6%
60 | Licania heteromorpha Benth. 4,1 0,6%
61 | Cavanillesia sp. 4 0,5%
62 | Castilla ulei Warb. 39 0,5%
63 | Minquartia guianensis Aubl. 3,9 0,5%
64 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 3,8 0,5%
65 | Tachigali sp. 1 3,8 0,5%
66 | Sapium marmieri Huber 3,8 0,5%
67 | Tabernaemontana cymosa Jacg. 3,7 0,5%
68 | Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. 3,7 0,5%
69 | Brosimum alicastrum Sw. 3,7 0,5%
70 | Parkia sp. 3,7 0,5%
71 | Alchornea spl 3,5 0,5%
72 | Acacia sp. 35 0,5%
73 | Virola calophylla Warb. 35 0,5%
74 | Virola calophylla 3,4 0,5%
75 | Laetia procera (Poepp.) Eichler 3,3 0,5%
76 |Eugeniasp. 1 3,3 0,4%
77 | Geissospermum reticulatum A.H. Gentry 3,3 0,4%
78 | Triplaris poeppigiana Wedd. 3,2 0,4%
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79 | Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 3,2 0,4%
80 [Annona spl 3,1 0,4%
81 |Inga nobilis Willd. 3 0,4%
82 | Celtis schippii Standl. 3 0,4%
83 | Chrysophyllum sp. 1 29 0,4%
84 | Protium apiculatum Swart 2,9 0,4%
85 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 29 0,4%
86 | Cordia sp. 2,9 0,4%
87 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.) Ducke 2,9 0,4%
88 | Pterocarpus spl 2,9 0,4%
89 | Euterpe precatoria Mart. 2,8 0,4%
90 | Lunania parviflora 2,8 0,4%
91 | Naucleopsis glabra Spruce ex Baill. 2,7 0,4%
92 | Maquira calophylla (Poepp. & Endl.) C.C. Berg 2,6 0,3%
93 | Matisia ochrocalyx Schum. 2,5 0,3%
94 | Guatteria spl 2,5 0,3%
95 | Nealchornea yapurensis Huber 2,5 0,3%
96 | Solanum spl 2,5 0,3%
97 | Pourouma cecropiifolia Mart. 2,3 0,3%
98 | Tabebuia sp. 2,2 0,3%
99 | Bellucia pentamera Naudin 2,2 0,3%
100 | Hyeronima sp. 1 2,2 0,3%
101 | Aspidosperma vargasii A. DC. 2,1 0,3%
102 | Guarea macrophylla Vahl 2,1 0,3%
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103 | Jacaratia digitata (Poepp. & Endl.) Solms 2,1 0,3%
104 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 2,1 0,3%
105 | Schizolobium parahyba 2,1 0,3%
106 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 2,1 0,3%
107 | Porcelia ponderosa (Rusby) Rusby 2,1 0,3%
108 | Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 2 0,3%
109 | Ampelocera edentula Kuhlm. 2 0,3%
110 | Brosimum utile (Kunth) Pittier 1,9 0,3%
111 | Hevea sp. 1,9 0,3%
112 | Ecclinusa lanceolata (C. Martius & Eichler) Pierre 1,8 0,2%
113 | Celtis schippii Standl. 1,8 0,2%
114 | Licania spl 1,8 0,2%
115 | Inga coruscans Humb. & Bonpl. ex Willd. 1,8 0,2%
116 | Micropholis spl 1,8 0,2%
117 | Galipea trifoliata Aubl. 1,7 0,2%
118 | Carpotroche platyptera Pittier 1,7 0,2%
119 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 1,7 0,2%
120 | Erythrina poeppigiana (Walp.) Cook 1,7 0,2%
121 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr. 1,7 0,2%
122 | Calatola costaricensis Standl. 1,6 0,2%
123 | Inga cordatoalata Ducke 1,5 0,2%
124 | Coccoloba sp 15 0,2%
125 | Pterocarpus sp2 15 0,2%
126 | Astrocaryum murumuru Mart. 1,5 0,2%
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127 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 1,4 0,2%
128 |NN 1,4 0,2%
129 | Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 14 0,2%
130 | Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) J.F. Macbr. 1,3 0,2%
131 | Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. 1,3 0,2%
132 | Urera caracasana Jacq. 1,3 0,2%
133 | Clarisia biflora Ruiz & Pav. 1,2 0,2%
134 |Inga sp2 1,2 0,2%
135 | Cedrela odorata L. 1,2 0,2%
136 | Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns 11 0,2%
137 | Cecropia sp. 11 0,1%
138 | Pourouma minor Benoist 11 0,1%
139 | Trichilia poeppigii C. DC. 11 0,1%
140 | Terminalia spl 11 0,1%
141 | Cremastosperma spl 1,1 0,1%
142 | Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez 1,1 0,1%
143 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 1 0,1%
144 | Aspidosperma sp 1 0,1%
145 | Gloeospermum sphaerocarpum Triana 1 0,1%
146 | Miconia triplinervis (Blake) Ruiz & Pav. 1 0,1%
147 | Oxandra riedeliana R.E. Fr. 1 0,1%
148 | Casearia spl 1 0,1%
149 | Ceiba samauma 1 0,1%
150 | Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg 0,9 0,1%
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151 | Pourouma guianensis Aubl 0,9 0,1%
152 | Heisteria acuminata (Humb. & Bonpl.) Engl. 0,9 0,1%
153 | Virola sp. 1 0,9 0,1%
154 | Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 0,9 0,1%
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K.
155 | Schum. 0,8 0,1%
156 | Sorocea duckei W.C. Burger 0,8 0,1%
157 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC 0,8 0,1%
158 | Ecclinusa guianensis Eyma 0,8 0,1%
159 | Castilla ulei Warb 0,8 0,1%
160 | Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez 0,8 0,1%
161 | Trichilia sp2 0,7 0,1%
162 | Perebea tessmannii Mildbr. 0,7 0,1%
163 | Miconia spl 0,7 0,1%
164 | Hirtella racemosa Lam. 0,7 0,1%
165 | Endlicheria sp2 0,7 0,1%
166 | Pseudobombax spl 0,7 0,1%
167 | Glycydendron amazonicum Ducke 0,6 0,1%
168 | Salacia caloneura A.C. Sm. 0,6 0,1%
169 | Nealchornea yapurensis 0,6 0,1%
170 | Cecropia membranacea Trécul 0,6 0,1%
171 | Ocotea guianensis Aubl. 0,6 0,1%
172 | Astronium graveolens Jacq. 0,6 0,1%
173 | Coccoloba sp. 1 0,5 0,1%
174 | Parkia nitida Mig. 0,5 0,1%
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175 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 0,5 0,1%
176 |NN 0,5 0,1%
177 | Ixora peruviana (Spruce ex K. Schum.) Standl. 0,5 0,1%
178 | Gustavia longifolia Poepp. ex Berg 0,5 0,1%
179 | Unonopsis sp. 1 0,5 0,1%
180 | Sterculia apetala (Ducke) E. Taylor 0,5 0,1%
181 | Duguetia flagellaris Huber 0,5 0,1%
182 | Rollinia sp1 0,5 0,1%
183 | Parkia sp. 0,5 0,1%
184 | Amburana cearensis (Allemao) A.C. Sm. 0,5 0,1%
185 | Ecclinusa guianensis Eyma 0,4 0,1%
186 | Diospyros spl 0,4 0,1%
187 | Lunania parviflora Spruce ex Benth. 0,4 0,1%
188 | Ormosia coccinea (Aubl.) Jackson 0,4 0,00%
189 | Cassipourea peruviana Alston 0,3 0,00%
190 | Simarouba amara Aubl. 0,3 0,00%
191 | Cavallinesia sp. 0,3 0,00%
192 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr 0,3 0,00%
193 | Bactris gasipaes Kunth 0,3 0,00%
194 | Cordia sp1 0,3 0,00%
195 | Henriettea cuneata (Standl.) L.O. Williams 0,3 0,00%
196 | Maclura tinctoria (L.) Steud. 0,3 0,00%
197 | Capirona decorticans 0,3 0,00%
198 | Swartzia auriculata Poepp. 0,3 0,00%
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199 | Aniba spl 0,2 0,00%
200 | Qualea grandiflora Mart. 0,2 0,00%
201 | Aspidosperma parvifolium A. DC.folium 0,2 0,00%
202 | Buchenavia grandis Ducke 0,2 0,00%
203 | Bixa sp. 0,2 0,00%
204 | Tovomita weberbaueri Engl. 0,1 0,00%
205 | Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don 0,1 0,00%
206 | Brosimun sp. 0,1 0,00%
207 | Cecropia sp 0,1 0,00%
208 | Connarus sp. 0,1 0,00%
209 | Oxandra acuminata Diels 0,1 0,00%
210 | Crepidospermum sp 0,1 0,00%
211 | Oxandra xylopioides Diels 0,1 0,00%
Manilkara bidentata (A. DC.) A. Chev.
212 | subsp.bidentata 0,1 0,00%
213 | Garcinia macrophylla C. Mart. 0,1 0,00%
214 | Socratea exorrhiza (Mart.) H. WendlI. 0,1 0,00%
Total 737.8

Tabla 14. Sumatoria del Indice de Valor de Importancia (IVI) por Especie

DOM. DENS FREC
N° |Nombre cientifico de las especies REL REL REL VI
1 |Acacia loretensis J.F. Macbr. 0,66% 1,04% 0,29% 1,98%
2 | Acacia sp. 0,48% 0,56% | 0,58% 1,61%
3 | Alchornea spl 0,48% 0,4% 0,58% 1,46%
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4 | Amburana cearensis (Allemé&o) A.C. Sm. 0,06% 0,16% | 0,58% 0,8%
5 | Ampelocera edentula Kuhlm. 0,27% 0,08% 0,29% 0,64%
6 |Aniba spl 0,03% | 0,08% | 0,29% 0,4%
7 | Annonaspl 0,43% 0,24% 0,29% 0,95%
8 | Apeiba membranacea Spruce ex Benth. 1,12% 0,88% 0,58% 2,58%
9 |Apeiba tibourbou Aubl. 1,48% | 0,96% | 0,87% 3,3%
10 |Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 0,39% 0,16% | 0,29% 0,84%
11 |Aspidosperma macrocarpon Mart. 0,71% 0,72% 0,87% 2,3%
12 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 1,28% 0,88% | 0,29% 2,45%
13 |Aspidosperma parvifolium A. DC.folium 0,03% 0,16% 0,29% 0,48%
14 | Aspidosperma sp 0,14% | 0,16% | 0,29% | 0,59%
15 | Aspidosperma vargasii A. DC. 0,29% | 0,16% | 0,29% | 0,74%
16 | Astrocaryum murumuru Mart. 0,2% 0,48% 0,29% 0,97%
17 | Astronium graveolens Jacq. 0,08% 0,16% | 0,29% 0,53%
18 |Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 0,12% 0,64% | 0,58% 1,34%
19 |Bactris gasipaes Kunth 0,04% 0,24% 0,58% 0,86%
20 |Bellucia pentamera Naudin 0,3% 0,24% | 0,29% | 0,83%
21 |Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. 0,5% 0,16% 0,58% 1,24%
22 |Bixa sp. 0,02% 0,08% 0,29% 0,39%
23 |Brosimopsis lactescens S. Moore 1,47% 2,39% | 0,87% | 4,73%
24 | Brosimum alicastrum Sw. 0,5% 0,56% 0,87% 1,93%
25 | Brosimum utile (Kunth) Pittier 0,26% 0,16% | 0,29% 0,71%
26 | Brosimun sp. 0,02% 0,08% | 0,29% 0,39%
27 |Buchenavia grandis Ducke 0,03% 0,08% 0,29% 0,4%
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28 | Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 0,43% 0,24% | 0,29% 0,96%
29 | Calatola costaricensis Standl. 0,21% 0,16% 0,29% 0,66%
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook.
30 |f. ex K. Schum. 0,11% 0,24% 0,29% 0,64%
31 | Capirona decorticans 0,04% 0,08% | 0,29% 0,41%
32 | Carpotroche platyptera Pittier 0,23% 0,16% 0,29% 0,68%
33 | Casearia sp. 0,79% 0,64% 0,87% 2,3%
34 | Casearia spl 0,13% 0,08% 0,29% 0,5%
35 | Cassipourea peruviana Alston 0,05% 0,08% 0,29% 0,42%
36 |Castilla ulei Warb 0,11% 0,08% 0,29% 0,48%
37 |Castilla ulei Warb. 0,54% | 0,32% | 0,29% | 1,14%
38 | Cavallinesia sp. 0,05% 0,08% 0,29% 0,41%
39 | Cavanillesia sp. 0,54% 0,32% | 0,29% 1,15%
40 |Cecropia membranacea Trécul 0,6% 1,67% | 0,87% 3,15%
41 | Cecropia membranacea Trécul 0,08% 0,24% 0,58% 0,9%
42 |Cecropia sciadophylla Mart. 0,65% | 1,99% | 0,87% | 3,52%
43 | Cecropia sp 0,02% | 0,08% | 0,29% | 0,39%
44 | Cecropia sp. 0,15% 0,32% 0,29% 0,76%
45 | Cedrela odorata L. 0,16% | 0,16% | 0,58% 0,9%
46 | Ceiba samauma 0,13% 0,08% 0,29% 0,5%
47 | Ceiba samauma (Mart.) Schum. 1,13% 1,12% 0,58% 2,82%
48 | Celtis schippii Standl. 0,25% 0,24% | 0,29% 0,78%
49 | Celtis schippii Standl. 0,4% 0,32% 0,29% 1,01%
50 |Chrysophyllum sp. 1 0,4% | 0,32% | 0,29% | 1,01%
51 |Clarisia biflora Ruiz & Pav. 0,16% 0,24% 0,58% 0,98%
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52 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 0,69% | 0,64% | 0,58% | 1,91%
53 |Coccoloba sp. 1 0,07% 0,08% 0,29% 0,44%
54 | Coccoloba sp 0,21% 0,08% | 0,29% 0,58%
55 | Connarus sp. 0,02% 0,08% 0,29% 0,39%
56 |Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 0,95% 0,72% 0,58% 2,24%
57 |Cordia sp. 0,39% 0,24% 0,58% 1,21%
58 |Cordia spl 0,04% 0,08% 0,29% 0,41%
59 | Couratari guianensis Aubl. 0,77% 0,4% 0,29% 1,46%
60 |Cremastosperma spl 0,15% 0,08% 0,29% 0,52%
61 | Crepidospermum sp 0,01% 0,08% 0,29% 0,38%
62 | Diospyros spl 0,05% 0,08% 0,29% 0,42%
63 | Dipteryx micrantha Harms 0,82% | 0,32% | 0,58% | 1,72%
64 | Drypetes amazonica Steyerm. 0,72% 0,56% 0,29% 1,56%
65 | Duguetia flagellaris Huber 0,06% 0,16% | 0,29% 0,51%
66 | Ecclinusa guianensis Eyma 0,06% 0,16% | 0,29% 0,51%
67 | Ecclinusa guianensis Eyma 0,11% 0,08% 0,29% 0,48%
Ecclinusa lanceolata (C. Martius & Eichler)
68 |Pierre 0,25% 0,16% 0,29% 0,7%
69 | Endlicheria sp2 0,09% | 0,08% | 0,29% | 0,46%
70 | Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. 0,17% 0,08% 0,29% 0,54%
71 |Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns 0,15% 0,32% 0,58% 1,05%
72 | Erythrina poeppigiana (Walp.) Cook 0,23% 0,24% | 0,29% 0,76%
73 | Eschweilera coriacea (DC.) Mori 0,6% 0,4% 0,29% 1,28%
74 |Eugeniasp. 1 0,45% 0,24% 0,29% 0,98%
75 | Euterpe precatoria Mart. 0,38% 2,23% 0,87% 3,48%
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76 |Galipea trifoliata Aubl. 0,23% | 0,56% | 0,87% | 1,66%
77 | Garcinia macrophylla C. Matrt. 0,01% 0,08% 0,29% 0,38%
78 | Geissospermum reticulatum A.H. Gentry 0,45% 0,32% | 0,58% 1,35%
79 | Gloeospermum sphaerocarpum Triana 0,13% 0,16% 0,29% 0,58%
80 | Glycydendron amazonicum Ducke 0,09% 0,08% 0,29% 0,46%
81 | Guarea guidonia (L.) Sleumer 2,58% 191% | 0,87% 5,36%
82 | Guarea kunthiana A. Juss. 0,75% 0,8% 0,58% 2,13%
83 | Guarea macrophylla Vahl 0,29% 0,4% 0,29% 0,98%
84 | Guatteria acutissima R.E. Fr. 1,3% 1,2% 0,87% | 3,37%
85 |Guatteria spl 0,34% 0,56% 0,58% 1,48%
86 | Gustavia longifolia Poepp. ex Berg 0,06% 0,08% | 0,29% 0,43%
87 |Heisteria acuminata (Humb. & Bonpl.) Engl. | 0,12% 0,32% | 0,58% 1,02%
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) J.F.
88 | Machbr. 0,18% | 0,16% | 0,29% | 0,63%
89 |Henriettea cuneata (Standl.) L.O. Williams 0,04% 0,08% 0,29% 0,41%
90 |Hevea guianensis Aubl. 0,66% 0,32% | 0,29% 1,27%
91 |Hevea sp. 0,26% | 0,16% | 0,29% | 0,71%
Himatanthus sucuuba (Spruce ex Muell.
92 | Arg.) Woodson 0,62% | 0,56% | 0,58% | 1,75%
93 | Hirtella racemosa Lam. 0,09% 0,16% 0,58% 0,83%
94 |Hyeronima sp. 1 0,3% 0,16% | 0,29% | 0,75%
95 | Hymenaea oblongifolia Huber 1,39% 0,64% 0,87% 2,9%
96 |Inga cordatoalata Ducke 0,21% 0,4% 0,58% 1,19%
97 |Inga coruscans Humb. & Bonpl. ex Willd. 0,24% 0,48% | 0,29% 1,01%
98 |Inga nobilis Willd. 0,41% 0,56% 0,58% 1,55%
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99 |Inga spl 1,83% 1,83% 0,87% 4,53%
100 |Inga sp2 0,16% 0,32% 0,29% 0,77%
101 |Inga sp3 0,58% 0,4% 0,58% | 1,56%
102 | Inga thibaudiana DC. 1,81% 1,36% 0,87% 4,03%
103 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 0,28% 2,55% 0,58% 3,41%
104 | Iryanthera sp. 0,85% 1,12% 0,87% 2,84%
Ixora peruviana (Spruce ex K. Schum.)
105 | Standl. 0,07% | 0,08% | 0,29% | 0,44%
106 |Jacaranda copaia A.H. Gentry 3,09% 2,.47% 0,87% 6,43%
107 |Jacaratia digitata (Poepp. & Endl.) Solms 0,29% 0,16% | 0,58% 1,03%
108 | Laetia procera (Poepp.) Eichler 0,45% 0,24% | 0,58% 1,27%
109 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr 0,04% 0,08% 0,29% 0,41%
110 | Lecointea peruviana Standl. ex J.F. Macbr. 0,22% | 0,08% | 0,29% | 0,59%
111 |Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. 2,55% 2,23% | 0,87% 5,65%
112 | Licania heteromorpha Benth. 0,56% 0,56% 0,87% 1,99%
113 | Licania spl 0,25% | 0,32% | 0,29% | 0,86%
114 | Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg 0,12% | 0,16% | 0,29% | 0,57%
115 | Lunania parviflora 0,38% 0,16% 0,29% 0,83%
116 | Lunania parviflora Spruce ex Benth. 0,05% 0,08% | 0,29% 0,42%
117 | Mabea sp 0,76% 0,48% 0,29% 1,53%
118 | Maclura tinctoria (L.) Steud. 0,04% 0,08% 0,29% 0,41%
Manilkara bidentata (A. DC.) A. Chev.
119 |subsp.bidentata 0,01% 0,16% 0,29% 0,46%
Maquira calophylla (Poepp. & Endl.) C.C.
120 |Berg 0,35% 0,24% 0,87% 1,46%
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121 | Matisia ochrocalyx 0,81% 0,56% 0,29% 1,66%
122 | Matisia ochrocalyx Schum. 0,34% 0,16% 0,58% 1,08%
123 | Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez 0,1% 0,32% 0,58% 1.00%
124 | Miconia spl 0,1% 0,16% 0,29% 0,55%
125 | Miconia triplinervis (Blake) Ruiz & Pav. 0,13% 0,08% 0,29% 0,5%
126 | Micropholis spl 0,24% 0,32% 0,29% 0,85%
127 | Minquartia guianensis Aubl. 0,53% 0,8% 0,58% 1,91%
128 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 0,14% 0,16% 0,29% 0,59%
129 | Naucleopsis glabra Spruce ex Baill. 0,37% 0,4% 0,29% | 1,06%
130 | Nealchornea yapurensis 0,09% 0,08% 0,29% 0,46%
131 | Nealchornea yapurensis Huber 0,34% | 0,32% | 0,29% | 0,95%
132 | Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez 0,15% 0,16% | 0,29% 0,6%
133 | Neea sp. 0,88% 0,64% 0,58% 2,09%
134 |NN 0,19% | 0,16% | 0,29% | 0,64%
135 | NN\ 0,07% | 0,24% | 0,29% 0,6%
136 | Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 0,19% 0,24% 0,87% 1,29%
137 | Ocotea aciphylla (Nees) Mez 0,65% 0,4% 0,29% 1,34%
138 | Ocotea guianensis Aubl. 0,08% 0,08% 0,29% 0,45%
139 | Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 0,28% 0,24% 0,87% 1,39%
140 |Ocotea spl 1,05% | 0,96% | 0,87% | 2,87%
141 | Ormosia coccinea (Aubl.) Jackson 0,05% 0,08% 0,29% 0,42%
142 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 0,23% 0,16% | 0,58% 0,97%
143 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 0,19% 0,16% | 0,58% 0,93%
144 | Oxandra acuminata Diels 0,01% 0,08% 0,29% 0,38%




146

145 | Oxandra riedeliana R.E. Fr. 0,13% 0,16% | 0,29% 0,58%
146 | Oxandra xylopioides Diels 0,01% 0,08% 0,29% 0,38%
147 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 0,29% 0,16% | 0,29% 0,74%
148 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny 0,07% 0,08% | 0,29% 0,44%
149 | Parkia sp. 0,06% 0,08% 0,29% 0,43%
150 | Parkia igneiflora Ducke 0,69% 0,8% 0,87% 2,36%
151 | Parkia nitida Miq. 0,07% 0,08% 0,29% 0,44%
152 | Parkia sp. 0,5% 0,72% 0,29% 1,5%

153 | Parkia spl 0,88% | 0,64% | 0,58% 2,1%

154 | Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill. 1,25% 1,12% 0,29% 2,66%

Pausandra trianae (Muell. Arg.) Baill.
155 |trianae 0,77% 0,88% 0,87% 2,52%
156 | Perebea tessmannii Mildbr. 0,1% 0,24% | 0,87% | 1,21%
157 | Porcelia ponderosa (Rusby) Rusby 0,28% 0,16% | 0,29% 0,73%
158 | Pourouma cecropiifolia Mart. 0,32% 1,04% 0,87% 2.22%
159 | Pourouma guianensis Aubl 0,12% 0,4% 0,29% | 0,81%
160 | Pourouma minor Benoist 0,15% 0,4% 0,29% | 0,84%
161 | Pouteria bangii (Rusby) T.D. Penn. 0,73% 0,88% 0,58% 2,19%
162 | Pouteria torta subsp.glabra T.D. Penn. 0,95% 0,72% | 0,87% 2,54%
163 | Protium apiculatum Swart 0,39% 0,56% 0,58% 1,53%
164 | Pseudobombax spl 0,09% 0,08% 0,29% 0,46%
165 | Pseudolmedia laevigata Trécul 1,03% 1,36% | 0,87% 3,26%
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F.

166 | Macbr. 2,58% | 2,95% | 0,58% | 6,11%
167 | Pseudolmedia macrophylla Trécul 0,71% 1,04% 0,58% 2,33%
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168 | Pterocarpus spl 0,39% 0,56% 0,58% 1,52%
169 | Pterocarpus sp2 0,21% 0,08% 0,29% 0,58%
170 | Qualea grandiflora Mart. 0,03% 0,08% 0,29% 0,4%
171 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke 0,62% 0,72% 0,58% 1,92%
Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.)
172 | Ducke 0,87% | 0,88% | 0,58% | 2,32%
Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke (Melch.)
173 |Ducke 0,39% | 0,16% | 0,58% | 1,13%
174 | Rollinia sp1 0,06% 0,16% 0,58% 0,8%
175 | Salacia caloneura A.C. Sm. 0,09% | 0,08% | 0,29% | 0,46%
176 | Sapium marmieri Huber 0,52% 0,72% 0,58% 1,81%
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire,
177 | Steyerm. & Frodin 0,61% 0,56% 0,58% 1,75%
178 | Schizolobium parahyba 0,28% 0,08% 0,29% 0,65%
179 | Schizolobium spl 0,64% | 0,56% | 0,58% | 1,77%
180 | Simarouba amara Aubl. 0,05% 0,16% 0,58% 0,78%
181 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC 0,11% 0,16% 0,29% 0,56%
182 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC. 0,57% | 0,48% | 0,87% | 1,91%
183 | Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 0,81% 0,72% 0,29% 1,82%
184 | Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. 0,01% 0,08% | 0,29% 0,38%
185 | Solanum spl 0,33% | 0,16% | 0,58% | 1,07%
186 | Sorocea duckei W.C. Burger 0,11% 0,16% 0,29% 0,56%
187 | Spondias mombin L. 0,85% 0,8% 0,87% 2,52%
188 | Sterculia apetala (Ducke) E. Taylor 0,06% 0,08% | 0,29% 0,43%
189 | Swartzia auriculata Poepp. 0,04% 0,08% 0,29% 0,41%
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190 | Symphonia globulifera L. f. 2,15% 1,59% 0,58% 4,32%
191 | Tabebuia sp. 0,31% 0,24% 0,58% 1,12%
192 | Tabernaemontana cymosa Jacg. 0,51% 0,56% 0,58% 1,65%
193 | Tachigali poeppigiana Tul. 0,57% 0,64% | 0,58% 1,79%
194 | Tachigali sp. 1 0,52% 0,4% 0,58% 1,49%
195 | Talisia sp. 1 1,21% 0,96% 0,58% 2,75%
196 | Tapirira guianensis Aubl. 0,79% 0,48% 0,58% 1,85%
197 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 0,52% 0,16% 0,58% 1,26%
198 | Terminalia spl 0,15% 0,08% | 0,29% 0,52%
199 | Tetragastris altissima (Aubl.) Swart 4,65% 3,75% 0,87% 9,27%
200 | Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze 2,15% 1,99% | 0,87% 5,01%
201 | Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. 2,18% 1,75% | 0,87% | 4,81%
202 | Tovomita weberbaueri Engl. 0,02% 0,08% 0,29% 0,39%
203 | Trichilia poeppigii C. DC. 0,15% | 0,16% | 0,29% 0,6%
204 | Trichilia sp2 0,1% 0,08% | 0,29% | 0,47%
205 | Triplaris poeppigiana Wedd. 0,43% 0,32% | 0,58% 1,33%
206 | Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don 0,02% | 0,08% | 0,29% | 0,39%
207 |Unonopsis sp. 1 0,06% 0,08% 0,29% 0,43%
208 | Urera caracasana Jacq. 0,17% 0,24% 0,58% 0,99%
209 | Virola calophylla 0,46% | 0,24% | 0,58% | 1,28%
210 | Virola calophylla Warb. 0,47% 0,4% 0,29% 1,16%
211 | Virola sebifera Aubl. 1,94% 1,44% 0,58% 3,95%
212 |Virola sp. 1 0,12% | 0,16% | 0,29% | 0,57%
213 | Xylopia sp. 1 1,1% 0,64% 0,87% 2,6%
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214

Zanthoxyllum sp. 1

0,65%

0,48%

0,87%

Total

100,00%

100,00%

100,00%
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“CARACTERIZACION FiSICO — QUIMICO DEL SUELO Y VEGETACION DE REFERENCIA CON FINES DE RESTAURACION ECOLOGICA”

BACHILLER: JAMES RICHARD LIPA MERCADO
TABLA 15: Identificacion Taxondmica De Especies Vegetales

Fecha
NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA HABITO HABITAT LOCALIDAD Colector Coleccion ID FECHA ID
Bosque Villa Santiago, James
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart BURSERACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. . . Villa Santiago James
P Il Il R Pav.) J.F. . B !
seudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J MORACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
Macbr. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. ARECACEAE Arbol 4 Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
Jacaranda copaia A.H. Gentry BIGNONIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
Brosimum lactescens (S. Moore) CC MORACEAE Arbol terrazg alta Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
Euterpe precatoria Mart. ARECACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. VIOLACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
Cecropia sciadophylla Mart. URTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Tetragastris anamensis (Engl.) Bosque Villa Santiago, James
g p 97| BURSERACEAE Arbol q Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
Kuntze terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
10 | Guarea guidonia (L.) Sleumer MELIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
11 | Inga sp1 FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. . Villa Santiago James
Th willd. : B !
12 | Theobroma  speciosum — Willd. x|\ )|\ acenE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
Spreng. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
13 | Cecropia membranacea Trécul URTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
14 | Symphonia globulifera L. f. CLUSIACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
15 | Virola sebifera Aubl. MYRISTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
16 | Inga thibaudiana DC. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
17 | Pseudolmedia laevigata Trécul MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
18 | Guatteria acutissima R.E. Fr. ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
19 | Ceiba samauma (Mart.) Schum. MALVACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
20 | Iryanthera sp. MYRISTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
21 | Pausandra trianae (Miell. Arg.) Baill. EUPHORBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
22 | Acacia loretensis J.F. Macbr. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
23 | Pourouma cecropiifolia Mart. URTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
24 | Pseudolmedia macrophylla Trécul MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
25 | Apeiba tibourbou Aubl. MALVACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
26 | Ocotea sp1 LAURACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
27 | Talisia sp. 1 SAPINDACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Apeiba membranacea Spruce ex Bosque Villa Santiago, James
2|2 p MALVACEAE Arbol q Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
Benth. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
29 | Aspidosperma parvifolium A. DC. APOCYNACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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. . . Villa Santiago, James
30 | Pausandra trianae (Mdell. Arg.) Baill | ¢ ol oreIACEAE | Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
trianae terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
31| Pouteria bangii (Rusby) T.D. Penn. SAPOTACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. . Villa Santiago, James
35 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) - Ducke VIOLACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
(Melch.) Ducke terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
33 | Guarea kunthiana A. Juss. MELIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
34 | Minquartia guianensis Aubl. OLACACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
35 | Parkia igneiflora Ducke FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
36 | Spondias mombin L. ANACARDIACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
37 | Aspidosperma macrocarpon Mart. APOCYNACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
38 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken BORAGINACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
39 | Parkia sp. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
40 | Pouteria torta subsp.glabra T.D. Penn. SAPOTACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
41 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) Ducke VIOLACEAE Arbol 4 Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
42 | Sapium marmieri Huber EUPHORBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
43 | Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. ELAEOCARPACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
44 | Attalea phalerata Mart. ex Spreng. ARECACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
45 | Casearia sp. SALICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
46 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. MORACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
47 | Hymenaea oblongifolia Huber FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
48 | Neea sp. NYGTAGINACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
49 | Parkia sp1 FABACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
50 | Tachigali poeppigiana Tul. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
51 | Xylopia sp. 1 ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
52 | Acacia sp. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
53 | Brosimum alicastrum Sw. MORACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
54 | Drypetes amazonica Steyerm. PUTRANJIVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
55 | Galipea trifoliata Aubl. RUTACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
56 | Guatteria sp1 ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. Villa Santiago, James
57| Himatanthus  sucuuba  (Spruce.) | »oncyNACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
Woodson terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
58 | Inga nobilis Willd. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
59 | Licania heteromorpha Benth. CHYSOBALANACEAE | Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
60 | Matisia ochrocalyx MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
61 | Protium apiculatum Swart BURSERACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
62 | Pterocarpus sp1 FABACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
63 | Schefflera morototoni (Aubl.) Frodin ARALIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
64 | Schizolobium sp1 FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
65 | Tabernaemontana cymosa Jacq. APOCYNACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
66 | Astrocaryum murumuru Mart. ARECACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Villa Santiago James
I H . B l. p B !
g7|/n9a coruscans Humb. & Bonpl. ex FABACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa | 03/11/2015 | HDL |05/01/2017
Willd. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
68 | Mabea sp EUPHORBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
69 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC. SIPARUNACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
70 | Tapirira guianensis Aubl. ANACARDIACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
71| Zanthoxyllum sp. 1 RUTACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
72 | Alchornea sp1 EUPHORBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
73 | Couratari guianensis Aubl. LECYTHIDACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
74 | Eschweilera coriacea (DC.) Mori LECYTHIDACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
75 | Guarea macrophylla Vahl MELIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
76 | Inga cordatoalata Ducke FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
77 | Inga sp3 FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
78 | Naucleopsis glabra Spruce ex Baill. MORACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
79 | Ocotea aciphylla (Nees) Mez LAURACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
80 | Pourouma guianensis Aubl URTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
81 | Pourouma minor Benoist URTICACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
82 | Tachigali sp. 1 FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
83 | Virola calophylla Warb. MYRISTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
84 | Castilla ulei Warb. MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
85 | Cavanillesia sp. MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
86 | Cecropia sp. URTICACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
87 | Celtis schippii Standl. CANNABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
88 | Chrysophyllum sp. 1 SAPOTACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
89 | Dipteryx micrantha Harms FABACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
90 | Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 03/11/2015 HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Geissospermum  reticulatum  A.H Bosque Villa Santiago, James
91 P o APOCYNACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Gentry terraza alta
Tambopata Mercado
. . . Villa Santiago, James
o7 | Heisteria acuminata (Humb. & Bonpl.) OLACACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Engl. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
93 | Hevea guianensis Aubl. EUPHORBIACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
94 | Inga sp2 FABACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado




161

Bosque Villa Santiago, James
95 | Licania sp1 CHYSOBALANACEAE | Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. . . Villa Santiago James
Mezil, t M .) Taub. . B !
op | Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex LAURACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Mez terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
97 | Micropholis sp1 SAPOTACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
98 | Nealchornea yapurensis Huber EUPHORBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
99 | Triplaris poeppigiana Wedd. POLYGONACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
100 | Annona sp1 ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
101 | Bactris gasipaes Kunth ARECACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
102 | Bellucia pentamera Naudin MELASTOMATACEAE | Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
103 | Cabralea canjerana (Vell.) Mart. MELIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Villa Santiago James
Cal hyll Benth. : B ’
104 | Calycophyllum - spruceanum - (Benth.) RUBIACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Hook. f. ex K. Schum. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
105 | Cecropia membranacea Trécul URTICACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
106 | Celtis schippii Standl. CANNABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
107 | Clarisia biflora Ruiz & Pav. MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
108 | Cordia sp. BORAGINACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
109 | Erythrina poeppigiana (Walp.) Cook FABACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
110 | Eugenia sp. 1 MYRTACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
111 | Laetia procera (Poepp.) Eichler SALICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. Villa Santiago James
M lophylla (P . & Endl. : B !
112 | Maauira calophylla (Poepp. & Endl.) MORACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
C.C. Berg terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
113 | NN2 Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. Villa Santiago, James
114 | O¢hroma pyramidale  (Cav. ex Lam.) MALVACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Urb. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
115 | Ocotea oblonga (Meisn.) Mez LAURACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
116 | Perebea tessmannii Mildbr. MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
117 | Tabebuia sp. BIGNONIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
118 | Urera caracasana Jacq. URTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
119 | Virola calophylla MYRISTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. Villa Santiago James
A 'Allemdo) A.C. . B !
120 | Amburana cearensis  (Alleméo) FABACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Sm. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
121 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. FABACEAE Arbol 4 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Aspidosperma arvifolium A Bosque Villa Santiago, James
122 |25PIaosp p | APOCYNACEAE | Arbol d Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
DC.folium terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
123 | Aspidosperma sp APOCYNACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
124 | Aspidosperma vargasii A. DC. APOCYNACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
125 | Astronium graveolens Jacq. ANACARDIACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
126 | Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. LECYTHIDACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
127 | Brosimum utile (Kunth) Pittier MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
128 | Calatola costaricensis Standl. ICACINACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
129 | Carpotroche platyptera Pittier ACHARIACEAE Arbol 4 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
130 | Cedrela odorata L. MELIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
131 | Duguetia flagellaris Huber ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
132 | Ecclinusa guianensis Eyma SAPOTACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. . Villa Santiago James
Eccl I I . M . B !
133 | E¢clinusa lanceolata (C. Martius &\ prpceng Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Eichler) Pierre terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
134 | Gloeospermum sphaerocarpum Triana VIOLACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Helicostylis tomentosa (Poe & Bosque Villa Santiago, James
135 4 pp- MORACEAE Arbol d Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Endl.) J.F. Macbr. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
136 | Hevea sp. EUPHORBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
137 | Hirtella racemosa Lam. CHYSOBALANACEAE | Arbol 4 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
138 | Hyeronima sp. 1 PHYLLANTHACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. L Villa Santiago James
P . Endl. p B !
139 | Jacaratia digitata  (Poepp. & Endl.) CARICACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015 | HDL |05/01/2017
Solms terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
140 | Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg ACHARIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
141 | Lunania parviflora Spruce ex Benth. SALICACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
. . Villa Santiago James
Manilkara bidentata (A. DC.) A. Chev. : B ’
142 | Manilkara bidentata (A. DC.) ev SAPOTACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
subsp.bidentata terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
143 | Matisia ochrocalyx Schum. MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
144 | Miconia sp1 MELASTOMATACEAE | Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
145 | Myroxylon balsamum (L.) Harms FABACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. . Villa Santiago, James
146 | Nectandra  reticulata (Ruiz & Pav.) LAURACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Mez terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
147 | NN Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
148 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry MYRISTICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
149 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry MYRISTICACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
150 | Oxandra riedeliana R.E. Fr. ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
151 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
152 | Porcelia ponderosa (Rusby) Rusby ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. . Villa Santiago, James
153 | Rinoreocarpus ulei (Melch.) VIOLACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Ducke (Melch.) Ducke terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
154 | Rollinia sp1 ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
155 | Simarouba amara Aubl. SIMAROUBACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
156 | Siparuna decipiens (Tul.) A. DC SIPARUNACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
157 | Solanum sp1 SOLANACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
158 | Sorocea duckei W.C. Burger MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Bosque Villa Santiago, James
159 g | COMBRETACEAE | Arbol d Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Steud. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
160 | Trichilia poeppigii C. DC. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
161 | Virola sp. 1 MYRISTICACEAE Arbol 4 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
162 | Ampelocera edentula Kuhim. ULMACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
163 | Aniba sp1 LAURACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
164 | Bixa sp. BIXACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
165 | Brosimun sp. MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
166 | Buchenavia grandis Ducke COMBRETACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
167 | Capirona decorticans RUBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
168 | Casearia sp1 SALICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
169 | Cassipourea peruviana Alston RHIZOPHORACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
170 | Castilla ulei Warb MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
171 | Cavallinesia sp. MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
172 | Cecropia sp URTICACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
173 | Ceiba samauma MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
174 | Coccoloba sp. 1 POLYGONACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
175 | Coccoloba sp PLY Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
176 | Connarus sp. CONNARACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
177 | Cordia sp1 BORAGINACEAE Arbol 4 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
178 | Cremastosperma sp1 ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
179 | Crepidospermum sp BURSERACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
180 | Diospyros sp1 EBENACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
181 | Ecclinusa guianensis Eyma SAPOTACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
182 | Endlicheria sp2 LAURACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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. " Villa Santiago, James
183 | Enterolobium - schomburgkii - (Benth.) FABACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Benth. terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
184 | Garcinia macrophylla C. Mart. CLUSIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
185 | Glycydendron amazonicum Ducke EUPHORBIACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
186 | Gustavia longifolia Poepp. ex Berg LECYTHIDACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
. Villa Santiago James
H I. L.O. p B !
187 | Henriettea  cuneata (Standl.) L. |\ e\ AcTOMATACEAE | Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Williams terraza alta
Tambopata Mercado
. Villa Santiago, James
18g | /Xora peruviana (Spruce ex K. Schum.) RUBIACEAE Arbol Bosque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Stand|. terraza alta
Tambopata Mercado
, . Villa Santiago James
L I, .F. p B !
189 | Lécointea peruviana Standl. ex J FABACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015 | HDL |05/01/2017
Macbr terraza alta
Tambopata Mercado
. . Villa Santiago James
L t Standl. J.F. p B ’
190 | “ecomntea peruviana Standt. - ex FABACEAE Arbol osque Inambari, | Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Macbr. terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
191 | Lunania parviflora Spruce ex Benth. SALICACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
192 | Maclura tinctoria (L.) Steud. MORACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
193 | Miconia triplinervis (Blake) Ruiz & Pav. | MELASTOMATACEAE | Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
194 | Nealchornea yapurensis Huber EUPHORBIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
195 | Ocotea guianensis Aubl. LAURACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
196 | Ormosia coccinea (Aubl.) Jackson FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
197 | Oxandra acuminata Diels ANNONACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
198 | Oxandra xylopioides Diels ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
199 | Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
200 | Parkia sp. FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
201 | Parkia nitida Migq. FABACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
202 | Pseudobombax sp1 MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
203 | Pterocarpus sp2 FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
204 | Qualea grandiflora Mart. VOCHYSIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
205 | Salacia caloneura A.C. Sm. CELSTRACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
206 | Schizolobium parahyba FABACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
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Bosque Villa Santiago, James
207 | Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. ARECACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
208 | Sterculia apetala (Ducke) E. Taylor MALVACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
209 | Swartzia auriculata Poepp. FABACEAE Arbol 9 Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
210 | Terminalia sp1 COMBRETACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |[05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
211 | Tovomita weberbaueri Engl. CLUSIACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
212 | Trichilia sp2 MELIACEAE Arbol d Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
213 | Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don STAPHYLLACEAE Arbol terrazc; alta Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
Tambopata Mercado
Bosque Villa Santiago, James
214 | Unonopsis sp. 1 ANNONACEAE Arbol q Inambari, Richard Lipa 23/11/2015| HDL |05/01/2017
terraza alta
Tambopata Mercado

Puerto Maldonado, 05 de Enero de 2016.

M.Sc. Hugo Duefias Linares
Especialista en ID Taxondmica de Flora Silvestre

Reg. DGFFS-MA N° 028
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CERTIFICACION DE IDENTIFICACION DE

ESPECIMENES VEGETALES

El que suscribe, M.Sc. Blgo. HERNANDO HUGO DUENAS LINARES, especialista en
identificacion taxondémica de especimenes y productos de flora y fauna silvestre con
Certificado de Inscripcién N° 028, Registro de Personas Naturales y Juridicas Habilitadas
para realizar Certificacion de identificacion Taxondémica de Especimenes y Productos de
Flora y Fauna Silvestre; en el Ministerio de Agricultura, Direccion General de Forestal y
Fauna Silvestre, Intendencia Forestal y de Fauna Silvestre.

CERTIFICA, que los especimenes (241) presentado por: el sefior Bach. JAMES RICHARD
LIPA MERCADO de la Escuela Académico profesional de Ingenieria Forestal y Medio
Ambiente, de la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios; para su identificacion
y/lo determinacién, para efectos de trabajo de investigacibn de tesis intitulado:
“Caracterizacion fisico — quimica del suelo y vegetacién de referencia con fines de
Restauracion Ecoldgica en la Concesién Minera Sol Naciente V, Distrito de Inambari,
Tambopata, Madre De Dios”. Estan representados por 49 familias, distribuidos en 143

Géneros, 202 especies y 214 individuos.

De acuerdo a la descripcion de sus caracteristicas vegetativas y reproductivas, las que
estan registrada para la Flora de Perl: Departamento de Madre de Dios; en el Catalogo de
Angiospermas y Gimnospermas del Pert de Lois Brako and James L. Zarucchi (1993), al
APG IV (Angiosperm Phylogenetic Group, 2016) y al Taxonomic Name Resolution Service
v3.0 (2016), y The Plant List: A Working List of all Plant Species (2016). Se expide el
presente certificado a solicitud de la interesada para los fines que considere conveniente. Se
anexa al presente Certificado de Identificacion la lista de especies y los datos

correspondientes en formato Excel.

Puerto Maldonado, 5 de Enero de 2017.



ANEXO 03:

Muestra de Suelo
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Se obtuvieron 06 muestras de suelos para su respectivo analisis en el laboratorio MC-

QUIMICA LAB, es lo siguiente:

Tabla 16. Analisis del Componente Fisico y Quimico del Suelo

) REFERENCIA INTERVENIDAS

DETERMINACION

M1 M2 M3 M4 M5 M6
Humedad % 8 9 7 7 8 8
Muestra seca
Nitrogeno % 0,06 0,06 0,05 0,05 0,07 0,07
P205 mg/100 0,2 0,2 0,4 0,2 0,4 0,3
K20 mg/100 2 3 4 4 2 2
Mat. Organica % 1,3 1,2 11 1,1 15 1,5
Ph 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
C.E mmhos/cm 0,08 0,1 0,12 0,16 0,1 0,1
C.1.C meq/100 7 10 9 8 6 6
Textura
Arena % 30 16 14 23 37 40
Limo % 65 80 80 72 57 56
Arcilla % 5 4 6 5 6 4
Case textural F.L L L F.L F.L F.L
Intercambio
Ca meqg/100 2 3 3 3 2 2
Mg meq/100 1 1 1 1 0.2 0.2
K meq/100 1 1 1 1 1 1
Na meqg/100 1 1 1 1 1 1
Al meq/100 2 3 2 2 2 2

Nota: M= Muestra; FL= Franco limoso; L= limoso



MC=-QUINMIGCA [L/A[E

DE: ING. MARIO CUMPA CAYURI
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES: AGUAS, SUELOS, MEDIO
AMBIENTE Y SERVICIOS A FINES

RUC N° 10238409077 — TELF 271966 COVIDUC A4 — CEL: 984687752

REFERENCIA

INTERVENIDAS
DETERMINACION
M1 M2 M3 M4 M5 M6
Humedad % 8 9 7 7 8 8
Muestra seca
Nitrégeno % 0.06 0.06 0.05 0.05 0.07 0.07
P,0s disponible mg/100 0.2 0.2 0.4 0.2 0.4 0.3
K,O disponible  mg/100 2 3 4 4 2 2
Mat organica % 13 4.2 1.1 3 G 15 15
pH 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
CE mmhos/cm | 0.080 | 0.100 | 0.120 0.160 | 0.100 | 0.100
elile meq/100 7 10 9 8 6 6
Textura (2mm)
Arena % 30 16 14 23 37 40
Limo % 65 80 80 72 57 56
Arcilla % 5 4 6 5 6 4
Case Textural F.L L L F.L F.L FL
Intercambio
ca® meq/100 2 3 3 3 2 2
Mg meq/100 1 1 1 1 0.2 0.2
K meq/100 1 1 i 1 1 1
Na meq/100 1 1 1 1 1 !
Al meq/100 2 3 2 2 2 2
Nota.
F.L: Franco Limoso
L: Limoso
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MC-QUIMICA

DE: ING. MARIO CUMPA CAYURI
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES: AGUAS, SUELOS, MEDIO
AMBIENTE Y SERVICIOS A FINES
~ RUC N° 10238409077 — TELF 271966 COVIDUC A4 — CEL: 984687752

INFORME N2 LQ 0125-1.

ANALISIS FISICOQUIMICO DE SUELOS

SOLICITA : [ James Lichar Lipa Mercado q

CONCESION MINERA : SOL NACIENTE V

SECTOR : VILLA SANTIAGO
DISTRITO : INAMBARI
PROVINCIA : TAMBOPATA
DEPARTAMENTO  : MADRE DE DIOS
FECHA :10/11/2015
MUESTRAS:
DATOS N°1 DATOS N°2

CONCESION MINERA: SOL NACIENTE V
TITULAR: BRAULIO QUISPE HUAYLLANI
MUESTRA N° 1: AREA DE REFERENCIA N° 1

CONCESION MINERA: SOL NACIENTE V
TITULAR: BRAULIO QUISPE HUAYLLANI
MUESTRA N° 2: AREA INTERVENIDA N° 1

DATOS N°3

CONCESION MINERA: SOL NACIENTE V
TITULAR: BRAULIO QUISPE HUAYLLANI
MUESTRA N° 3: AREA DE REFERENCIA N° 2

DATOS N°4

CONCESION MINERA: SOL NACIENTE V
TITULAR: BRAULIO QUISPE HUAYLLANI
MUESTRA N° 4: AREA INTERVENIDA N° 2

DATOS N°5

CONCESION MINERA: SOL NACIENTE V
TITULAR: BRAULIO QUISPE HUAYLLANI
MUESTRA N° 6: AREA DE REFERENCIA N° 3

DATOS N°6

CONCESION MINERA: SOL NACIENTE V
TITULAR: BRAULIO QUISPE HUAYLLANI
MUESTRA N° 6: AREA INTERVENIDA N° 3

e i Cayuri
@ng. ’%‘52'." c%‘.’?gfca y
DREM-GRCUSCO

TORAMBIENTAL
CATEGORIAIY Il
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ANEXO 04:

Fotos del Area de Estudio de la Concesion Minera.

Foto 06. Carretera afirmado dentro de la concesién minera “Sol Naciente V”,
el cual sirvio para el desplazamiento hacia las parcelas y unidades de
muestreo.

Foto 07. Tipo de vegetacion que se encuentra en el area de referencia donde
se instald las parcelas de evaluacion de la vegetacion.
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Foto 08. Ubicacidén e instalacion de la parcela cuya dimension es de 50,0*20,0
m, Este fue utilizado para la evaluacion de la vegetacion.

Foto 09. Ubicacion e instalacion de la parcela cuya dimensién es de 2,0* 2,0
Este fue utilizado para la evaluacion de regeneracién de la vegetacion.



182

Foto 11. Apertura de calicata, cuya dimension es de 0.4 *0.4*0.4 m.
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Foto 12. Extraccion de 01 kgr de la submuestra de suelo de forma vertical con
respecto a la profundidad de la calicata, el cual fue trasladado hacia el
campamento de la concesién a fin de poder homogenizarse y posterior
disposicion al laboratorio.
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James Richard Lipa Mercado, Bachiller de la Carrera
Profesional de Ingenieria Forestal y Medio Ambiente,
Dominio en el Uso de Herramientas de Sistema de
Informacion Geografica “SIG”, Labor6é en la Empresa
Consultora Medio Ambiente Sociedad y Desarrollo
‘“MEADME” — Cusco, a traves de estudios de impacto

ambiental de trabajos de mineria aluvial a nivel de la

localidad de Madre de Dios, Computacion e ingles basico, con alta calidad y
disponibilidad inmediata para laborar en equipo y bajo presién e interactuar
con personal de todo nivel, capacidad de liderazco y habilidad para resolver
conflictos, responsablidad, facilidad comunicativa de entorno social lo que

permitira una mejor comprension de trabajo en equipo.









	004-2-3-050_untitled_1.pdf (p.1-9)
	Sin título
	Sin título

	RESUMEN.pdf (p.10-11)
	RESUMEN
	SUMMARY

	004-2-3-050_Sin título_2.pdf (p.12-195)
	Sin título
	Sin título


