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UMVERSIDAD NACION: DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA | VERSION : 4.0
DE MADRE DE oos | DE MADRE DE DIOS (version 4.0) FECHA : 04/2023

(@ " UNAM 1 REGLAMENTO DEL DOCENTE INVESTIGADOR | CODIGO - RDI- 205

ANEXO 03 - ESTRUCTURA DE INFORME ANUAL DE EJECUCION DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
DE LA UNAMAD

SENOR(A) VICERRECTOR(A) DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE
DE DIOS

S.V.
. Datos informativos
Nombres y apellidos: Jorge Santiago Garate Quispe
DNI N°: 45105209
Departamento académico: Ingenieria Forestal y Medio Ambiente
Céodigo AIRHSP N° 000161
Registro RENACYT N° P0035536
Periodo de ejecucion Del 01 de enero al 31 de diciembre de 2024

En aplicacion del Articulo 9° del REGLAMENTO DEL DOCENTE INVESTIGADOR DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS (version 4.0), remito INFORME ANUAL DE EJECUCION
DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION correspondiente al 2024, cuyos productos describo a
continuacion:

Il. Cronograma de ejecucion

ACTIVIDAD VINCULADA + TITULO O CRONOGRAMA DE EJECUCION (MESES)

. ANO 2024
SEEOMASE M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 MU M1‘
R Cr ]

OBJETIVO ESTRATEGICO

| Generacion de nuevas publicaciones en
revistas indizadas: Articulo cientifico
| publicado en revista indizada en Scopus. |

~ | Generacion de nuevas publicaciones en |
wlncrementar producclon cientifica per | P ‘

|ncrementar produccion cientifica per |
capna de cahdad ‘

2 Soiladecafidad | revistas indizadas: Articulo cientifico . ; * L] X a
i , | publicado en revista indizada en Scopus. | | | i ‘
| Generacion de nuevas publicaciones en | || I Y N l
3 ?;rﬁ;nggtca;ﬂ:guccwn mentnf‘ca PEr | revistas indizadas: Articulo cientifico | | 3 || [ I f
‘ p | publicado en revista indizada en Scopus. | | || | | {
| Generacion de nuevas publicacionesen || | ‘ ‘ ‘;
4 Lr:rﬁ;nggtg;lgggucclon mentnﬁca per | 1 revistas indizadas: Articulo cientifico | || | X | ‘
P | publicado en revistaindizadaen Scopus. | | | | | !
| Generacion de ofros productos de | || ‘
\ | | | [
5 g\;rﬁgnggt:;lz:guccmn c1ent|fca per | investigacion: Patente de modelode | | | | Lo x| | |
P utilidad L L [
| Generacion de nuevas pubhcacuones en I R ‘ L
6 r;rﬁglggt;‘g:guccmn cientifica per | revistas indizadas: Articulo cientifico | | X ‘ [ ‘ ||
| i ° | publcado en revita ndizadaen Scopus. || ||| |
Incrementar edicatn ment;ﬁca eri- Generacion de nuevas publicacionesen ||| i ||
7 ca i calﬁja d PET | revistas indizadas: Articulo cientifico | X | A I
p ‘Lpubhcado enrevistaindizadaenScopus. | | | . [ | *
‘Incrementar produccion cnenuﬁca per “ Generacion de nuevas publicacionesen | ||| || ;
8 capita de call dad g revistas indizadas: Articulo cientifico | | | | | | | L x|
- , | publicado en revistaindizadaen Soopus. | ||| -
| Generacion de nuevas publicacionesen | | 1 bk b
U frocgechn mentlﬁca per 1 revistas indizadas: Articulo cientifico | | | || R ‘

|c4pta de calidad | publicado en revista indizada en Scopus. |

' 'wlncrementar el nimero de proyectos | . s | I R
10 |de 1+D ejecutados por grupos de ‘ Contnbuwalahflcj):"r‘r;erxgcsyn de recursos L x| e x x| ‘
~linvestigacion | [ N N N O N B A L]
'Incrementar el namero de proyectos 1 ‘ 3
| |
1 ‘de |+D ejecutados por grupos de | Contnbuuralahflcj)rrrr::rzgts)n 06 TERNE0S | - LX) x [
linvestigacion IS T TN N N B
IIncrementar el numero de proyectos 1 SRR e
12 |de +D ejecuta dos por grupos de ; Contnbunrala hflc:rrrr;?](z(s)n de recursos | . |
linvestigacion | o I O e S

4
r UNAMAD: “Investigacion, Innovacion y Emprendimiento Global" | 1 J \/y




*Incrementar el nimero de proyectos |

13 | de I+D ejecutados por grupos de
linvestigacion |
‘Incrementar el nimero de proyectos ‘
\de 1+D ejecutados por grupos de
linvestigacion

'Incrementar el nimero de proyectos
15 de I+D ejecutados por grupos de

linvestigacion

14

Incrementar el nimero de proyectos |

16 ‘de 14D ejecutados por grupos de
_ linvestigacion

Generacion de otros productos de
mvesttgac:on

Generacion de nuevas tesis asesoradas y L

sustentadas en la UNAMAD

Generacion de nuevas tesis asesoradas y ‘
sustentadas en la UNAMAD ‘

Generacion de nuevas tesis asesoradas y 5
sustentadas enla UNAMAD

\Incrementar el numero de proyectos |

17 |de I+D ejecutados por grupos de
_linvestigacion
‘Incrementar el numero de | proyectos
18 de 1+D ejecutados por grupos de
|nvest|gac10n -
Incrementar el nimero de proyectos
19 ‘de 1+D ejecutados por grupos de
. !EY?,SI'QaC‘O”
'Incrementar el numero de proyectos
20 de I+D ejecutados por grupos de
linvestigacion
{Incrementar el nimero de proyectos
21 | de I+D ejecutados por grupos de
~ |investigacion

22 |de I+D ejecutados por grupos de

investigacion

|Incrementar tasa de docentes

RENACYT por cada 100

23 linvestigadores en formacion de la

UNAMAD que participan en

|actividades de [+D++e

Incrementar tasa de docentes

RENACYT por cada 100

24 |investigadores en formacion de la
{UNAMAD que participan en
actividades de I+D++e -
Incrementar tasa de docentes |
|RENACYT por cada 100

25 investigadores en formacion de la
|UNAMAD que participan en

~ |actividades de I+D+i+e

flncrementar tasa de docentes
|RENACYT por cada 100

26 %investigadores enformaciondela |
'UNAMAD que participan en ‘
actwndades de l+D+i+e

Incrementar el nimero de proyectos |

Generacion de nuevas tesis asesoradas y
sustentadas enla UNAMAD

Generacion de nuevas tesis asesoradas y
sustentadas enla UNAMAD

Generacion de nuevas tesis asesoradas y |

sustentadas en la UNAMAD |

Generacion de nuevas tesis asesoradas y
sustentadas enla UNAMAD i

Generacion de nuevas tesis asesoradas y |

sustentadas en la UNAMAD

Generacién de nuevas tesis asesoradas y
sustentadas enla UNAMAD

Participacion en grupos de investigacion ‘i

Jurado evaluador de tesis sustentadas en
la UNAMAD

Jurado evaluador de tesis sustentadas en |

la UNAMAD |

Jurado evaluador de tesis sustentadas en ‘\
la UNAMAD

Incrementar tasa de docentes
'RENACYT por cada 100

27 investigadores en formacion de la
|UNAMAD que participan en
actividades de I+D++e

~ Incrementar tasa dedocentes |

RENACYT por cada 100
investigadores en formacion de la
UNAMAD que participan en
|actividades de I+D+H+e
(Incrementar tasa de docentes
|RENACYT por cada 100

29 |investigadores en formacion de la
UNAMAD que participan en
|actividades de [+D++e

lll. Medios de verificacion

Jurado evaluador de tesis sustentadas en
la UNAMAD

Jurado evaluador de tesis sustentadas en |
la UNAMAD

Jurado evaluador de tesis sustentadas en
la UNAMAD

GENERACION DE NUEVAS PUBLICACIONES EN REVISTAS INDIZADAS (Publicaciones en revista indizada en Scopus o WOS
(no se incluyen revistas ESCI), con afiliacion del profesor a la UNAMAD)

[ UNAMAD: “Investigacion, Innovacion y Emprendimiento Global”
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3 : Medio de ‘
f N f ACTIVIDAD | Titulo (investigacion / producto | divulgacion (revista /
| VINCULADA I ponencia / otro) } conferencia /
- ... | repositorio/otro) |
' GENERACION DE | .1 ?
' NUEVAS | Urbanization ~ drives  partner |
1 | PUBLICACIONES | switching and loss of mutualismin | Ecology
| EN REVISTAS | an ant-plant symbiosis 3
| INDizADAS |
‘ SSE&ARQCION DE | Degradation, Classiﬁcgtion, and .
2 PUBLICACIONES | Management pf So:!s _From Land Degradation and |
‘ EN REVISTAS Alluvial-Gold Mine ‘Spoﬂs in the | Development 3
INDIZADAS | Souheastem Peruian Amazon |
| GENERACION DE | Field data on diversity and |
| NUEVAS | vegetation structure of natural |
3 | PUBLICACIONES | regeneration in achronosequence | Data in Brief
EN REVISTAS | of abandoned gold-mining lands
_ INDIZADAS | inatropical Amazonforest |
GENERAGION DE | Equipo para obtencion de tamices
‘ | NUEVAS moleculares De carbon a partir de Patento de modelo de }
| 4 | PUBLICACIONES : | utilidad registrado en |
| | residuos maderables y no | |
| BN REISTEAS | Maderables de la Amazonia ‘ IRDEREF)
| INDIZADAS | TEEERRTREATEETE |
- GENERACION DE | Resilience of  Aboveground
i | NUEVAS Biomass of Secondary Forests |
§ | PUBLICACIONES Following the Abandonment of | Diversity
| EN REVISTAS | Gold Mining Activity in the |
L INDIZADAS | Southeastern Peruvian Amazon |
| GENERACION DE | Changes in floristc  and
| NUEVAS | vegetation ~structure in a
| 6 | PUBLICACIONES | chronosequence of abandoned Heliyon
‘ | EN REVISTAS | gold-mining lands in a tropical |
| INDIZADAS | Amazonforest |
‘ GENERACION DE | Spatio-temporal trends of mercury |
| | NUEVAS levels in alluvial gold mining spoils ; ;
' 7 | PUBLICACIONES | areas monitored between rainy Erlgnronmintal ;
; | EN REVISTAS ‘ and dry seasons in the Peruvian | — ‘
| INDIZADAS | Amazon N
| GENERACION DE | ‘,
' NUEVAS | Valuation of Ecosystem Services |
8 | PUBLICACIONES | of Fluvial Beaches in the ‘ Water
| EN REVISTAS | Southeastern Peruvian Amazon |
_ NDlzADAS |
' GENERACION DE | Trend analysis and change-point |
| NUEVAS detection of temperature and | o j
9 | PUBLICACIONES | rainfall in southern Peruvian | A o
‘ | EN REVISTAS | Amazon and its relation to | /'9r0meteorology
| INDIZADAS deforestation |

CONTRIBUIR

| CONTRIBUIR A LA
| FORMACION  DE
' RECURSOS

' HUMANOS

| del suelo en una cronosecuencia | escuela profesional de } Se adjunta resolucién de ganadores de beca

Becas ACIERTA
AMAZONIA

1, | 2024convocatoria 04: ‘
- Dinamica de banco de semillas | delostesistasdela |

DOI/ URL / otro

http://www.doi.org/10.1002/ECY.4449

http://www.doi.org/10.1002/LDR 5365

3

Titulo 2353-2024, resolucion N° 002081-

http://www.doi.org/10.1016/J.DIB.2024.11118

2024/DIN-INDECOPI de fecha 13 de agosto

de 2024

http://www.doi.org/10.3390/D16040233

htto://www.doi.org/10.1016/J.HELIYON.2024, |

E29908

http.//www.doi.org/10.1016/J.ENVRES. 2023.1

18073

A LA FORMACION DE RECURSOS HUMANOS (participacion como ponente, asesor de trabajos de
investigacion para bachillerato, asesor de proyectos de investigacion junior)

htto://www.doi.org/10.54386/JAM.V2614.2687

|
i
|
i’
|
4
1

| 10 de  abandono  post-mineria | Ingenieria Forestaly | lista d q
‘ aurifera en la Amazonia de Madre | Medio Ambiente: Luis ] ¥ISid fe ganaotics.
de Dios - 2024 - Femando Challco
| | Vargas & Jackson
‘ | Gamaniel Carmona
| ' CONTRIBUIR A LA o : | Becas ACIERTA ;‘
|| FORMACION pE | Andlisis de Ochroma pyramidale | v N4y s |
| : como planta nodriza en el | s |
| RECURSOS astahisitiieni de il convocatoria 04: del |
| HUMANOS i . | tesista de la escuela Se adjunta resolucion de ganadores de beca |
1 | regeneracion natural en areas [ slosianatda list de-ganadores ;
| 1 abandonadas por la mineria ; lnggnieria Forestal y " y ga ’ 1
glixélsfera, Tambopata, Madre de i Modia Amblente: Ervin ‘
— |_Paul Champi Huayta | - |
| UNAMAD: “Investigacion, Innovacion y Emprendimiento Global’ l 3 ]
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| CONTRIBUR A LA |
' FORMACION  DE |

' RECURSOS
- HUMANOS

;12;

GENERACION DE OTROS PRODUCTOS DE INVESTIGACION (participacion como expositor en congresos cientificos,

presentacion de solicitud de patente o similar, publicacion de libro o capitulo de libro de investigacion en base cientifica

| GENERACION DE |

. OTROS
| PRODUCTOS DE |
| INVESTIGACION

13

| N°

| ACTIVIDAD
| VINCULADA

| GENERACION DE

| NUEVAS  TESIS

| ASESORADAS Y |

| SUSTENTADAS

4

15

1

1

| 1

1“}

| NUEVAS ~ TESIS |
| ASESORADAS Y |
| SUSTENTADAS

NUEVAS  TESIS
ASESORADAS Y
SUSTENTADAS

7

'GENERACION DE |

| Macrofitas acuaticas de pozas

} mineras abandonadas en la
| comunidad Nativa San Jacinto y

| el sector La Pampa, Tambopata -
| Madre de Dios

| Karen Jakelin Ortega |

Becas ACIERTA
AMAZONIA 2024
convocatoria 04: del
tesista de la escuela
profesional de
Ingenieria Forestal y
Medio Ambiente:

_ Chavez

| Se adjunta resolucion de ganadores de beca

y lista de ganadores.

indizada, solicitud de patente aceptada y en tramite)

|

; Uso de entornos urbanos para |
| predecir los efectos del cambio |
| climatico en mutualismos en la |
' Amazonia Peruana

| Investigacion Basica”
GENERACION DE NUEVAS TESIS ASESORADAS Y SUSTENTADAS (asesoramiento de tesis de pre o posgrado de la

Proyecto de
investigacion
financiado por
PROCIENCIA de
CONCYTEC del

| Se adjunta contrato 059-2021-FONDECYT y

Esquema Financiero |

E041-2021-02
denominado
“Proyectos de

UNAMAD, sustentada)

' Titulo (investigacion / producto |

I ponencia / otro)

‘
\
—
‘
|

| Co-Asesor de tesis de para |

" obtener el fitulo profesional de |

Ingeniero
Ambiente

Forestal y Medio
de la UNAMAD,
intitulada:  “Evaluacion de la
incidencia de ataque de
Hypsiphylla grandella Zeller en
tres arreglos de plantaciones
mixtas de Swietenia macrophylla

| de Dios
‘ titulo profesional de Ingeniero
Forestal y Medio Ambiente de la
UNAMAD, intitulada: “Gestion de
areas verdes y su incidenciaen la
calidad medio ambiental del
distrito de Iberiam Tahuamanu,
_Madre de Dios”

titulo profesional de Ingeniero

UNAMAD, intitulada:
“Caracteristicas  anatémicas y
propiedades fisicas de la madera
de cuatro especies forestales
obtenidos mediante método no
_destructivo, Amazonia Peruana”

| GENERACION DE

| NUEVAS  TESIS

| ASESORADAS Y
| SUSTENTADAS

\ (GENERACION DE |
| NUEVAS _ TESIS

titulo  profesional de Ingeniero
Forestal y Medio Ambiente de la
UNAMAD, intitulada:

| impactadas por mienria ilegal,
post interdiccion en la zona de
amortiguamiento de la Reserva

x _de Dios 2021”

Asesor de tesis de para obtenerel |

| titulo_profesional de Ingeniero

Forestal y Medio Ambiente de la |

' “Regeneracion natural en areas |

Nacional de Tambopata, Madre |

King — Nueva Esperanza, Madre |

| Asesor de tesis de para obtenerel |

Asesor de tesis de paraobtenerel |

Asesor de tesis de para obtenerel |

Medio de

divulgacion (revista/ |

conferencia /

repositorio fotro) |

Valeria Fernanda Orsi
Rojas

el oficio de aprobacion de ampliacion de

proyecto.

DOI/ URL / otro

' Resolucion de Facultad de Ingenieria N° 147- |

2024-UNAMAD-DFI

| hitps://repositorio.unamad.edu.pe/handle/20.5

Ramisel Rojas Valdez |

RIS Rl " Resolucion de Facultad de Ingenieria N° 593-

Mirtha Condori
Huamani

Alex Omar Amachi
Villarroel

Quispe Sueros,

__Lebana Olivia

00.14070/1165?show=full

Resolucuon de Facultad de Ingenieria N° 572-

2024-UNAMAD-DFI

2024-UNAMAD-DFI

Resolucion de Facultad de Ingenieria N° 609-

2024-UNAMAD-DFI

https://repositorio.unamad.edu.pe/handle/20.5

~00.14070/1205?show=full

UNAMAD: “Investigacion, Innovacion y Emprendimiento Global” |




- | ASESORADAS Y |

| SUSTENTADAS

| GENERACION DE

| NUEVAS  TESIS
| ASESORADAS Y
| 49 | SUSTENTADAS

T e S
| GENERACION DE
| NUEVAS  TESIS
| 20 | ASESORADAS Y
|| SUSTENTADAS

| NUEVAS
| 21 | ASESORADAS Y
; | SUSTENTADAS

| GENERACION DE
2 J NUEVAS  TESIS

| ASESORADAS Y

| SUSTENTADAS

LIDERAR, DIRIGIR O ASESORAR (grupo de investigacion,

oo | Peruana
- GENERACION DE |
TESIS |

UNAMAD, intitulada: “Evaluacién

fisicoquimicas  del
plantaciones en
degradadas por mineria en el
distrito de Huepetuhe, Madre de
Dios"

quemas mediante imagenes
Santinel - 2 en un paisaje
heterogeneo  del area de
influencia  del corredor  vial
| interoceanico sur del distrito de
' las Piedras, Madre de Dios
| periodo 2022
|
|

' fragmentacion en la diversidad de
| especies arboreas en la provincia
‘«‘ de  Tambopata,  Amazonia

| Efecto de dos tipos de bosque en
| la poblacion de
| macroinvertebrados del suelo en
€l distrito de Las Piedras en
| Madre de Dios

| Coeficiente morfico de Apuleia
| leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr en
| dos tipos de cobertura vegetal en
Tambopata - Madre de Dios

de investigacion u otra modalidad organizativa)’

| ACTIVIDAD
VINCULADA
(denominacio
n de Ia
actividad)

"OTRAS
| ACTIVIDADES
_ VINCULADAS

23

| ACTIVIDAD
| VINCULADA
Ne

(denominacio
n de Ia
actividad)

| verificacién’2s |

|
PARTICIPACION COMO EVALUAD

Denominacion
(nombre / titulo / |
| cargo I |

f
|
| |
_f

| convocatoria 1]
tesis / otro) del
| medio de ‘
| verificacion'23 |
| Lider de grupo de 1‘
| investigacion '

‘, Denominacion !
| (nombre / titulo |

cargo 1]
convocatoria | |
| tesis | otro) del |
| medio de |

| Denominacion
1
|

Forestal y Medio Ambiente de la

Andlisis de la severidad de

Andlisis de la influencia de la

de la vegetacion y caracteristicas
suelo de |
areas |

—_—

Vasquez Cubas,
Jimmy

Sanabria Palomino
Eduardo
&
Pereyra Mestanza.

Franksua Elias
&
Ponce de Leon
Chucutya, Beatriz
_ Jemima

Florez Castillo, Lili
Patricia

semillero de

? https://repositorio.unamad.edu.pe/handle/20.5 |
‘ 00.14070/1198?show=full

|
]

| https://repositorio.unamad.edu.pe/handle/20 5 |
00.14070/1162?show=full :
|

https://repositorio.unamad.edu.pe/handle/20.5 ,‘
' 00.14070/1130?show=full ?
\

: bﬂps://repositorio.unamad.edu.pe/handle/ZO,S [
‘ 00.14070/11122show=full

|
investigacion, centro de investigacion, instituto

Documento sustentatorio J
(Acta I resolucion / contrato / otro) |

Resolucion de reconocimiento
ECORET (Ecologia y Restaur.

ASUMIR CARGOS VINCULADOS EN LA GESTION DE LA INVESTIGACION
investigacion, designacion cargo de director de 6rg

Documento sustentatorio
(Acta | resolucién / contrato / otro)

OR EN CONVOCATORIAS DE INVESTIGACION
miembro de comité cientifico de revistas institucionales, miembro d

y reestructuracion de Grupo de Investigacion
acion de Ecosistemas Tropicales) 2021-G1-001 ‘J

(coordinador general de proyecto de
ano de linea del VRI)

(miembro de comité evaluador,
e jurado de tesis)?

' ACTIVIDAD (nombre / titulo / 4

| VINCULADA | cargo 1| , |

N° | (denominacié i convecitoita /1 Document_q sustentatorio ;

‘n de la tesis | otro) del ; (ActalresolucnonIcontratolotro) |

actividad) | medio de |

I P— ,,,,,Ti.‘L@“ﬁ?éﬁiénfff@,‘ S %
| . . [ R = = .

} KONTR'BUIEA ; ggeggirso :;ajut;:ﬁg % Tesista: Efrain Odar Rios Aguero [

; ' FORMACION ,‘ profesional en Ia Titulo de tesis: Deteccion de severidad de quemas mediante imagenes del sensor |

o u | UNAMAD s Sentinel-2 en la region Madre de Dios

RECURSOS | - Evidencia: Resolucion 297-2024-UNAMAD-DFI de sustentacion de tesisdela |

J‘ | HUMANOS | J Facultad de Ingenieria de la UNAMAD, {

| UNAMAD: “Investigacion, Innovacion y Emprendimiento Global’ | 5 l




25

26

27

28

29

| CONTRIBUIR
CA LA
| FORMACION

| DE

| RECURSOS

| HUMANOS
| CONTRIBUIR
CA LA

FORMACION
DE
RECURSOS

' HUMANOS

A LA
- FORMACION

DE
RECURSOS

. HUMANOS

| CONTRIBUIR

A LA

| FORMACION
| DE

| RECURSOS
| HUMANOGS

| CONTRIBUIR
| A LA |
| FORMACION
| DE

RECURSOS

| HUMANOS |

| de tesis para titulo |

Miembro de jurado |

| profesional en la |
| UNAMAD

| CONTRBUR |

Miembro de jurado |

de tesis para titulo |
profesional en la
UNAMAD

Miembro de jurado |
de tesis para titulo |

profesional en la | Titulo de tesis: Establecimiento de Cedrela fissilis Vell en suelo degradado bajo tres 5
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Abstract

| Alexandra Karlyz Duran Aquino® |

Mutualistic interactions between species underpin biodiversity and ecosystem
function, but may be lost when partners respond differently to abiotic condi-
tions. Except for a few prominent examples, effects of global anthropogenic

change on mutualisms are poorly understood. Here we assess the effects of

urbanization on a symbiosis in which the plant Cordia nodosa house ants in
hollow structures (domatia) in exchange for defense against herbivores. We
expected to find that mutualist ants would be replaced in the city by
heat-tolerant opportunists, leaving urban plants vulnerable to herbivory. In
five protected forest sites and five urban forest fragments in southeast Pert, we
recorded the identity and heat tolerance (CTpmay) of ant residents of C. nodosa.
We also assayed their plant-defensive behaviors and their effects on herbivory.
We characterized the urban heat-island effect in ambient temperatures and
within domatia. Forest plants housed a consistent ant community dominated

by three specialized plant ants, whereas
10 opportunistic taxa that were, collectively,

urban plants housed a suite of
about 13 times less likely than for-

est ants to respond defensively to plant disturbance. In the forest, ant exclusion
had the expected effect of increasing herbivory, but in urban sites, exclusion
reduced herbivory. Despite poor ant defense in urban sites, we detected no dif-
ference in total standing herbivory, perhaps because herbivores themselves
also declined in the city. Urban sites were warmer than forest sites (daily max-
ima in urban domatia averaged 1.6°C hotter), and the urban ant community
as a whole was slightly more heat tolerant. These results illustrate a case of
mutualism loss associated with anthropogenic disturbance. If urbanization is
representative of increasing anthropogenic stressors more broadly, we might
€xpect to see destabilization of myrmecophytic mutualisms in forest €cosys-

tems in the future.

This is an open access article under the terms of the Creative Commo

medium, provided the original work is properly cited and is not used for commercial purposes.
© 2024 The Author(s). Ecology published by Wiley Periodicals LLC on behalf of The Ecological Society of America.

ns Attribution-NonCommercial License, which permits use, distribution and reproduction in any
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INTRODUCTION the presence of a third-party antagonist (herbivores), in

Mutualistic interactions between species, such as pollina-
tion and nutritional symbioses, are ubiquitous to life on
earth. These interactions generate and maintain biologi-
cal diversity, ecosystem function, and ecosystem resil-
ience (Marquis et al., 2014; Weber & Agrawal, 2014;
Wilson et al., 2009). Nevertheless, mutualisms themselves
are context dependent and may be vulnerable to anthro-
pogenic environmental change (Bronstein, 1994; Kiers
et al., 2015; Sachs & Simms, 2006). A mutualism may be
lost when altered conditions change the costs and ben-
efits of the interaction, or cause species to interact with
less cooperative partners, abandon the interaction, or
suffer coextinction when a partner is lost.
Well-documented examples of mutualism loss follow-
ing anthropogenic change, such as coral bleaching,
have raised concerns that disruption of mutualism
could exacerbate the pace and impact of ongoing biodi-
versity loss (reviewed by Kiers et al., 2015). However, it
remains unclear which kinds of mutualisms are most
susceptible to ecological breakdown, and how their loss
will affect the communities in which they reside (Vidal
et al., 2021).

Ant-plant defensive symbioses are an influential form
of mutualism that may be sensitive to environmental
change. In this interaction, tropical plants known as
myrmecophytes house ants in specialized hollow struc-
tures (domatia) in exchange for defense against herbi-
vores or competing vegetation (Heil & McKey, 2003).
Globally, more than 100 genera of plants and more than
40 genera of ants participate in these symbioses (Heil &
McKey, 2003). Not only have these interactions made key
theoretical contributions to the ecology of mutualism
(Bronstein, 1998), they are also conspicuous and abun-
dant in tropical vegetation. For example, Fonseca and
Ganade (1996) detected myrmecophytes at a density of
380 plants per ha (on average, one myrmecophyte
for every 5.1 m x 5.1 m patch of ground) at a study site
in Amazonas, Brazil. However, several features of
myrmecophytic interactions may make them ecologically
unstable (McKey & Blatrix, 2017). First, they are rela-
tively specialized and obligate. Each ant and plant species
interacts mainly with one or a few partner species (Emer
et al., 2013; Fonseca & Ganade, 1996), limiting opportu-
nities to withstand partner loss (but see Moraes &
Vasconcelos, 2009). Second, this mutualism depends on

the absence of which ants function as parasites
(Frederickson et al., 2012). Thus the defensive mutualism
could be lost due to changes in abundance or behavior of
any one of three participating guilds. Such changes may
be particularly likely in the tropics, where
myrmecophytes occur, because tropical ectotherms
(including ants and insect herbivores) are thermal spe-
cialists susceptible to population decline under global
warming (Deutsch et al., 2008).

Urban areas provide a relevant context in which to
examine the response of mutualisms to anthropogenic
change. Cities are growing globally, especially in areas of
high biodiversity and endemism (Giineralp & Seto, 2013).
Studies of mutualism in urban areas are therefore needed
to inform urban conservation biology, but they are als
relevant more broadly because cities encapsulate many
global change drivers—such as warming, pollution, and
fragmentation—that are also intensifying in nonurban
areas (Lahr et al., 2018). Cities alter the composition of
ecological communities, often reducing their diversity
(Fenoglio et al., 2020; Lokatis & Jeschke, 2022), but
urban effects on mutualisms are less understood (Irwin
et al., 2020).

Among the many local environmental changes
wrought by cities, urban warming may be especially rele-
vant to ant-plant interactions. Ant community composi-
tion and foraging activity vary with environmental
temperatures (Roeder et al., 2021), so warming should
alter the level of ant defense for mutualist plants or 3
insects (Fitzpatrick et al., 2014; Vidal et al, 2021).
Although the effect of urban warming on ants is surpris-
ingly unexplored at the community level, there is strong
evidence at the population level for ant adaptation to
urban warming (Roeder et al., 2021). Meanwhile, other
anthropogenic habitats provide evidence for ant commu-
nity response to recent, local warming. Two studies in
tropical tree plantations found these habitats to be hotter
than intact forest, and ants with higher physiological heat
tolerance dominated these transformed communities
(Boyle et al., 2021; Leong et al., 2023). If tropical ecto-
therms do operate near the limits of their heat toler-
ance (Deutsch et al., 2008), then urban warming could
eliminate heat-sensitive mutualists or reduce their
activity.

Here we investigate the effects of urbanization on the
well-studied myrmecophyte Cordia nodosa Lamarck
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ABSTRACT

Artisanal and Small-Scale Gold Mining (ASGM) carried out by individual miners or small enterprises with limited capital,
significantly contribute to land degradation and loss of biodiversity-rich forests in the Amazon. Due to limited information
on the edaphic conditions crucial for restoring these degraded areas, a soil evaluation method was employed in representative
locations of the Peruvian Amazon, including two native communities and one protected natural area. The categorization of
ASGM-degraded areas into cultural landscape units was confirmed and validated. Sentinel-2 and UAV remote sensing revealed
over 122,000 ha of deforestation since the 1980s. Surface and soil profile assessments identified extreme new soil conditions with
low chemical and physical fertility, characterized by coarse texture and rock fragments, which hinder revegetation, especially
during prolonged dry seasons. These degraded soils were classified as Entisols and Technosols according to Soil Taxonomy and
the World Reference Base. Over time, natural regeneration and plantations improved soil formation, aligning with recognized
soil classification systems. Under current management practices, restoration planning should prioritize selected shrub and tree
species, and consider soil amendments to initiate soil recovery. This approach aligns with self-sustaining successional stages and

contributes to the objectives of Land Degradation Neutrality, Appropriate Mitigation and Adaptation Actions, and Sustainable
Development Goals.

© 2024 John Wiley & Sons Ltd.

Land Degradation & Development, 2024: 0:1-17 lof 17
https://doi.org/10.1002/1dr.5365



1 | Introduction soils in mine spoils, and how soil management can help land
restoration.
’i‘he global gold industry has surged in recent years, reach-
ing a record-high production of 4776t and a peaking price  Soils are fundamental to life (FAO 2015) and underpin the
of 1481 troy ounces (World Gold Council 2020), with the achievement of the Sustainable Development Goals (SDGs)
Covid-19 pandemic leading to a 19% increase in price (World (Téth et al. 2018). However, there is increasing evidence that
Gold Council 2021). Artisanal and Small-Scale Gold Mining human activities are affecting ecosystem services functioning
(ASGM), which is a type of mining conducted by individual to a degree that threatens the resilience and ability to persist
miners or small enterprises with limited capital investment  in the Holocene (Steffen et al. 2015), reaching critical limits
and production (UNEP 2019), accounts for about 20% of the (FAO 2015). Reversing land degradation and understanding the
global gold supply (Intergovernmental Forum on Mining, biophysical and social impacts requires different types of infor-
Minerals 2017) and employs more than 30 million people  mation including quantitative assessments, geographical con-
(Esdaile and Chalker 2018). text, degradation mapping, and Spatiotemporal analysis (Gobin
et al. 2020). Additionally, monitoring the recovery of degraded
Because gold is an extremely scarce element, ASGM comprises landscapes through land restoration efforts will require addi-
the extraction of thousands of tons of sediments to get gold-  tional detailed knowledge of the baseline and target conditions
bearing gravel, leading to large-scale deforestation and Hg pol-  of degraded and undegraded soils, respectively.
lution (Alvarez et al. 2011; Esdaile and Chalker 2018; Seccatore
et al. 2014). Between 2001 and 2013, 1,680,000ha of forest were The main aim of this study was to characterize and classify
lost in 177 gold mining areas in South America alone (Alvarez- ASGM degraded soils in the department of Madre de Dios,
Berrios and Mitchell Aide 2015). Peru, using the Soil Taxonomy and World Reference Base

The Peruvian department of Madre de Dios is home to some establish baseline conditions. The second aim was to validate
of the most remote, biodiverse and best-conserved old-growth the categorization of ASGM degraded areas into cultural land-
forests in tropical South America (LaManna et aJ. 2017; Myers Scape units (CLUs) using field data, satellite imagery, and un-
et al. 2000; Riley-Powel] et al. 2018), but ASGM-driven defor- manned aerial vehicle (UAV) remote sensing techniques for
estation has become a major threat. Peryg occupies the first place land characterization. The third aim was to determine these
in Latin America and the twelfth place in the global gold pro-  soils’ main limitations regarding vegetation productivity. Last,
duction (MINEM 2019), and ASGM accounts for 7% of the total the study aimed to analyze the current management of these
Peruvian production, Unfortunately, more than 95,750 ha of mine spoils alongside the possibilities for soil restoration
pristine forest have already been deforested (Caballero Espejo management.

(Gomez 2013), Deforestation patterns over the last 15years were 2 | Material and Methods

closely correlated with gold market prices (R?=0.43; p<0.05)

(Asner and Tupayachi 2016), and mercury (Hg) imports over 2.1 | Study Areas

time (R=0.93, p =0.04) (Alvarez-Berrios, L'Roe, and Naughton-

Treves 2021; Swenson etal. 2011). The research was carried out in the Natjve Community of San

Sediment extraction is accomplished using two technologies.  focus areas were those with minima] mechanized mining tech-
Highly mechanized mining relies on heavy machinery such nology, which is responsible for more than 859 of forest degra-
as excavators, front loaders, and dump trucks. In contrast, dation (Caballero Espejo et al. 2018).

minimally mechanized mining uses suction pumps, and high-

Pressure water cannons to liquify stream-side sediments, which  The study locations are situated in a sedimentary basin
are transported to slujce boxes via diesel-powered water/sedi- (Geosyncline), characterized by a plain depositional envi-
ment pumps. The result of such sediment extraction practices, ronment, with alluvia] facies, and alluvia] terrain based on
regardless of the mining technique used, js an extreme soil re- the geomorphological landscape (Zinck 2013). According to
modeling whereby the Substrate is moved from deeper layers to Thornthwaite Climate classification (Thornthwaite 1948) and
the surface where coarse gravel, stones, and boulders become Holdridge Life Zones System classification (Holdridge 1967), the
predominant (Caballero Espejo et al. 201 8). study locations have 3 typical climax vegetation of very humid

Worldwide, ASGM has become the primary source of Hgrelease  Lavado Casimiro 2017).

to the environment (37.7%) (UNEP 201 8) and much research has

focused on the impact on environmental pollution (Becerra- In nondegraded areas, the soil's moisture content js never dry for
Lira et al. 2024; Diringer et al. 201 9, 2015; Gerson et al. 2020; more than 90 cumulatjve days per year, which is classified as a
Martinez et a]. 2018; Soto-Benavente et al. 2020; Velasquez Udic soil moisture regime. The soj] temperature regime is classi-
Ramirez, Castillo Torres, et al. 2021); but to date much less atten- fied as hyperthermic, with mean annual soil temperatures above
tion has been given to the edaphic characterization of degraded  22°C (Seil Survey Staff 2022). The parent material is composed of
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Anthropogenic activities (e.g., logging, gold-mining, agricul-
ture, and uncontrolled urban expansion) threaten the forests
in the southeast of the Peruvian Amazon, one of the most
diverse ecosystems worldwide. However, gold-mining gener-
ates the most severe impacts on ecosystems and limits its
resilience. The natural regeneration of degraded areas in the
southeastern Peruvian Amazon have not been studied deeply.
The dataset contains floristic inventories of previously un-
characterized or poorly studied secondary forests degraded
and abandoned by goldmining activities and an intact forest
in the Tres Islas indigenous community, Madre de Dios re-
gion, in southeastern Peru. The data presented was obtained
from 12 plots (20 m x 60 m) established in three succes-
sional forests abandoned by gold mining and an intact for-
est (without mining impacts), where all trees with a stem
diameter at breast height greater than 1 cm were invento-
ried. To the best of our knowledge, this is the only dataset

E-mail address: jgarate@unamad.edu.pe (. Garate-Quispe).
Social media: Y https://x.com/JOSGAQ/ (J. Garate-Quispe)
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in the southwest of the Peruvian Amazon that compares the
natural colonization after gold-mining and intact forests. This
dataset can be useful for long-term study and monitoring
of structure and tree diversity in relatively understudied yet
important secondary forests after gold-mining abandonment.
Also, this dataset could be used to analyze the successional
trajectory process of vegetation and the recovery of above-
ground biomass. Furthermore, the data could be used to in-
vestigate the effects of functional traits and types of min-
ing on vegetation recovery. Hence, understanding the succes-
sional processes will help to improve restoration, reforesta-
tion, or reclamation strategies for the recovery of degraded
lands in the Amazon.
© 2024 The Author(s). Published by Elsevier Inc.
This is an open access article under the CC BY-NC license
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/)

Specifications Table

Subject Environmental Science.

Specific subject area Ecology, plant diversity, botany, floristics studies.
Type of data Table, Raw, Processed.

Data collection Field survey of plants.

Vegetation data were collected in field using 20 m x 60 m plots, divided into three

20 m x 20 m sub-plots, where all individuals with a stem diameter at breast height
(DBH) greater than 1 cm were inventoried. Total height and DBH of all individuals
were measured using a clinometer (Suunto PM 5/360PC) and a diameter tape (Forestry
Suppliers — 283D/10M), respectively. Four sites were selected for the sampling: three
successional forests after gold mining and an intact forest (reference forest, without
mining impacts). At each site, three plots were established, a total of 12 plots (36
sub-plots) [1].

Data source location Tres Islas indigenous community, Madre de Dios region, in southeastern Peru.
Latitude: 12° 31’ 34.22" & Longitude: 69°23' 45.77" W
Data accessibility Repository name: Mendeley Data

Data identification number: 10.17632/58hc2ttj39.2
Direct URL to data: https://data.mendeley.com/datasets/58hc2ttj39/2
Instructions for accessing these data: File 1: Nat_regen_Mining_vegetation v6.xlsx
contains the list of tree plant species sampled in three successional forests after gold
mining and an intact forest

Related research article Garate-Quispe, J., Canahuire-Robles, R., Alarcén-Aguirre, G., Duefias-Linares, H., F.
Roman-Daiiobeytia, Changes in floristic and vegetation structure in a chronosequence
of abandoned gold-mining lands in a tropical Amazon forest, Heliyon, 10(9): E29908.
10.1016/j.heliyon.2024.e29908

1. Value of the Data

. The dataset contains floristic inventories of previously uncharacterized or poorly studied. This
emphasizes the potential to identify potential tree species for restoration, reforestation or
reclamation, thus improving applications for the recovery of areas degraded by gold mining
in the Amazon.

. The data contribute to characterizing the natural regeneration in Amazon forests after mining
abandonment and allow comparative studies with reference forests.

- Can be used by researchers to investigate the effects of functional traits and types of mining
vegetation recovery.

« The data on floristic composition can be combined with allometric equations to obtain esti-
mates of biomass or carbon recovery after mining and compare them with reference forest
carbon stocks.
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Abstract
Article history: Gold mining has been causing the most severe impacts on the soils of the Peruvian
Received 19 March 2024 Amazon. It has created challenges for their recovery. In this context, soil
Revised 28 April 2024 amendments could play a crucial role in plant establishment in post-mining soils.
Accepted 13 May 2024 The study aimed to analyze the effects of two amendments on the early plant

survival and growth of seven species in the reclamation of severely degraded
lands by gold mining in the Southeastern Peruvian Amazon. The study was based

Keywords: on a completely randomized block design, including 2-amendment treatments
ASGM (T1: sawdust + island guano manure and T2: T1 + organic soil + hydrogel) and a
biomass accumulation control. The plant survivorship, height growth, diameter growth, and biomass
Madre de Dios accumulation were measured. This study found that amendments may be effective
potential reforestation at increasing survivorship and plant growth in degraded lands by gold mining in
species the Peruvian Amazon. The amendments increased the survival, diameter, height,
remediation and biomass of most plant species in the study. In general, survivorship and plant

growth in T2 were high compared to T1. At the end of the experiment, the highest
survivorship was for an Indigofera suffruticosa and Crotalaria pallida (>80%).
The diameter growth was higher in T2 than in T1. The species growing fastest in
diameter (>1.5 cm) were Crotalaria cajanifolia, C. pallida and Ochroma
pyramidale. Soil amendments provided similar effects on height for most species
except for I suffruticosa. Therefore, C. pallida, I suffruticosa, C. cajanifolia and
O. pyramidale are key species to be considered in reforestation and/or restoration
initiatives, due to its potential to acclimate and establish itself in severely
degraded areas.

To cite this article: Herrera-Machaca, M., Ancco-Mamani, C., Aguirre, G.A., Gonzales-Alvarado, A.C. and Garate-Quispe, J.
2024. Soil amendments influence early plant survival and growth in reclamation of severely degraded lands by gold mining in
the  Peruvian Amazon. Journal of Degraded and Mining Lands Management  11(4):6277-6284,
doi:10.15243/jdmIm.2024.114.6277.

Introduction 45% of the global soil carbon (Erb et al., 2018), and
provide multiple ecosystem services (Brockerhoff
etal., 2017). Despite the benefits, these forests are
vulnerable to many human activities such as
agriculture, livestock, forest logging, population

South America harbors most of the world's tropical
rainforests (Merino, 2022). These forests are the most
diverse on Earth (Myers et al., 2000), store more than
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growth (Alvarez-Berrios and Mitchell, 2015), and gold
mining activities. However, the environmental impacts
of gold mining are particularly severe in the
southeastern Peruvian Amazon (Kahhat et al., 2019;
Rocha etal., 2022). Artisanal and small-scale gold
mining (ASGM) is one of the most polluting human
activities in the Amazonian region of Madre de Dios
(Peru) (Alarcon-Aguirre etal., 2023; Giraldo et al.,
2023). ASGM is largely responsible for deforestation,
degradation, pollution, and fragmentation of forests
(Alvarez-Berrios et al., 2021; Stoll et al., 2022). These
negative effects caused by ASGM can limit the natural
regeneration process because it leaves infertile soils
without vegetation cover, with recovery that can take
many decades (Timsina et al., 2022).

Ecosystem restoration processes currently
remain a global challenge because they are key to
conservation and climate change mitigation programs
(Aronson and Alexander, 2013; Strassburg etal.,
2020; Gan etal.,, 2023). Therefore, rehabilitation
approaches have the potential to recover mining-
degraded areas into functional ecosystems (Edwards
etal., 2021). Rehabilitating a site degraded by gold
mining through reforestation programs is usually very
complicated. It usually fails due to the wrong species
choice, inadequate fertilization, and limited scientific
evidence (Cooke and Johnson, 2002; Edwards et al.,
2021; Roman-Dafiobeytia et al., 2021).

Despite the importance of restoring degraded
ecosystems, few studies have successfully shown how
to recover areas abandoned by gold mining. Studies for
the recovery of vegetation cover in areas degraded by
mining are particularly rare. Although, near the study
area, there are few reforestations works that have been
reported in field studies (Roman-Dafiobeytia et al.,
2015, 2021) and greenhouse studies (Lefebvre et al.,
2019; Garate-Quispe etal., 2021). However, few
studies cover suitable species and amendments for
reforestation in areas degraded by artisanal gold
mining in the Peruvian Amazon.

The study aimed to analyze the effects of two
amendments on early plant survival, plant growth, and
biomass accumulation in the reclamation of severely
degraded lands by gold mining in the Southeastern
Peruvian Amazon. The experimental result presented
here should provide further insights into the ecological
restoration of degraded lands in Amazonia.

Materials and Methods
Study area

This research was conducted at the CU and SA 2
mining concession (12°52°27” S, 69°58°37” W; 247 m
as.l), district of Inambari, Tambopata province,
southeastern Peruvian Amazon (Figure 1). The mining
concession covers an area of 200 ha, where activities
of artisanal gold mining were conducted since 2007.
The climate in the study area is tropical, warm, and
humid. On average, the study area has a mean

temperature of 25.4°C (ranging from 23.2 to 25.8),
a mean annual precipitation of 2,120 mm (ranging
from 2,000 to 2,610), and high relative humidity
(ranging from 87 to 97%) (Velasquez etal., 2021;
Garate-Quispe et al., 2023). The study area was an
abandoned gold mining area (Figure 1B). The soil
texture is sandy (Table 1), with a higher proportion of
sand and a lower proportion of silt compared to that
reported by Roman-Dafiobeytia et al. (2021). Table 1
shows that the soil has an acid pH. Soils have low
levels of organic matter, fertility, and cation exchange
capacity compared to reference forests (without
mining impacts) (Table 1). This highly degraded soil
does not allow the establishment and optimum growth
of plants (Dewanti et al., 2024).

Table 1. Soil characteristics at the experimental site.

Soil characteristics  Values  Forest (Reference)
pH 4.7 3.1
SOM (%) 0.03 3.16
Sand (%) 89.7 36.9
Silt (%) 4.5 34.5
Clay (%) 5.8 28.0
CEC (dS/m) 0.14 11.9
Ca'? (meq/100 g) 0.19 0.16
Mg*? (meg/100 g) 0.10 0.2
K*(meg/100 g) 0.03 0.1
AIPH* (meg/100 g) 0.77 3.9
Na' (meqg/100 g) 0.05 0.1

SOM = soil organic matter; CEC = cation exchange capacity.

Species selection

Seven species were chosen for the experiment because
of their capacity to establish in degraded soils. These
species were (1) Crotalaria incana, (2) Crotalaria
pallida, (3) Crotalaria cajanifolia, (4) Indigofera
suffruticosa, (5) Ochroma pyramidale, (6) Ricinus
communis, and (7) Leucaena leucocephala.

Amendments (treatments)

Two treatments (T1 and T2) and a control were used
in the study, which were combined in the following
way: (1) T1: sawdust + island guano manure, (2) T2:
T1 + organic soil + hydrogel, and (3) control: without
amendment (Table 2). Decomposing sawdust was
collected from a local wood sawmilling company,
while organic soil was extracted from an agricultural
farm near the study area. The other materials were
obtained from a local market in the city of Puerto
Maldonado.

Experimental design

The study was based on a completely randomized
block design, including 2 treatments (T1 and T2) and
a control with three replications (Table 2). Sixty-three
plots (experimental units) with a field size of 2 by 2 m
(4 m?) were prepared and separated from each other at
a distance of at least 1 m. In each experimental unit,
100 seeds of each of the seven species were sown.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords: This study analyzes floristic and vegetation structure changes during forest succession after dis-
ASGM turbances caused by small-scale gold mining in Madre de Dios (Peru). We compared the floristic

Madre de dios and vegetation structure of a reference forest against three sites with different periods of aban-
Natural regeneration

Secondary succession
Reference forests

all tree species with a DBH >1 em within the plots were inventoried, To evaluate species diversity
and similarity, the Importance Value, effective numbers of species (°D, 'D, and 2D), and Chao-
Jaccard similarity index were calculated. We used the Nonmetric multidimensional scaling for

increase in basal area, species diversity, and floristic similarity. The 23-year-old stand had more
species in common with the 1 1-year-old stand than the reference forest. Our results showed a high
proportion of pioneer species and anemochory dispersal syndrome in the initial successional

succession. After 23 years, the recovery of tree species density was 77 % of reference forest, while
the relative recovery of species composition was much slower, on average 23 %. These results
provide essential information to guide the selection of suitable species in ecological restoration
projects after abandonment. Implementing forest restoration Strategies based on reliable infor-
mation to accelerate the process of vegetation succession is critical for recuperating areas
degraded by gold mining at the Peruvian Amazon.

* Corresponding author. at: Universidad Nacional Amazénica de Madre Dios, Departamento Académico de Ingenieria Forestal y Medio Ambiente,
Av. Jorge Chavez 1160, Puerto Maldonado, 17001, Peru.
E-mail address: jgarate@ unamad.edu.pe (J. Garate-Quispe).

https://doi.org/10.1016, j-heliyon.2024.e29908

Received 22 January 2023; Received in revised form 13 April 2024; Accepted 17 April 2024

Available online 21 April 2024

2405-8440/© 2024 The Authors. Published by Elsevier Ltd. This is an open access article under the CC BY-NC license
(h1tp://creativecommons.org/licenses/by-nc/4A0/).



J. Garate-Quispe et al. Heliyon 10 (2024) e29908
1. Introduction

Mining is a crucial activity in the global economy and the development of many societies [1,2]. It affects most ecosystems and is
considered the most destructive anthropogenic activity [3]. Artisanal and small-scale gold mining (ASGM) is widespread worldwide,
especially in developing countries [1], where it is an essential part of the local economy. Although mining activities occur on a small
part of the land surface (less than 1 %) [1] they cause severe impacts and environmental degradation [4,5], with potentially profound

> 80°00"0 75°0'0"0 70°0'0°0 72°0'0"0 71°00"0 70°00"0 69°00"0

£ ] ] | ] ]

o

= (a) W Study area @

° Rivers 8
“\._- Roads e

5 C  Native community areas

o C3 Protected natural areas

&

z ﬂ Madre de Dios gg

.

w

o

5~

J

[}

= Study area

f‘g qp Madre de Dios

0]

g (7 Titicaca lake

8D Pen

0 250 500 km

River

Bare soil

Pastures

Secondary forest

Primary forest

Fig. 1. The geographic location of studied sites and matrix configuration surrounding each stand at Tres Islas indigenous community (Madre de
Dios), southeastern Peru. (a) Map of Perti showing Madre de Dios region (b). (c and d) Map of the location of four study sites, three from different
periods since gold mining was abandoned and the reference forest.
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ARTICLEINFO ABSTRACT
Keywords: Artisanal and small-scale gold mining (ASGM) in the Amazon has degraded tropical forests and escalated mer-
Rainforest cury (Hg) pollution, affecting biodiversity, ecological processes and rural livelihoods. In the Peruvian Amazon,
QS_GPA ASGM annually releases some 181 tons of Hg into the environment. Despite some recent advances in under-
P:f:;i 0 standing the spatial distribution of Hg within gold mine spoils and the surrounding landscape, temporal dy-
Degradation namics in Hg movement are not well understood. We aimed to reveal spatio-temporal trends of soil Hg in areas

Madre de Dios degraded by ASGM.,. We analyzed soil and sediment samples during the dry and rainy seasons across 14 ha of
potentially contaminated sites and natural forests, in the vicinities of the Native community of San Jacinto in
Madre de Dios, Peru. Soil Hg levels of areas impacted by ASGM (0.02 + 0.02 mg kg™!) were generally below soil
environmental quality standards (6.60 mg kg1). However, they showed high variability, mainly explained by
the type of natural cover vegetation, soil organic matter (SOM), clay and sand particles. Temporal trends in Hg
levels in soils between seasons differed between landscape units distinguished in the mine spoils. During the
rainy season, Hg levels decreased up to 45.5% in uncovered soils, while in artificial pond sediments Hg increased
by up to 961%. During the dry season, uncovered degraded soils were more prone to lose Hg than sites covered
by vegetation, mainly due to higher soil temperatures and concomitantly increasing volatilization. Soils from
natural forests and degraded soil covered by regenerating vegetation showed a high capacity to retain Hg mainly
due to the higher plant biomass, higher SOM, and increasing concentrations of clay particles. Disturbingly, our
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findings suggest high Hg mobility from gold mine spoil to close by sedimentary materials, mainly in artificial
ponds through alluvial deposition and pluvial lixiviation. Thus, further research is needed on monitoring, and
remediation of sediments in artificial to design sustainable land use strategies.

1. Introduction

Mercury (Hg) is one of the most dangerous and prioritized environ-
mental contaminants in the world (WHO, 2019). It is characterized by
high toxicity, mobility and long-term persistence in the environment
and living organisms (Kumar et al.,, 2023; Meyer et al., 2023). The
United Nations Minamata Convention on Mercury was created in 2013
and ratified in 2017, with the purpose of protecting human health, and
the environment, and reducing emissions and anthropogenic releases of
mercury and its compounds (Joy and Qureshi, 2023).

Artisanal and small-scale gold mining (ASGM) is the principal source
of atmospheric Hg pollution (UN Environment, 2019) and a main driver
of deforestation, especially in the Peruvian Amazon (Hanggli et al.,
2023; Larrea-Gallegos et al., 2023). It is estimated that ASGM releases
between 675 and 1000 t of Hg globally into the environment per year,
which represents 37.7% of the total Hg (2220 t) emitted annually by
anthropogenic sources (UN Environment, 2019). In the department of
Madre de Dios located in the Southern Peruvian Amazon, the annual Hg
releases has been estimated to amount to 181 t (Arana and Montoya,
2017). The main sources of Hg release to the environment are the
discharge of Hg tailings to land and water, and the burning of the
gold-Hg amalgam (Esdaile and Chalker, 2018). ASGM is also a major
driver of large-scale deforestation (Dethier et al., 2023). In Madre de
Dios, one of the most biodiverse tropical regions in the world (Ocanas
and Thomsen, 2023). About 40,178 ha of forest has been lost over a
period of 19 years (Alarcon et al., 2021), at rates of about 7432 ha per
year (Caballero et al., 2018). Sadly, deforestation rates due to mining in

Madre de Dios have been on the rise in recent years, at 11,500 ha year‘1

during 2019-2020 (Engstrand, 2021), and 9210 ha year ! during
2021-2022 (MAAP, 2023).

A wide range of Hg pollution levels associated with ASGM has been
registered in the Peruvian Amazon. Riverine sediments near ASGM have
been found to contain around 0.95 mg Hg kg~ in the Madre de Dios
region (Diringer et al., 2019) while river outlets downriver of ASGM
areas showed elevated Hg levels (15—50 ng Hg 1™V, potentially leading
to bioaccumulation in fish and exposure of communities downstream
(Diringer et al., 2019). Some of the fish analyzed had concentrations
>0.5 mg Hg kg~!, exceeding the World Health Organization (WHO)
standard (Barocas et al., 2023). On the other hand, Hg levels in mine
spoils (Roman-Danobeytia et al., 2021; Soto-Benavente et al., 2020;
Velasquez-Ramirez et al., 2020, 2021) have consistently been found
below 6.6 mg kg™, the Environmental Quality Standards for Soil of Peru
(ECA) (MINAM, 2017).

Considering these previous studies, understanding the dynamics of
Hg in soils and sediments is essential to know the temporal and spatial
patterns that control Hg fluxes in ecosystems degraded by gold mining in
the Peruvian Amazon and beyond. Here we aimed to unravel spatio-
temporal trends in Hg levels in soils and sediments of artificial ponds
between rainy and dry over two years of evaluation in ASGM-degraded
areas in the Peruvian Amazon.
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Fig. 1. Study area located in San Jacinto Native Community, in the Peruvian Amazon, Madre de Dios. Sample sites are marked by crosses.
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Abstract: Riverine beaches in the Amazon are valuable ecosystems for local populations, providing
areas for recreation and classic beach activities. However, these ecosystems are subject to multiple
pressures. The study presents the results of the willingness to pay (WTP) of 518 respondents
at two beaches (Hawaii and Bora Bora) in the Peruvian Amazon (Puerto Maldonado, Madre de
Dios). Over 58% of respondents indicated that they would use DAP to maintain beach ecosystem
services (BES) beyond recreational use. The amount of payment was an average WTP value of USD
1.41/person/visit for Hawaii and USD 1.34/person/visit for Bora Bora. While factors related to
environmental perception had a decisive influence, WTP at beaches was independent of economic
factors such as income. The results can support decision-makers with quantitative data on social
preferences regarding beach improvement policies in the southeastern Peruvian Amazon.

Keywords: Amazon beaches; conservation; contingent valuation method; hypothetical scenario; logit
model; willingness to pay

1. Introduction

The importance of ecosystem services has evolved to become a fundamental aspect
of wilderness management [1,2]. The Amazon’s freshwater ecosystems, from wetlands
to lakes, lagoons, swamps, rivers, estuaries, and streams, among others, have in common
the presence of a permanent or temporary body of water. These ecosystems cover an
area of approximately one million square kilometers and play an essential role in climate
regulation, nutrient transport, water quality, biodiversity support, recreation, and food
production, benefiting local, regional, and global communities [1,2]. Compared to other
ecosystems, the biodiversity of these freshwater systems is disproportionately high, but the
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ABSTRACT

The study aimed to identify the change points, tendencies, and trends in climatic parameters (precipitation and temperatures) and to investigate
their relationship with deforestation in the southeastern Peruvian Amazon (Tambopata). Rainfall and temperature data for the Puerto Maldonado
station from 1970 to 2023 was used. Monthly, seasonal, and annual precipitation as well as temperature (maximum, minimum, and mean) were
analyzed for possible trends using nonparametric Mann-Kendal statistic test, while the Pettitt test was employed to detect the abrupt change point
in time series. The Spearman’s correlation coefficient was used to identify the relationship between deforestation and climate parameters. The
results revealed a rise in mean, minimum, and maximum temperatures. Mann Kendall and Sen’s slope revealed significant trends in the monthly,
seasonal and annual temperatures in the study period. However, in contrast to the temperature variation trend, the monthly, seasonal and annual
precipitation did not present a significant trend. Significant positive correlations were obtained between deforestation and temperatures but its

association with precipitation was not significant.

Keywords: Change point, climate change, climate variability, deforestation, Tambopata, Madre de Dios.

Aerosol emissions, deforestation and other human
activities have increased during the second half of the 20th century,
increasing the frequency of extreme events such as increased heat
waves, frequent droughts, and flooding, which have affected human
populations and the global ecosystem. Likewise, the change generates
other severe impacts on the environment such as increased extreme
flows, fires, forest loss, water depletion and loss of ecosystem
services. In addition, global climate change affects food security,
water, health and housing for human populations (Fattah ez al., 2024;
Swami, 2024; Umeh and Gil-Alana, 2024). Trend studies analyze
changes over time in a specific climate variable e.g., temperature,
precipitation and drought (Da Silva et al., 2019). The nonparametric
Mann-Kendall test is widely used for trend analysis because it is
robust to outliers, missing values and can be used for seasonal or
cyclic data (Espinoza et al., 2009; Sridhara and Gopakkali, 2021).
Likewise, the World Meteorological Organization has used the

Mann-Kendall test in climate trend studies (Espinoza et al., 2009;
Fattah et al., 2024; Lavado et al., 2012).

Temperature and precipitation are considered the main
indicators for investigating global climate change (Lute and
Abatzoglou, 2021). Nevertheless, deforestation and fires that occur
in the Amazon have potential impacts on land surface temperature
and rainfall variability (Reygadas ez al, 2023; Silva et al.,, 2023).
In the southeastern Peruvian Amazon (Madre de Dios), agriculture,
gold-mining and selective logging cause negative impacts on
biodiversity and ecosystem services in forest ecosystems, and they
are considered major drivers of deforestation (Lagneaux efal,
2024). Although, gold-mining causes the most severe negative
impacts on ecosystems (Pisconte et al, 2024), agriculture drives
the highest proportion of deforestation (Alarcon-Aguirre ef al.,
2023). Therefore, in the current context of global warming and
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO"
“MADRE DE DIOS, CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU"

Resolucién Rectoral
N° 220-2024-UNAMAD-R,

Puerto Maldonado, 03 de diciembre de 2024

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS:

VISTO, el Informe Legal N° 159-2024-UNAMAD/R-0A]}, de fecha 03 de diciembre de 2024; el Expediente N°
5629, recepcionado en fecha 28 de noviembre de 2024; conteniendo el Oficio N° 662-2024-UNAMAD-R/OCRI, o RAD,
recepcionado en fecha 28 de noviembre de 2024, y; L

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley N° 27297, de fecha 05 de Julio del afio 2000, se crea la Universidad Nacional Amazodnica de
Madre de Dios, en adelante la UNAMAD:; autorizandose su funcionamiento definitivo, mediante Resolucién N°
626-2009-CONAFU, de fecha 27 de noviembre del afio 2009. Asimismo, la UNAMAD, obtiene su Licenciamiento
Institucional, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 132-2019-SUNEDU/CD, de fecha 10 de octubre de
2019, por un periodo de seis (06) afios, computados a partir de la notificacién de la citada resolucién, es decir’ .~
desde el 14 de octubre del 2019; ff»-

Lic .
Que, en el articulo 7° del Estatuto de la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios, sefiala: La UNAMAD! ~ .~
se rige por el principio de autonomia universitaria que se ejerce de conformidad con lo establecido en la -y
Constitucion Politica del Pert, la Ley Universitaria, el presente Estatuto y sus reglamentos correspondientes. \
Esta autonomia se manifiesta en los siguientes regimenes: a) Normativo, b) De gobierno, ) Académico, d)
Administrativo, e) Econémico”;

Que, con Resolucién de Consejo Universitario N° 013-2023-UNAMAD-CU, de fecha 04 de enero de 2023, se
resuelve:

ARTICULO 1° APROBAR, el Convenio Marco de Cooperacién Interinstitucional entre la Universidad Nacional
Amazdnica de Madre de Dios y la Asociacién Centro de Innovacién Cientifica Amazénica, el cual tendrd una duracién
de cinco (05) afios, contados a partir de la suscripcion del convenio. El presente convenio consta de cinco (05) folios,
las cuales son parte anexa de la presente resolucién.

Que, con Resolucién Rectoral N° 098-2024-UNAMAD-R, de fecha 04 de junio de 2024, se resuelve:

ARTICULO 1° APROBAR, el Plan de Trabajo 2024-1 Programa de Becas “"Acierta Amazonia” convocatoria 04,
elaborado por la Oficina de Gestién de la Calidad, el mismo que en original forma parte integrante de la presente
resolucion.

Que, con Resolucién Rectoral N° 193-2024-UNAMAD-R, de fecha 15 de octubre de 2024, se resuelve:

ARTICULO 1° MODIFICAR, el Plan de Trabajo 2024-1 Programa de Becas “Acierta Amazonia” convocatoria 04, misma
que fue aprobado medjante Resolucién Rectoral N° 098-2024-UNAMA D-R, en el extremo de ampliar el cronograma
de actividades 2024-2025, conforme al anexo que en original forma parte integrante de la presente resolucion.

Que, con Resolucién Rectoral N° 199-2024-UNAMAD-R, de fecha 31 de octubre de 2024, se resuelve
CONFORMAR, el Comité Evaluador para el Programa de Becas “Acierta Amazonfa”, Convocatoria 04, el cual
estara integrado por los siguientes profesionales:

N° NOMBRES Y APELLIDOS INSTITUCION QUE REPRESENTA
1 Dr. Germén Heber Correa Nuiiez Universidad Nacional Amazdnica De Madre De Dios
2 Dr. Carlos Alfredo Vegas Pérez Universidad Nacional de la Amazonia Peruana-UNAP
3 M.Sc. César Felipe Ascorra Guanira Wake Forest University
4 Dr. Julio Manuel Araujo Flores Asociacion Centro De Innovacién Cientifica Amazonica - CINCIA
1de3
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Resolucion Rectoral
N° 220-2024-UNAMAD-R.

Puerto Maldonado, 03 de diciembre de 2024

. Que, en fecha 21 de noviembre de 2024, se desarrolla la reunién virtual los miembros del Comité Evaluador

_»_ conformado con Resolucién Rectoral N° 199-2024-UNAMAD-R, para consolidar el proceso de evaluacién de los
"\ proyectos de tesis presentados al Programa de Becas Acierta-Amazonia Convocatoria 04, donde en Acta detallan
-7 . |los expedientes que cumplen con las especificaciones establecidas en las Bases que han sido aprobadas por la
/ UNAMAD (siendo diez investigaciones). Posteriormente, en la misma fecha, los miembros del Comité
Permanente del Programa de Becas ACIERTA AMAZONIA, declaran como ganadores los proyectos que han sido
seleccionados por el Comité Evaluador. El mismo que con Carta N° 014-2024-CINCIA-PEIP, es remitido al Jefe
de la Oficina de Cooperaci6n y Relaciones Internacionales de la UNAMAD;

) . Que, con Oficio N° 662-2024-UNAMAD-R/OCRI, de fecha 28 de noviembre de 2024, el Jefe de la Oficina de
' | Cooperaci6n y Relaciones Internacionales, remite al Rector, los resultados del Comité Evaluador Programa de
Becas Acierta-Amazonia Convocatoria 04;

' Que, mediante Informe Legal N° 159-2024-UNAMAD/R-0A]J, de fecha 03 de diciembre de 2024, el Jefe de la
Oficina de Asesoria Juridica, concluye que es PROCEDENTE, aprobar los resultados del Comité Evaluador
Programa de Becas Acierta-Amazonia Convocatoria 04;

Que, el inciso c) del articulo 110° del Estatuto de la UNAMAD, dispone como una de las atribuciones y funciones
del Rector: “Dirigir la actividad académica de la universidad y su gestién administrativa, econémica y
financiera”;

Que, estando dentro de las atribuciones conferidas al sefior Rector de la UNAMAD, por la Ley Universitaria N°
30220, el Estatuto de la UNAMAD y la Resolucién N° 001-2024-UNAMAD-AU, de fecha 18 de marzo de 2024

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR, los resultados del COMITE EVALUADOR PROGRAMA DE BECAS ACIERTA-AMAZONIA
CONVOCATORIA 04 (tesistas de la UNAMAD), reconociendo y felicitindolos conforme al siguiente detalle:

Proyecto de Tesis Tesista Universidad
Especies arbéreas nativas de la familia Fabaceae potenciales e Jhordan Antoni Quifones UNAMAD
para la recuperacion de areas degradadas por la mineria Choquechambi
aurifera aluvial, sector San Bernardo-Aguas Negras, Madre Williams Aragon Cutire
de Dios, Per.
Efectos del uso de diferentes sustratos en el crecimiento y Diego Beymar Vilca Sucaticona UNAMAD
supervivencia de especies forestales en suelos degradados
por la minerfa aurifera en la Pampa-Madre de Dios.
Dindmica de banco de semillas del suelo en una Luis Fernando Challco Vargas UNAMAD
cronosecuencia de abandono post-minerfa aurifera en la Jackson Gamaniel Carmona
Amazonia de Madre de Dios - 2024. Manturano
Andlisis de Ochroma pyramidale como planta nodriza en el Ervin Paul Champi Huayta UNAMAD
establecimiento de la regeneracién natural en areas
abandonadas por la minerfa aurifera, Tambopata, Madre
Dios.
Macrofitas acuaticas de pozas mineras abandonadas en la Karen Jakelin Ortega Chavez UNAMAD
Comunidad Nativa San Jacinto y el sector La Pampa,
Tambopata- Madre de Dios

ARTICULO 2°: APROBAR, los resultados del COMITE EVALUADOR PROGRAMA DE BECAS ACIERTA-AMAZONIA

CONVOCATORIA 04, (tesistas de otras instituciones), conforme al siguiente detalle:

2de3
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N® 220-2024-UNAMAD-R.

Puerto Maldonado, 03 de diciembre de 2024

en dos Comunidades de la Amazonia Peruana - 2024.

Canchanya Olimar

: Proyecto de Tesis: Tesista Universidad
Concentracién de mercurio en musculo de caiman (Caiman Claudia Sofia Chavez Quinteros UNAP
crocodilus, Linnaeus, 1758), comercializados en los
mercados de la ciudad de Iquitos, Loreto-Perti.

Biofiltro usando un consorcio microalgal para remocion de Maritza Cabrera Amasifen UNAP
mercurio en ambientes acuaticos impactados por mineria

aurifera artesanal en Loreto.

Capacidad de metilacién de mercurio por microalgas Claudia  Paulina  Vasquez UNAP
aisladas de la cuenca del rio Nanay Rodriguez

Biorremediacion de aguas residuales mediante consorcio Gabriela Lissette Garcia Le6n UNAP
microalgal en los vertederos de Moronacocha y Puerto

turistico “El Huequito”.

Exposicién al Mercurio en Nifios de 5 a 12 Afios y sus Efectos Maria José Valentina UNAP

ARTICULO 3° DISPONER, que el COMITE EVALUADOR PROGRAMA DE BECAS ACIERTA-AMAZONIA
CONVOCATORIA 04, continde con los procedimientos res
PROGRAMA DE BECAS “ACIERTA AMAZONIA” CONVOCATORIA N° 04 de la Universidad Nacional Amazénica de

Madre de Dios.

ARTICULO 4°: NOTIFIQUESE, via correo electrénico institucional, la

corresponda para conocimiento y fines.

REGISTRESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE, Y CUMPLASE.

Ce:

R \ % () /) e opfoenmm R S —

Ramirez

VRA
VRI

Facultades
Esc Prof
DIGA

orp

OCRI
IMR/R (e)
RYHP/SG
RBCH/EA
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Lo - | Presidencia ; Consejo !‘vaciohal de %iencia, _‘ d Programa Nacional gcea
. e Tecnologia e Innovacién Investigacién Cientifica y
jJ PERU del Consejo de Ministros Tecnoldgica e EStalios Avenisadts

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"dho del Bicentenario. de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Avacucho

San Borja, 27 de mayo de 2024

OFICIO N° 464-2024-PROCIENCIA/UGC/SUSSE
= = el T RULIENCIA/UGC/SUSSE

Senfor
JOAB MAQUERA RAMIREZ
Rector (e)
Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios
Presente. -
Asunto: Cierre del proyecto

Referencia: Contrato N° 059-2021-FONDECYT
De mi consideracioén:

Me dirijo a usted para comunicar, en relacion al contrato de la referencia, la culminacion del
proyecto titulado: “Uso de entornos urbanos para predecir los efectos del cambio climatico
en mutualismos en la Amazonia Peruana”, habiendo estado como Responsable Técnico el
Sr. Jorge Garate Quispe.

A la culminacién del periodo de ejecucion del proyecto, el Responsable Técnico ha cumplido
con presentar a la Sub Unidad de Soporte, Seguimiento y Evaluacién del Programa
PROCIENCIA el Informe Final de Resultados (IFR), mediante el sistema de monitoreo
SmartSIG. Dicho documento ha sido revisado y analizado por el equipo técnico financiero de
la SUSSE, de cuyo resultado brinda la conformidad al Reporte del informe Final de
Resultados (RIFR). Asi también, la Unidad de Administracién verifico que no existen saldos
pendientes por rendir, brindandole la conformidad del Informe Financiero del proyecto.

Por lo expuesto, y habiendo cumplido con las gestiones correspondientes, se comunica el
Cierre del Proyecto de Investigacion con el presente oficio, para lo cual adjunto el Reporte del
Informe Final de Resultados - RIFR, en cumplimiento a lo establecido en la Directiva N° 001-
2023- PROCIENCIA-DE.

Sin otro en particular, es propicia la oportunidad para expresarle mis felicitaciones por el
logro del cierre del proyecto, asi como los sentimientos de mi consideracion y estima personal.

Atentamente,

ROSA ANGELICA SANCHEZ DIiAZ, PhD.
Responsable de la Sub Unidad de
Soporte, Seguimiento y Evaluacién

Sheila Malpartida Q ""//
coordinadora SS\\‘“”’”:'A BICENTENARIO
==, §== DELPERU
7 “\\\\\\ 2021 - 2024
44\
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-\ UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE pios

Decanatura de Ia Facultad de Ingenieria
"Afo del Bicentenario, de 1a Consolidacion de Nuestra Independencia y de la Conmemoracion de las
Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho”
‘Madre de Dios Capital de Ia biodiversidad del Peru”

e

Puerto Maldonado, 30 ge abril de 2024
tstando dentro de las atribuciones cenferigas al Decano, por Ia Ley Universitaria N° 30220 el Estatuto de

@ Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios Y en uso de las atribuciones conferidas mediante
Resolucién de Consejo Universitario N° 010-2023-UNAMAD-CEU. de fecha 29 de diciembre de 2023

SE RESUELVE:

Fernanda Orsij Rojas de la carrera profesional de Ingenieria Forestal y Medio Ambiente de I3 Universidad
Nacional Amazonica de Madre de Dios

Madre de Dios” presentado por la Bachiller Srta. Valeria Fernanda Orsij Rojas de la carrera profesional
ce Ingenieria Forestal y Medio Ambiente. Integrado por los docentes:

* Dr Joel Pefa Valdeiglesias Presidente
* MSc Telesforo Vasquez Zavalets Secretario

* MSc Jimmy Jeanine Miro Agurto Vocal

* Dr Victor Pareja Auquipata Accesitario

ARTICULO TERCERO: Establecer, fecha hora y lugar para el Acto Académico de Sustentacion de
Tesis, mencionada en el articulo primero de la parte resolutiva, para el viernes 03 de mayo del 2024 3
@s 10:00 horas en la sala de grados de la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO CUARTO: NOTIFICAR, ia presente resolucion a log miembros del Jurado Evaluador, para que
se dé viabilidad a |a presente sustentacion de tesis de conformidad con lo regulado en el Reglamento de
Grados y Titulos de |a Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios y a su vez remita el Acta de
Sustentacion a Ia Decanatura de I3 Facultad de Ingenieria, para los tramites y fines pertinentes

ARTICULO QUINTO: DISPONER, se notifique la presente resolucion al Asesor de| informe final de tesis
M.Sc. Saul Juan Manrique Leon y Co-Asesor M.Sc. Jorge Santiago Garate Quispe, parz
conoccimiento

REGISTRESE, COMUNIQUESE y

)

UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZENICA OE MOD
.- FACULTAD OE INGEMIERIA -

,".’u"-
) ]
seqfsscenconccncrecnninss

/' Dr. Ronald Ois e Flores
LHLSD

DECAND

' UNAM/{D' M‘-‘P.;rq»u-ewcrircvn‘li—f.i‘c;féd;t—é;lrible_éorvm Investigacion e Innovacioén
Av. Jorge Chavez N° 1160 / Celular no 975845260



- UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS

Decanatura de la Facultad de Ingenieria
“Anc dei Bicentenaric, da la Coneolidacién de Nuestra Independencia y de la Conmemoracién de ias
Heroicas Batatias de sunin y Ayacucho”
“Madre de Dios capitat de I2 biodiversidad de! Per()”

UCION DE DECANATURA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA N° 572-2024-
UNAMAD-DFI
Puerto Maidonads, 03 de diciambra de 2024,

RESOL

Que, mediante Acta de originalidad s/n, de fecha 03 de diciembre de 2024, el docente M.Sc. Jorge Santiago Garate
Quispe, Asesor det proyecto de tesis tituiado “GESTION DE AREAS VERDES Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD
MEDIO AMBIENTAL DEL DISTRITO DE IBERIA, TAHUAMANU, MADRE DE DIOS”, presentado por el Bachiller Sr.
Ramise! Rojas Valdez, de 1a Carrera Profesiona! de ingenieria Forestal v Medio Ambiente, hace constar gue la tesis
posee un indice de simititud de 7%, verificable en el reporte ce similitud dal programa TURNITIN, realizado el 07 de
noviembre de 2024 a horas 12:12 pm; esto conforme a las modificaciones hechas ai regiarnento de Grados y Tituios
mediante Resolucicn N° 463-2024-UNAMAD-CU.

Que, mediante Expediente N° 4207, de fecha 03 de diciembre ce 2024, ei Decano de ia Facuitad de ingenieria de la
UNAMAD, autoriza al Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria, proyectar la resolucion de aprobacicén del
informe final de tesis y establecer facha, hora y iugar del acto académico de sustentacién de Tesis de! informe finai
de tesis titulado “GESTION DE AREAS VERDES Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD MEDIO AMBIENTAL DEL
PDISTRITO DE IBERIA. TAHUAMANU, MADRE DE DIOS”, presentado por el Bachilier Sr. Ramisel Rojas Valdexz, de
la Carrera Profesional de Ingenieria Forestal y Medic Ambiente.

Estando dentro de las atribuciones conferidas zi Decano, per ia Ley Universitaria N° 30220: el Estatuto de la Universidad
Kacional Amazonica de Madre de Dics y €n uso de las atribuciones conferidas mediante Resolucion de Comité Eiactoral
Universitario N° 010-2023-UNAMAD-CEU, de fecha 29 de diciambre dei 2023.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR, &l Informe Final de Tesis titulade “GESTION DE AREAS VERDES Y SU
INCIDENCIA EN LA CALIDAD MEDIO AMBIENTAL DEL DISTRITO DE IBERIA, TAHUAMANU, MADRE DE DIOS”,
presentado por el Bachiller Sr. Ramisel Rejas Valdez, de la Carrera Profesional de ingenieria Forestai y Medio
Ambiente de fa Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios.

ARTICULO SEGHUNDO: CONVOCAR, a los miembros dei Jurado Revisor para ei Acto Académico de Sustentacisn
de la Tesis tituiade “GESTION DE AREAS VERDES Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD MEDIO AMBIENTAL DEL
DISTRITO DE IBERIA, TARUAMANU, MADRE DE DIOS”, presentaco por el Bachitizr Sr. Ramisel Rojas Valdez, da
la Carrera Profesional de Ingenieria Forestal y Madic Ambiente, integrado por los dozentas:

= Dr. Gabriei Alarcén Aguirre Presidente
* Dr. Jeei Pefa Valdeiglesias Secretario

* Dr. German Heber Correa Nifez Vocat

s M.Sc. Jimmy Jeanine Mire Agurte Accesitario

ARTECULO TERCERO: ESTABLECER, fecha, hora y lugar para el Acto Académico de Sustentacién de Tesis,
mencicnada en ef articulo primero de la parte resciutiva, para el dia miéreoles 18 de diciembre del 2024  horas 09:0¢
am, en la sala de grados de la Facultad de ingenieria.

ARTICULO CUARTO: NOTIFICAR, la presente resclucién =z los miembros del Jurado Evaluader, para gue se dé
viabilidad a la presente sustentacion de tesis de conformidad con lo regulado en e Regiamento de Grados y Titutos de
la Universidad Nacicnal Amazonica de Madre de Cios y a su vez remita &l Acta de Sustentacién a la Decanatura de |z
Facultad de Ingenieria, para los tramites y fines perinantes.

ARTICULO QUINTO: DISPONER, se notifique ia presente resolucion ai Asesor del informe final de tesis M.Se. Jorge
Santiago Garate Quispe, para conocimients.

REGISTRESE, COMUNIQUESE v ARCHIVESE.

e e AN( / { )
Archivo i v
Interesado

RQF/Cecano

VMM/SA

UNAMAD: “Parque Cientifico Sostenible con investigacidn e tnnovacién
Av. Jorge Chavez N° 116G / Celular NO 975845260 l%
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Decanatura de la Facuitad de Ingenieria
“Afie dei Bicentenaric, de la Consolidacién de Nuestra Independencia y de Ia Conmemoracién de las
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RESQOLUCION DE DECANATURA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA N° 993-2024-
UNAMAD-DFI

Puerto Maidonads, 10 da diciambra de 2024.

am, esto conforme a fas modificaciones hechas a reglamentc de Grados y Titulos mediante Resociucion N® 463-2024-
UNAMAD-CU.

Que, mediante informe s/n, de fecha 0€ de diciembre de 2024, el Jurads Revisor remite ai Decano de la Facultad de
Ingemeria, la aprobacion por unanimidad del Informe Firal de Tesis titulado “CARACTERISTICAS ANATOMICAS ¥
PROPIEDADES FISICAS DE LA MADERA DE CUATRO ESPECIES FORESTALES OBTENIDOS MEDIANTE
METODO NO DESTRUCTIVO, AMAZONIA PERUANA”, presentado per las Bachilleres Srta. Judith Quispe Ruiz vy ia
Srta. Mirtha Condori Huamani, da ig Carrera Profesional de ingenieria Forestai v Medio Ambiente, para su
sustentacion, asimisme, informa la fect 12, hera y lugar de sustentacion de tesis, para ei dia martes 17 de diciembre de
2024, a horas 09:0C am, en 1a sala de grados de la Facultad de Ingenieria.

Que, mediante Expediente N° 4290, de fecha 06 de diciembre de 2024, e! Decano de la Facultad de Ingeniaria de iz
UNAMAD, autoriza al Secretaric Academico de ia Facultad de Ingenieria, proyectar ia resolucion de aprobacién del
informe final de tesis vy establecer fecha, hora y lugar del acto académico de sustentacion de Tesis dei informe finat
de tesis titulado “CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y PROPIEDADES FiSICAS DE LA MADERA DE CUATRO
ESPECIES FORESTALES OBTENIDOS MEDIANTE METODO NO DESTRUCTIVO, AMAZONIA PERUANA”,
presentado por las Bachilleres Srta. Judith Quispe Ruiz y Ia Sria. Mirtha Cendori Huamani, de la Carrera Profesionai
de ingemeria Forestal y Medio Ambients.

Estandc dentro ge las atribusiones conferidas & Decano, poria Ley Universitaria N° 30220 el Estatuto de la Universidas
Nacionat Amazdnica de Madre de Oics y en uso de las atribuciones conferidas mediante Resolucion de Comité Eizcioral
Universitario N° 91 0-2023-UNAMAD-CEL, de fecha 29 de diciembre del 2023,

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ: APROBAR, e! Informe Final de Tesis titulado “CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y
PROPIEDADES FiSICAS DE LA MADERA DE CUATRO ESPECIES FORESTALES CBTENIDOS MEDIANTE
METODO NO BESTRUCTIVO, AMAZONIA PERUANA" presentadc per las Bachilleres Srta. Judith Quispe Ruizy ia
Srta. Mirtha Condori Huamani, de la Carrerz Prefesionai de ingenieriz Foresta; y Medio Ambiente de |a Universidad
Nacionai Amazénica de Madre de Dios.

ARTICULD SEGUNDO: CONVOCAR, a los miembros def Jurado Revisor para et Acto Académico de Sustentacion
de a Tesis fitulade "CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y PROPIEDADES FISICAS DE LA MADERA DE CUATRO
ESPECIES FORESTALES OBTENIDOS MEDIANTE METODO NO DESTRUCTEVO, AMAZONIA PERUANA”
presentado por las Bachilleres Srta. Judith Quispe Ruiz y la Srta. Mirtha Condori Huamani, de la Carrera Profesiona;
de ingeneria Forestal y Medio Ambiente, infegrado por los docentes:

+  Dr. Gabrie! Alarcodn Aguirra Presidente
« Dr. Emer Ronaid Rosates Soldrzanc Secretario

* M.Sc. Federice Kuaguira Hualiga Yocal

» Dr. Victor Pareja Auguipata Accesitario

ARTICULO TERCERO: ESTABLECER, fecha, hora ¥ lugar para el Acto Académice de Sustentacién de Tesis,
mencionada en el articulo grimers de ia parte resolutiva, para €! diz martes 17 de diciembre del 2024 3 horas 09:00
am. en la saia de grados de la Facultad de inganiera.

ARTICULO CUARTG: NOTIFICAR, |a presente resoiucion a los miembros del Jurado Evaluador, para que se da
viabildad a la presente sustentacion de tesis de conformidad con lo regulade en of Regiamanto de Grados y Tituios de
la Universidad Nacional Amazdnica de Madre de Cins y a su vez remita el Acta de Sustentacion a la Decanatura de iz
Facultad de Ingenieria, bara los tramites y fines pertinentes.

ARTICULO QUINTO: DISPONER, se notifique ia presente resolucion a Asesor del informe final de tesis M.Sc. Jorge
Santiago Garate Quispe y Co-Asesor ai M.Sc. Leif Armando Portal Cahuana, para conoacimiento.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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Decanatura de la Facultad de Ingenieria
¥ “Afio dei Bicentenaric, de la Consclidacicn de Nuestra Independancia y de |2 Conmemoracion de fas
Heroicas Bataiias de Junin y Ayacucho’
“Madre de Dios capitai de 1a bicdiversidad det Peru”

UNAMAD-DFI

Puerto Maldonado, 13 de diciembre de 2024

Que, madiante informe N° 044-2024-JPV, de fecha 13 de diciembre de 2024, &l Jurado Revisor remite ai Decano ce ia
Facultad de ingenieria, la aprocacion por unanimidad del informe Final de Tesis tituiade “REGENERACION NATURAL
EN AREAS IMPACTADAS POR MINERIA ILEGAL, POST INTERDICCION EN LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
DE LA RESERVA NACIONAL DE TAMBOPATA, MADRE DE DIOS 20217 presentado por el Bachiiler Sr. Alex Omar
Amachi Villarroel, de ta Carrera Profesional de Ingenieria Forestal y Medio Ambiente, para su sustentacion, asimismo,
informa !a fecha, hora y iugar de sustentacion de tesis, para el dia miércoles 18 de diciembre de 2024, a las 15:00
horas, en la saia de grados de la Facuitad de ingenieria.

Que, mediante Expediente N° 4368, de fecha 13 de diciembre de 2024, ei Decano de la Facultad de Ingeniaria de la
UNAMAD, autoriza al Secretaric Académico de la Facultad de Ingenieria, proyectar ia resolucion de aprobacicn del
informe final de tesis y establecer fecha, hora y lugar del acto académico de sustentacion de Tesis dei informe finai
de tesis titulado “REGENERACION NATURAL EN AREAS IMPACTADAS POR MINERIA ILEGAL, POST
INTERDICCION EN LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE LA RESERVA NACIONAL DE TAMBOPATA, MADRE
DE DIOS 2021” presentado por el Bachiler Sr. Alex Omar Amachi Villarroel, de ia Carrera Profesional de ingenieria
Farestal y Medio Ambiente.

Estande dentro de las atribuciones conferidas ai Decano, por la Ley Universitaria N° 30220; el Estatuto de la Universidad
Nacionai Amazonica de Madre de Dies y en uso de las atribucicnes conferidas mediante Resolucién de Comité Eiectoral
Universitario N° 010-2023-UNAMAD-CEU, de fecha 29 de diciembre del 2023.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR, el Informe Finat de Tesis tituiado “REGENERACION NATURAL EN AREAS
IMPACTADAS POR MINERIA ILEGAL, POST INTERDICCION EN LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE LA
RESERVA NACIONAL DE TAMBOPATA, MADRE DE DIOS 2021” presentado por i Bachitier Sr. Alex Omar Amachi
Villarroel, de la Carrera Profesional de ingenieria Forestal y Madic Ambiente de la Universidad Necional Amazonica de
Madre de Dics.

ARTICULO SEGUNDO: CONVOCAR, a los miembres det Jurado Revisor para e Acto Académico de Sustentacion
de la Tesis titulado “REGENERACION NATURAL EN AREAS IMPACTADAS POR MINERIA ILEGAL, POST
INTERDICGION EN LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE LA RESERVA NACIONAL DE TAMBOPATA, MADRE
DE DIOS 2021 presentado por el Bachiller Sr. Alex Omar Amachi Villarroel, de ia Carrera Profesional de ingenieria
Forestal y Medio Ambiente, integraco por ios docentes:

« Dr. Joel Pefia Valdeiglesias Presidente
+ Dr. Carlos Emérice Nieto Ramos Secretario

s Dr. Gabriei Aiarcon Aguirre Vocal

+ Dr. Vicior Pargja Auquipata Accesitario

ARTICULO TERCERO: ESTABLECER, fecha, hora y lugar para el Acto Académico de Sustentacion de Tesis,
mencionada en el articulo primero de la parte resolutiva, para el dia miércoles 18 de diciembre del 2024 a las 15:00
horas, en la sala de grades de la Facuitad de ingenieria.

ARTICULO CUARTO: NOTIFICAR, la presente resolucidn a locs miembros del Jurado Evaluader, para que se d@
viabilicad a la presente susientacion de tesis de conformidad con lc regulacio en el Regiamento de Grados y Tituios de
la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios y a su vez remita el Acta de Sustentzcidn a la Decanatura de iz
Facultad de Ingenieria, para los tramites y fines pertinentes.

ARTICULO QUINTO: DISPONER, se notifique ia presente resolucion al Asesor del inferme finai de tesis M.Sc. Jorge
Santiago Garate Quispe, para conocirmiento

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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El objetivo del estudio fue evaluar las caracteristicas de la vegetacion y las propiedades
fisicoquimicas del suelo de plantaciones de 24 afios en areas degradadas por mineria
aurifera y compararias con el bosque de referencia, en Huepetuhe, Madre de Dios. Se
evalud 1a vegetacion lefiosa (DAP > 1 €m) y las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
de: (1) dos areas reforestadas en areas por mineria; y (2) dos areas de bosque de
referencias remanente sin impacto de la mineria (un bosque primario y un bosque
Secundario). Para el analisis de la vegetacion, se utilizaron parcelas de 100 m 2 (10 m x
10 m). En cada uno de los sitios de muestreo se establecieron 4 parcelas, 16 en total.
Ademas, en cada parcela evaluada se recogio una muestra compuesta de suelo. En total
se registraron 117 especies arbéreas, distribuidos en 70 géneros y 32 familias botanicas.
Se encontré una significativa recuperacion de la abundancia, riqueza, diversidad de
€species y area basal de las plantaciones en comparacion con los bosques de
referencia. Las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos de mineria se diferenciaron
claramente de las plantaciones y el bosque secundario y primario. se observo que los
suelos de mineria fueron caracteristicos por altos valores de pH y porcentaje de arena.
Mientras que los altos valores de materia organica, niveles de potasio y iones de
aluminio fueron caracteristicos de los bosques y las plantaciones. Se encontraron
diferencias significativas en la composicion floristica entre los bosques y las plantaciones
evaluadas, ya que solo compartieron 15 especies que se encontraron en las
plantaciones establecidas. Se encontré una recuperacion de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo en las plantaciones. Se encontré una disminucién significativa
del pH y un incremento significativo en la capacidad de intercambio cationico en las
plantaciones, si comparamos los valores entre Suelo de mineria y las de los bosques. La
CIC se recuper6 en mas de 100% en las plantaciones.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
=AS0 DEL BICENTENARIO. DE LA CONSOLIDACION DENUESTRA INDEPENDENCIALY DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROGICAS BAT ALLAS BE JUNIN Y AVACLOCNO™
“MADRFE DE DIOS. CAPITAL DE LA BIODINERSIDAD DEL PER(™ -
RESOLUCION DE VICERRECTORADO DE INVESTIGACION P °
N° 390-2024-UNAMAD-VRI of
Puerto do, 15 de de 2024 390-2024-UNAMAD-VRI

VISTO:

La Resolucién 445-2021-UNAMAD-CU de 23 de noviembre de 2021, Resolucién 060-2021-UNAMAD-VRI de
fecha 24 de mayo de 2021, Resolucién 295-2022-UNAMAD-VRI de fecha 21 de noviembre de 2022, Resolucién
227-2024-UNAMAD-VRI de fecha 01 de agosto de 2024, Carta 053-2024-UNAMAD-DAIFMA-JSGQ de fecha 14
de noviembre de 2024, Expediente 2510-2024-UNAMAD-VRI/INI de fecha 14 de noviembre de 2024, Oficio 465-
2024-UNAMAD-VRI/INI de fecha 14 de noviembre de 2024, Expediente 1603-2024-UNAMAD-R-VRI de fecha 01
de agosto de 2024, y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley 27297 de fecha 05 de julio del aito 2000, se crea la Universidad Nacional Amazénica de Madre
de Dios, en adelante la UNAMAD; autorizdndose su funcionamiento definitivo, mediante resolucién N° 626-
2009-CONAFU, de fecha 27 de noviembre del aito 2009;

Que, mediante Resolucién 132-2019-SUNEDU/CD de fecha 10 de octubre de 2019, la Superintendencia Nacional
de Educaci6n Superior Universitaria (SUNEDU) otorga la licencia institucional a la UNAMAD con una vigencia
de seis (6) aiios;

Que, mediante Resolucién 012-2021-UNAMAD-CEU de fecha 15 de noviembre de 2021, se resuelve acreditar a
la Dra. Luz Marina Almanza Huamé4n como Vicerrectora de Investigacién de la Universidad Nacional Amazénica
de Madre de Dios, a partir del 01 de diciembre del aio 2021 hasta el 30 de noviembre de 2026.

Que, mediante Resolucién 002-2020-UNAMAD-AU de fecha 30 de enero de 2020, se aprueba el Estatuto 2019
reformulado de la UNAMAD y entra en vigencia a partir de su publicacién en el portal web de la UNAMAD con
fecha 03 de marzo de 2020;

Que, el articulo 6° de la Ley 30220, establece que: “son fines de la universidad peruana, entre otros, formar
profesionales de alta calidad de manera integral y con pleno sentido de responsabilidad social de acuerdo a las
necesidades del pais; realizar y promover la investigacién cientifica, tecnolégica y humanistica, la creacién
intelectual y artistica; as{ como proyectar a la comunidad sus acciones Y servicios para promover su cambio y
desarrollo”;

Que, el articulo 48° de la Ley 30220, establece que: “La investigacién constituye una funcién esencialy obligatoria
de la universidad, que la fomenta y realiza, respondiendo a través de la produccién de conocimiento y desarrollo de
tecnologias a las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes, estudiantes
¥ graduados participan en la actividad investigadora en su propia institucién o en redes de investigacién nacional
o internacional, creadas por las instituciones universitarias piiblicas o privadas”:

Que, el articulo 50° de la Ley 30220, Organo universitario de investigacién, establece que: “El Vicerrectorado de
Investigacién, segiin sea el caso, es el organismo de mds alto nivel en la universidad en el dmbito de la investigacidn.
Estd encargado de orientar, coordinar y organizar los proyectos y actividades que se desarrollan a través de las
diversas unidades académicas. Organiza la difusién del conocimiento y promueve la aplicacién de los resultados de
las investigaciones, asi como la transferencia tecnoldgica y el uso de las fuentes de investigacién, integrando
fundamentalmente a la universidad, la empresa y las entidades del Estado”;

Que, de conformidad al literal “c” del articulo 210° del Estatuto de la UNAMAD, son deberes de los docentes entre
otros, generar conocimiento e innovacién a través de la investigacién rigurosa en el dmbito que le corresponde,
en el caso de los docentes orientados a la investigacién; asi como perfeccionar permanentemente su
conocimiento y su capacidad docente y realizar labor intelectual creativa;

Que, el literal "I” del numeral "6.5" de la Resoluci6n Ministerial 588-2019-MINEDU de fecha 02 de diciembre de
2019, el Ministerio de Educaci6n (Minedu) aprueba los "Lineamientos para la Formulacién del Reglamento de
Organizacién y Funciones ROF de las universidades publicas® establece "los érganos dependientes al
vicerrectorado de investigacién: i.1) Direccién de Producci6n de Bienes y Servicios, i.2) Direccién de Incubadora
de Empresas, 1.3) Direccién de Innovacién y Transferencia, Tecnolégica; e, i.4) Instituto de Investigacién®™;

Que, con Resolucién N° 218-2022-UNAMAD-R de fecha 27 de junio de 2022, el Consejo Universitario de la
UNAMAD aprobé el «Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF) de la UNAMAD» en cuyos articulos "65 y
66" se establecen atribuciones y funciones de la Direccién de Innovacién y Transferencia Tecnolégica (DITRAT)
Yy en articulos "67 y 68" se establecen atribuciones y funciones de la Direccién del Instituto de Investigacién
(IND);

Que, con Resolucién 714-2022-UNAMAD-CU de fecha 20 de diciembre de 2022, el Consejo Universitario de la
UNAMAD aprobé el «Reglamento de otorgamiento de subvenciones para actividades de [+D+i+e en la
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RESOLUCION DE VICERRECT ORADO DE INVESTIGACION
N°390-2024-UNAMAD-VRI

Puerto Mald , 13 de de 2024

Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios (version 2.0)» que establece en su articulo 7° “Las
direcciones o dependencias establecidas en el Articulo 6° son responsables de establecer los mecanismos
especfficos de otorgamiento y control de subvenciones econémicas para el desarrollo de las actividades. Para
fines de otorgamiento, monitoreo y control; podrén proponer bases, planes de trabajo y/o formatos especificos
en el marco de sus competencias, dichos documentos de gestion deberdn estar alineados a lo regulado en el
presente reglamento y serdn aprobados por el Vicerrectorado de Investigacién®;

"Mejorar la gestién de las actividades del ecosistema de investigacion, desarrollo tecnolégico, innovacién y
emprendimiento (1+D+i+e) en la comunidad universitaria® através de cinco (5) lineamientos:

Lineamiento 1 (L1) [Direccién del Instituto de investigacién - IN1)

Fortalecer la gesti6n del financiamiento de proyectos de (1+D) con impacto social para establecer
mecanismos de incentivos, desarrollo, movilidad, insercién de investigadores, incremento de la
produccién y divulgacién cientifica en revistas indizadas.

Lineamiento 2 (L2) [Direccién de Incubado de Empresas - DIE]

Innovadores transferibles al mercado.

Lineamiento 3 (L3) [Direccién de Innovacién y Transferencia Tecnolégica - DITRAT)
Fortalecer la gestién de Ia innovacién y transferencia del conocimiento cientifico-tecnolégico para
proteger la propiedad intelectual de los investigadores e incrementar el nimero solicitudes de
derechos de autor y propiedad intelectual.

Lineamiento 4 (14) [Direccién de Produccién de Bienes y Servicios -DIPROBIS]

Fortalecer a los centros de produccién a través de la transformacién digital y uso de tecnologia
verde para ampliar e incrementar la calidad de los servicios, equipamiento, infraestructura y
colaboracién interinstitucional,

Lineamiento S (L5) [Vicerrectorado de Investigacién - VRI)

Fortalecer capacidades de autoridades, funcionarios, docentes e investigadores en formacién
(estudiantes, egresados y graduandos) para mejorar la institucionalidad, gobernanza, gestién de la
(I+D+1+e) y su articulacién €on redes, grupos, lineas de investigacién y objetivos de desarrollo
sostenible al 2030.

[-]

Que, mediante Resoluci6n 445-2021-UNAMAD-CU de 23 de noviembre de 2021, el Consejo Universitario de
la UNAMAD aprueba el reglamento de grupos de investigacién de la Universidad Nacional Amazénica de Madre
de Dios (versién 2.0);

Que, mediante Resolucién 060-2021-UNAMAD-VRI de fecha 24 de mayo de 2021, el Vicerrectorado de
Investigacién de la UNAMAD, aprueba el registro y reconoce al grupo de investigacién denominado «Ecologiay
Restauracién de Ecosistemas Tropicales» con acrénimo « ECORET>» y cédigo identificador 2021-GI-001;

Que, mediante Resolucién 295-2022-UNAMAD-VRI de fecha 21 de noviembre de 2022, el Vicerrectorado
de Investigacién de la UNAMAD, aprueba la reestructuracién, el registro y reconoce al grupo de investigacién
denominado «Ecologia y Restauracién de Ecosistemas Tropicales» con acrénimo «ECORET» y cédigo
identificador 2021-GI-001;

Que, mediante Resolucién 227-2024-UNAMAD-VRI de fecha 01 de agosto de 2024, el Vicerrectorado de
Investigacién de 1a UNAMAD, aprueba la reestructuracién, el registro y reconoce al grupo de investigacién
denominado «Ecologfa y Restauracién de Ecosistemas Tropicales» con acrénimo «ECORET» y cédigo
identificador 2021-GI-001;

Que, mediante Carta 053-20ZLUNAMAD-DAIFMAJSGQ de fecha 14 de noviembre de 2024, el investigador
lider M.Sc. Jorge Santiago Garate Quispe, solicita la reestructuracién de Grupo del Investigacién denominado
«Ecologia y Restauracién de Ecosistemas Tropicales»:

Que, mediante Expediente 2510-2024-UNAMAD-VRI/INI de fecha 14 de noviembre de 2024, el
Vicerrectorado de Investigacién de la UNAMAD, solicita a la Directora del Instituto de Investigacién (INI) que
Previa revisién emita un informe sobre lo solicitado;

Que, mediante Oficio 465-2024-UNAMAD-VRI/INI de fecha 14 de noviembre de 2024, la Directora del
Instituto de Investigaci6n (INI), remite informe técnico favorable sobre reestructuracién del grupo de
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RESOLUCION DE VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
N°390-2024-UNAMAD-VRI
Puerto Maldonado, 15 de e 2020

investigacién denominado: «Ecologfa y Restauracién de Ecosistemas Tropicales» con acrénimo «ECORET»
y c6digo identificador 2021 -G1-001 y solicita aprobacién mediante acto resolutivo;

Que, en uso de las atribuciones otorgadas como

30220, Ley Universi

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: RATIFICAR el registro del GRU
de Ecosistemas Tropicales» con cbdigo ident,

ARTICULO 2°: APROBAR [a reestructuy,
Restauracién de Ecosistemas Tropical

ARTICULO 3°: RECONOCER al GRUPO DE IN
Ecosistemas Tropicales» bajo el acrénimo « ECORET» conformado de la siguiente forma:

PO DE INVESTIGACION den
ificador «2021-G1-001>»;

racién del GRUPO DE INVESTIGACIO
es» con el cédigo identificador «2021-GI-001»;

VESTIGACION denominado «Ecologia y Restauracién de

Vicerrector de Investigacién, de conformidad con la Ley Ne
taria; y el Estatuto de la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios;

ominado «Ecologfa y Restauracién

N denominado «Ecologia y

N° Campo Tipo de informacién
i Datos del Grupo de in n . : ; : :
01 | Nombre de grupo «Ecologia y Restauracién de Ecosistemas Tropicaless»
02 | Acré6nimo «ECORET»
03 | Cédigo 2021-G1-001
04 | Documento normativo vigente Resolucién 445-2021-UNAMAD-CU
0S | Categoria A (Grupo de Investigacion de Excelencia Internacional)
06 | Puntaje 90
o BIODIVERSIDAD, CAMBIO CLIMATICO, CALIDAD
07 | Lineade investigacién AMBIENTAL Y FORESTAL
08 Registro Directorio Nacional Instituciones st
Ciencia Tecnologfa (DAND)
09 | Financiamiento no institucional -
10_| Produccién cientifica verificable Si
11 | Tipo de documentos de produccién ilnsdiz:‘l;t;:ulos originales publicados en fevisas
Datos del Coordinador . ; ARG
01 | Datos personales y cargo Jorge Santiago GARATE QUISPE / Investigador lider
02 | Facultad Ingenierfa
03 | Teléfono de contacto 974257923
04 | Correo electrénico |'garate@unamad.edu.ge
0S | Enlace CTI Vitae Si
06 | Calificacién Renacyt Si
07 | Nivel Nivel 111
08 | Cédigo ORCID https: orcid.org/0000-0002-7494-2274
09 | Scopus Author ID 58152247400
= Servicios ecosistémicos de los bosques y su
vulnerabilidad en un entorno de cambio clim4tico,
= Restauracién de reas degradadas por actividades
antrépicas.
- Impactos de la perdida de bosques yla
fragmentacién de ecosistemas en |a biodiversidad.
10 | Principales teméticas en dessivoli = 'l::ssl:;:,c;:.de los bosques al cambio climatico y
- Dendroecologla
- Calidad ambiental de los ecosistemas acudticos.
= Metales pesados en suelo, agua y bioacumulacién
en plantas.
- Dendroclimatologia
-_Ecologia del suelo.
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RESOLUCION DE VICERRECT ORADO DE INVESTIGACION
N°390-2024-UNAMAD-VR]

Puerto Maldonado, 15 de novi de 2024
X Datos\“dde‘losll_lmf!qps e e Clase / ORCID ID
EMILIA GUTIERREZ MERINO Investigador asociado
0 DNI: 38409391 htrps://orcld.org/0000-0002-6085-5700
02 | MANUEL GABRIEL VELASQUEZ RAMIREZ Investigador asociado
DNI: 43552185 hnps://ortld.org/OOOO-OOOZ-7650-2168
SARA GUITI PRADO RAFATJAH Investigador asociado
03 DNI: 46269124 htlps://orcld.org/0000»0003~1889-3372
LISET RODRIGUEZ ACHATA Investigador asociado
94 | bNI: 24005298 https://orcid.org/0000-0002-2904-8097
GABRIEL ALARCON AGUIRRE Investigador asociado
05 DNI: 27749712 https://orci d.org/0000~0003-08 16-9911
JOEL PENA VALDEIGLESIAS Investigador asociado
06 DNI: 24991441 https://orcid.org/0000-0002-6909-627X
07 SUFER MARCIAL BAEZ QUISPE Investigador asociado
DNI: 41437450 https://orcid.org/0000-0003-0548.9135 =,
og | REMBRANDT RAMIRO CANAHUIRE ROBLES Investigador asociado =~
DNI: 43928531 ltps://orcid.org/0000-0003—2319-7910 -c
Investigador asociado >
09 g::_v; lAs';T‘)(S)?g HERRERA MACHACA https://orcid.org/my—orcid?orcid=0000-0002- =‘
i 8391-3977 ="
10 | VICTOR PAREJA AUQUIPATA Investigador asociado =N
DNI: 04800096 https://orcid.org/0000-0001-5758.3890 ——M
11 | GORKY FLOREZ CASTILLO Investigador asociado _z
DNI: 74501790 https://orcid.org/0000-0001-5480-1047 ==
12 | MIGUEL ANGEL MACEDO CORDOVA Investigador asociado ==,
DNI: 60640339 https://orcld.Org/0000-0003-0$33-5 152 E—
13 | TELESFORO VASQUEZ ZAVALETA Investigador asociado =M
DNI: 05064448 https://orcid.org/0000-0002-4004-ZSOX ‘°
14 | JESUS EFRAIN HUMPIRE CASTILLG Investigador asociado =
|| DNI: 04800096 https://orcid.orgloooo-oooz-1713.9838 ==,
15 ANDREA SUSANS AUCAHUASI ALMIDON Investigador asociado =:
DNI: 40203725 h(tps://orcid.org/0000-0003-3 109-0603 ==
16 | HENRY FRANCISCO SORIA DiAZ Investigador asociado ——H
DNI: 46303976 https://orcid.org/0000-0002-1495-6973 E—
Tesistas / Equipo en formacién Clase / CTI-VITAE
. Estudiante
01 {)%15757“5:;[‘;::" FLOREZ https://ctivitae.concytec.gob.pe/appDirectorioCl‘l/Ve
) rDatosane_stiga_m:Ldo?id_in vestigador=194321
Estudiante
02 :;:l's ; gfg%ggo CHALLCO vARGAS https://c!ivitae.concytecgob.pe/appDirecton'oCTl/Ve
i rDatoslnvestigador.do?id_lnvestigador:316576
Estudiante
03 gmk;‘zg'svg:(;; ZURITA ROMANI https://ctjvime.concytecgob.pe/appDirectorioCl‘l/Ve
: rDatoslnvestigador.do?id_investigador=229819
Estudiante
04 g:l,K7B7,ﬁ)§I;566IL PARAVECINO https://ctivitae.concytec.gob.pe/appDirectorioCl‘l/Ve
. rDaloslnvestigador.do?id_inves(igador=345563
JACKSON GAMANIEL CARMONA Estudiante
05 | MANTURANO https://ctivitae.concytecgob.pe/appDirectortoCI‘I/Ve
|| DNI: 72097257 rDatoslnvestigador.do.’id_investigador=34l376
06 | JEFERSON JOSUE HUAYLLA TTITO Estudiante
DNI: 72219985 https://ordd.org/0009-0000-4598-1 197
Estudiante
07 [Y)g:“;gzg 4!;;(:NARDO LOPEZ TAPIA https://ctivltae.conmec.gob.pe/appDirectorioCTl/Ve
: rDatoslnvestigador.do?id_investigador=344123
HON SAMUEL CHOQUENEIRA AGUILAR | Estudiante
08 :) i 47:':3855 = Q https://ctivitae.concytecgob.pe/appDirectorioCT 1/Ve
A rDatosInvesu‘gador.do?id_investigador:159608
Estudiante
09 :)E:'(_)r;:;;g?gERTo TEVES DUMAS https://ctivitae.concytec.gob.pe/appDirectorioC!‘ I/Ve
. _J rDatoslnvestigador.do?id_investigador=230959
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RESOLUCION DE VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
N° 390-2024-UNAMAD-VRI

Puarto Mald

o, 135 de

ERVIN PAUL CHAMPI HUAYTA

de 2024

Estudiante

10 [ ONI: 46238104 h"PS=//CﬂVllae-tonCylﬂ‘aob»pe/appDirmorlocrl/Ve
) rDatoslnvestigador.do?id_investigador=236305
Estudiante
ONAI FLORES BUSTOS
" {)ONSE;‘Pnsasz h“"’://““"“"m"m""8°b~P¢/JPpDIrec(orioCI'l/Ve

rDaloslnvestiggdor.do?id Investigador=233106

ARTICULO 4°: NOTIFICAR la presente a la Direccién del Instituto de Investigacién (INI) de 12 UNAMAD para
que actualice la informacién en la base de datos de proyectos de investigacién, desarrollo tecnolégico,
innovacién y emprendimiento (1+D+ise) ejecutados a partir del aito 2015 y/o SISPRO;

ARTICULO 5°: DISPONER que la Oficina de Tecnologlas de la Informacién (OTI) de I3 UNAMAD publique la
presente resolucién en la pigina web de |3 UNAMAD.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
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Decanatura de la Facultad de Ingenieria
“Afio del Bicentenario, de la Consolidacion de Nuestra Independencia y de la Conmemoracién de las
Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho”
“Madre de Dios capital de la biodiversidad del Pery”

( ) UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS

RESOLUCION DE DECANATURA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA N° 297.
2024-UNAMAD-DFI

Puerto Maldonado, 30 de julio de 2024.

VISTO:

El Expediente N° 2340, de fecha 30 de julio de 2024; Carta N° 031-2024-UNAMAD-IFMA-PAZP, de fecha

25 de julio de 2024; Memorando Multiple N° 280-2024-UNAMAD-R/DFI, de fecha 24 de julio de 2024; P
Memorando N° 0930-2024-UNAMAD-R-VRI, de fecha 16 de julio de 2024; Informe N° 038-2024-UNAMAD N2
FCQH/EAR, de fecha 12 de julio de 2024; Constancia de Originalidad S/N, de fecha 12 de julio de 2024’; R (
Memorando N° 0888-2024-UNAMAD-R-VRI, de fecha 09 de julio de 2024; Oficio N° 508-2024-UNAMAD- | ' I}
R/DFI, de fecha 04 de julio de 2024; Carta N° 018-2024-UNAMAD-IFMA-PAZP, de fecha 02 de julio de -
2024; Informe N° 008-2024-DI-FMA/IF-PAZP-TI, de fecha 02 de julio de 2024; Estatuto y Reglamento
General de Grados y Titulos V 3.0 de Ia Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios; y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley N° 27297, fe fecha 05 de julio de 2000, se crea la Universidad Nacional Amazonica de
Madre de Dios; autorizandose su funcionamiento definitivo, mediante Resolucién N° 626-2009-CONAFU,
de fecha 27 de noviembre del afio 2009.

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 132-2019-SUNEDU/CD, de fecha 10 de octubre de
2019, la Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios, obtiene su Licenciamiento Institucional, por
un periodo de 06 arios.

Que, el Reglamento de General de Grados y Titulos de la UNAMAD version 3.0, aprobado por Resolucion
de Consejo Universitario N° 288-2022-UNAMAD-CU, de 31 de mayo de 2022, regula el procedimiento de
conferir grados académicos y titulos profesionales.

Que, el Articulo 8° de la Ley N° 30220 - Ley Universitaria sefiala que “El Estado reconoce la autonomia
universitaria. La autonomia inherente a las universidades se ejerce de conformidad con lo establecido en
la Constitucion, la presente Ley y demas normas aplicable. Esta autonomia se manifiesta en los siguientes
regimenes: normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico.

Que, el Reglamento General de Grados y Titulos de la UNAMAD aprobado por Resolucién de Consejo
Universitario N° 288-2022-UNAMAD-CU de fecha 31 de mayo del 2022, regula el procedimiento de conferir
grados académicos vy titulos profesionales, y en su Articulo 95° establece la sustentacién de la tesis no
podra exceder los cuarenta (40) minutos. En caso de ser dos los postulantes, el tiempo de sustentacién
no excedera de sesenta (60) minutos y se sorteara cual de los bachilleres inicia la sustentacion.

Que, el Articulo 96° del mismo reglamento, establece el Jurado Revisor de la sustentacion de tesis es el
mismo que revisé el proyecto de tesis y estara integrado por un presidente (el docente de mayor prelacion),
un vocal y un secretario (el de menor prelacion). Los miembros del Jurado Revisor deberan estar presentes

a la hora fijada de Ia sustentacion, vestidos con traje formal que el caso requiere.

Que, mediante Resolucion de Decanatura N° 485-2023-UNAMAD-DF I, de fecha 11 de noviembre de 2023,
se conforma la Comisién Revisora Ad Hoc del Proyecto de Tesis titulado “Deteccién de la severidad de
quemas mediante imagenes del sensor sentinel-2 en la regién de Madre de Dios”, presentado por el
Bachiller Sr. Efrain Odar Rios Agiiero de la Carrera Profesional de Ingenieria Forestal y Medio Ambiente
de la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios, integrada por los docentes: Dr. Percy Amilcar

Zevallos Pollito Presidente, M.Sc. Jorge Santiago Garate Quispe Secretario, M.Sc. Jimmy Jeanine Mir6
Agurto Vocal M.Sc. Andrea Susans Aucahuasi Almidén Accesitario.

Que, mediante Resolucion de Decanatura N° 558-2023-UNAMAD-DFI de fecha 11 de diciembre de 2023,
se aprueba el Proyecto de Investigacion de Tesis intitulado “Deteccion de severidad de quemas
mediante imagenes del sensor sentinel-2 en la regién de Madre de Dios”, presentado por el Bachiller
Sr. Efrain Odar Rios Agiiero de la Carrera Profesional de Ingenieria Forestal y Medio Ambiente de Ia
Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios. Teniendo como Asesor al Dr. Gabriel Alarcén

Aguirre.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS

Decanatura de la Facultad de Ingenieria
“Afio del Bicentenario. de la Consolidacién de Nuestra Independencia y de la Conmemoracién de las
Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho”
“Madre de Dios capital de Ia biodiversidad del Per(”

RESOLUCION DE DECANATURA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA N° 297-
2024-UNAMAD-DFI

Puerto Maldonado, 30 de julio de 2024.

Que, mediante Resolucién de Decanatura de la Facultad de Ingenieria N° 200-2()24-UNAMAD-DFI,.§!e
fecha 28 de mayo de 2024, se conforma el Jurado Revisor del Informe Final de Tesis titulado: “Deteccién
de severidad de quemas mediante imagenes del sensor sentinel-2 en la region de Madre de Dios”,

“Deteccion de severidad de quemas mediante imagenes del Sensor sentinel-2 en Ia region de Madre
de Dios”, presentado por el Bachiller Sr. Efrain Odar Rios Agiiero de la Carrera Profesional Ingenieria

Forestal y Medio Ambiente.

Que, mediante Carta N° 031-2024-UNAMAD-|FMA-PAZP, de fecha 02 de julio 2024, el Presidente del
Jurado Revisor remite el Informe N° 008-2024-DI-FMA/IF—PAZP-TI, veredicto de aprobacién del Informe
Final de Tesis titulado “Deteccion de severidad de quemas mediante imagenes del sensor sentinel-2
en la regién de Madre de Dios ", presentado por el Bachiller Sr. Efrain Odar Rios Agiiero de |a Carrera
Profesional Ingenieria Forestal y Medio Ambiente.

Que, mediante Oficio Ne° 508-2024-UNAMAD-R/DFI, de fecha 04 de julio de 2024 el Decano de Ia Facultad
de Ingenieria, remite a |a Vicerrectora de Investigacién el Informe Final de Tesis titulado “Deteccién de
severidad de quemas mediante imagenes del sensor sentinel-2 en |a region de Madre de Dios
presentado por el Bachiller Sr. Efrain Odar Rios Agiiero de la Carrera Profesional Ingenieria Forestal y
Medio Ambiente, para su revision con el software antiplagio (Turnitin).

Que, mediante Memorando N° 0888-2024-UNAMAD-R-VRI, de fecha 09 de julio de 2024, la Vicerrectora
de Investigacion, solicita al Coordinador del Repositorio Institucional de la UNAMAD, Ia revision con el
software antiplagio (Turnitin) del Informe Final de Tesis titulado “Deteccién de severidad de quemas
mediante imagenes del sensor sentinel-2 en |a region de Madre de Dios ”, presentado por el Bachiller
Sr. Efrain Odar Rios Agiiero.

Constancia de Originalidad, del Informe Final de Tesis titulado “Deteccion de severidad de quemas

mediante imagenes del sensor sentinel-2 en |a region de Madre de Dios”, presentado por el Bachiller
Sr. Efrain Odar Rijos Agliero, con un porcentaje de similitud del 15%,.

Que, mediante Memorando N° 0930~2024-UNAMAD-R-VRI, de fecha 16 de julio de 2024, 13 Vicerrectora
de Investigacién, remite a |a Decanatura de la Facultad de Ingenieria de Ia UNAMAD, la Constancia de
Originalidad del Informe Final de Tesis titulado “Deteccion de severidad de quemas mediante
imagenes del sensor sentinel-2 en la region de Madre de Dios ", presentado por el Bachiller Sr. Efrain
Odar Rios Agiiero de Ia Carrera Profesional Ingenieria Forestal y Medio Ambiente.

Que, mediante Memorando Multiple N° 280-2024-UNAMAD-R/DF |, de fecha 24 de Julio de 2024, el Decano
de la Facultad de Ingenieria, remite Ia Constancia de Originalidad del Informe Final de Tesis “Deteccion
de severidad de quemas mediante imagenes del sensor sentinel-2 en Ia region de Madre de Dios
presentado por el Bachiller Sr. Efrain Odar Rios Agliero al Jurado Revisor y solicita fijar fecha, hora y

lugar del acto académico de sustentacién de tesis.

Que, mediante Carta N° 031-2024-UNAMAD-IFMA-PAZP, de fecha 25 de julio de 2024, e| Presidente del
Jurado Revisor del informe final de tesis “Deteccién de severidad de quemas mediante imagenes del
sensor sentinel-2 en Ia region de Madre de Dios”, presentado por el Bachiller Sr. Efrain Odar Rios

UNAMAD: “Parque Cientifico Sostenible con Investigacion e Innovacién
Av. Jorge Chévez N° 1160 / Celular N° 975845260
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Que, mediante Informe N° 008-2024-DI-FMA/IF-PAZP-TI, de fecha 02 de julio 2024, el Jurado Revisor en “v ‘
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS

Decanatura de la Facultad de Ingenieria
“Afio del Bicentenario, de la Consolidacion de Nuestra Independencia y de la Conmemoracion de las
Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho”
“Madre de Dios capital de la biodiversidad del Pery”

RESOLUCION DE DECANATURA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA N° 297-
2024-UNAMAD-DFI

Puerto Maldonado, 30 de julio de 2024,

Agiiero, informa la fecha, hora y lugar de sustentacién de tesis, para el jueves 01 de agosto de 2024, a
las 9:00 horas, en la sala de grados de la Facultad de Ingenieria.

Que, mediante Expediente N° 2340, de fecha 15 de julio de 2024, el Decano de la Facultad de Ingenieria
de la UNAMAD, autoriza al Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria, proyectar la resolucién de
aprobacién del informe final de tesis y establecer fecha, hora y lugar del acto académico de sustentacion
de Tesis del informe final de tesis titulado “Deteccion de severidad de quemas mediante imagenes del
sensor sentinel-2 en la regién de Madre de Dios”, presentado por el Bachiller Sr. Efrain Odar Rios
Agiiero de la Carrera Profesional Ingenieria Forestal y Medio Ambiente.

Estando dentro de las atribuciones conferidas al Decano, por la Ley Universitaria N° 30220; el Estatuto de
la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios y en uso de las atribuciones conferidas mediante
Resolucion de Consejo Universitario N° 010-2023-UNAMAD-CEU, de fecha 29 de diciembre de 2023;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Aprobar, el Informe Final de Tesis titulado “Deteccién de severidad de quemas
mediante imagenes del sensor sentinel-2 en la region de Madre de Dios”, presentado por el Bachiller
Sr. Efrain Odar Rios Agiiero de la Carrera Profesional Ingenieria Forestal y Medio Ambiente de Ia
Universidad Nacional Amaz6nica de Madre de Dios.

ARTICULO SEGUNDO: Convocar, a los miembros del Jurado Revisor para el Acto Académico de
Sustentacion de la Tesis titulado “Deteccién de severidad de quemas mediante imagenes del sensor
sentinel-2 en la region de Madre de Dios”, presentado por el Bachiller Sr. Efrain Odar Rios Agiiero de
la Carrera Profesional Ingenieria Forestal y Medio Ambiente, integrado por los docentes:

e Dr. Percy Amilcar Zevallos Pollito Presidente
e M.Sc. Jorge Santiago Garate Quispe Secretario
e M.Sc. Jimmy Jeanine Mir6 Agurto Vocal

e M.Sc. Andrea Susans Aucahuasi Almidén Accesitario

ARTICULO TERCERO: Establecer, fecha, hora y lugar para el Acto Académico de Sustentacién de
Tesis, mencionada en el articulo primero de la parte resolutiva, para el jueves 01 de agosto del 2024 a
las 09:00 horas en la sala de grados de la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO CUARTO: NOTIFICAR, la presente resolucién a los miembros del Jurado Evaluador, para que

se dé viabilidad a la presente sustentacién de tesis de conformidad con lo regulado en el Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios y a su vez remita el Acta de
Sustentacion a la Decanatura de la Facultad de Ingenieria, para los tramites y fines pertinentes.

ARTICULO QUINTO: DISPONER, se notifique la presente resolucion al Asesor del informe final de tesis
Dr. Gabriel Alarcén Aguirre, para conocimiento.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

) IONAL AMAZONICR DE MDD
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZON ICA DE MADRE DE DIOS
FACULTAD DE INGENERIA

“Ano del Bicentenario, de la Consolidacion de Nuestra Independencia, y de la Conmemoracion de las Heroicas
Batallas de Junin y Ayacucho”
“Madre de Dios Capital de la Biodiversidad del Perg”

MEMORANDO MULTIPLE N° 398-2024-UNAMAD-R/DF L

Seiiores Dr. Roger Chambi Legoas
Presidente Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Sc. Jorge Santiago Garate Quispe
Secretario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Sc. Jimmy Jeanine Miré Agurto
Vocal Jurado Revisor de Informe F inal de Tesis

M.Sc¢. Andrea Susans Aucahuasi Almidén
Accesitario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Asunto : Remitol levantamiento de observaciones realizadas al informe final
de tesis para su revision y/o aprobacién
Ref, : Resolucién N° 328-2024-UNAMAD-DFI

Exp. N° 3043, Correo electrénico s/n

Fecha : Puerto Maldonado, 17 de setiembre de 2024

Previo un cordial saludo Y €n atencién a la resolucién en referencia,
remito a usted el I levantamiento de observaciones realizadas al informe final de tesis
“Efectos del manejo forestal sostenible en la dindmica del carbono durante tres décadas,
provincia Limén, Costa Rica”, presentado por la Bachiller Srta. Paty Gailvez
Cusiquispe, por lo que sirvase realizar su revisién y dictamen correspondiente.

Atentamente,

o0\ UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZQNICA DEWMODO
AT, FACULTAD DE INGENTERIA

é}g;‘:‘ljy ) '/'l(
)7 Ronald Quispe Flores
TCANQ
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;
@ UNAMAD FACULTAD DE INGENIERIA <fingenieria@unamad.edu.pe>

REMITO INFORME DE TESIS CON OBSERVACIONES LEVANTADAS

1 mensaje

Paty Galvez Cusiquispe <patygalvezc.01 @gmail.com> 16 de septiembre de 2024, 19:56
Para: FACULTAD DE INGENIERIA <fingenieria@unamad.edu.pe>

Cc: rchambi@unamad.edu.pe, jgarate@unamad.edu.pe, jmiro@unamad.edu.pe, asaucahuasi@unamad.edu.pe, PERCY
AMILCAR ZEVALLOS POLLITO <pazpolli@unamad.edu.pe>, "Bryan Finegan (CATIE)" <bfinegan@catie.ac.cr>

Estimados,

En primer lugar, saludarlos y espero que se encuentren bien. En el siguiente se adjunta las observaciones emitidas en
el INFORME N° 01-2024-UNAMAD-FI/RCHL-JSGQ-JIMA emitida por la comisién Revisora Ad Hoc del informe final de
Tesis.

En el siguiente, se detalla la justificacién de algunas observaciones:

* Mejorar la redaccién de los antecedentes. Ver sugerencias en el documento revisado. Respecto a la
“™. observacion de incluir la CITA al final del parrafo debo mencionar que este documento también fue considerado las ,
observaciones del coasesor motivo por el cual se citaron de tal manera, N/

* La pérdida de carbono se tiene que cuantificar en Mg, es decir cuanto se ha perdido por cada
tipo/condicion de mortalidad. Respecto a este andlisis debe tenerse en cuenta que se busca un analisis
descriptivo de aquellas condiciones de muerte que se encuentran mas asociados a los tratamientos. Para el cual se
realizd las modificaciones del caso. Ademas se debera considerar que un 53.6% del total de variabilidad es aceptable
para investigaciones ecoldgicas, puesto que la investigacién no se centrd en investigar especificamente las
condiciones de muerte por lo que la distribucion de muertes en algunos casos no estuvieron presentes en algunas
parcelas. Por este motivo, este objetivo se optd por un anélisis descriptivo.

* Agregar una Tabla sobre las condiciones de muerte segun tratamiento, similar a un analisis
descriptivo de los resultados. Primero se tiene que dar una descripcion de los resultados para dar una
idea al lector. Ademas, recordar que este objetivo implica la cuantificacién de la pérdida de C segiin
tratamiento y el tiempo, lo cual no se estaria cumpliendo tal como estan los resultados. Cabe sefalar que
este objetivo en especifico no es cuantificar sino saber cual es la condicién de muerte que se asocia mas a los
tratamientos.

* Describir las conclusiones precisas y no repetir resuiltados. Una conclusién por cada objetivo y una
“™ conclusién por la hipétesis, se acepta o rechaza la hipétesis planteada. Debo sefialar que las conclusiones

no son repetitivas y se formularon por cada objetivo planteado. Sin embargo, se debe considerar que las

hipétesis estan concluidas en la discusién de la investigacion y entiendo que éstas no son incluidas en el item de

CONCLUSIONES.

Sin otro particular, adjunto documento considerando las observaciones emitidas de la comision Ad Hoc. Cabe sefalar
que el documento tiene observaciones levantadas con anterioridad del Asesor y el Coasesor.

Saludos,
_‘F
UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE Lk DIUS
FACULTAD DE INGENIERIA
RECIBRIDO
2 adjuntos Fecha: 7 SEP 20124
@ Informe final de tesis_PatyGalvez_16092024.doc 09 00 o1
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
FACULTAD DE INGENERIA

“Ano del Bicentenario, de la Consolidacion de Nuestra Independencia, y de la Conmemoracion de las Heroicas
Batallas de Junin y Ayacucho”
“Madre de Dios Capital de la Biodiversidad del Pera”

MEMORANDO MULTIPLE N° 410-2024-UNAMAD-R/DFI.

Sefiores :  Dr. Percy Amilcar Zevallos Pollito
Presidente Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Sc. Jorge Santiago Garate Quispe
Secretario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Dr. Roger Chambi Legoas
Vocal Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Dr. Yersi Luis Huaman Romani
Accesitario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Asunto  :  Remito Il levantamiento de observaciones a informe final de tesis
para su revision y/o aprobacién
Ref. : Resolucién N° 083-2024-UNAMAD-DFI

Exp. N° 3110, Carta N° 005-2024/TESISTAS

Fecha. : Puerto Maldonado, 20 de setiembre de 2024

Previo un cordial saludo y en atencién al expediente en referencia, remito
a usted el IT levantamiento de observaciones al informe final de tesis “Determinacion
del factor de forma de tres especies forestales en el consolidado otorongo — Madre de
Dios”, presentado por los Bachilleres Srta. Flor Karen Figueroa Livano y Sr.
Esteban Barrios Quispe, por lo que sirvase realizar su revisién y dictamen
correspondiente.

Atentamente,
1020 NAGIUNAL NICA [7 \ MO
FA( ADLCE INGE? :‘!:‘,.
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{f&@é UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
{ S ¥ FACULTAD DE INGENERIA

e

“Ano del Bicentenario, de a Consolidacion de Nuestra Independencia, y de Ia Conmemoracion de las Heroiens
Batallas de Juniny Ayacucho”
“Madre de Dios Capiial de Iz Biodiversidad det Pera”

MEMORANDO MULTIPLE N° 570-2024-UNAMAD-R/DFI.

Seiiores Dr. Joel Pefia Valdeiglesias
Presidente Jurado Revisor de Informe Final de Tesis
Dr. Vietor Pareja Auquipata

ecretario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Sc. Jorge Santiago Garate Quispe
Vocal Jurado Revisor de Informe Final de Tesis
M.Sc¢. Andrea Susans Aucahuasi Almidén
Accesitario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Asunto :  Remito I levantamiento observaciones a informe final de tesis para
su revision y/o aprobacién
Ref. : Resolucién N° 239-2024-UNAMAD-DFI

Exp. N° 4001, Correo electrénico s/n

Fecha. : Puerto Maldonado, 25 de noviembre de 2024

Previo un cordial saludo v en atencién al expediente en referencia,
remito a usted el I levantamiento de observaciones realizadas al informe final de
tesis “Establecimiento de Cedrela fissilis Vell en suelo degradado bajo tres tratamientos
de leguminosas, San Jacinto, Madre de Dios”, presentado por el Bachiller Sr. Edwin
Junior Ruiz Gosalvez, por lo que sirvase realizar su revisién y dictamen en conjunto.

Atentamente,

HVERSID AU AL AL AMAZOKICA DF MDD

FACULTAD DEAXGENTERIA  /

N |

onald Quispé Flores

DECANOD

RQF Decano
C.c/Archivo



@ UNAMA FACULTAD DE INGENIERIA <fingenieria@unamad.edu.pe>

REMITO INFORME DE TESIS CON LAS OBSERVACIONES LEVANTADAS

Edwin Ruiz <edwinjuniorruizgosalvez@gmail.com> 24 de noviembre de 2024, 14:39
Para: fingenieria@unamad.edu.pe

Tengan buenas tardes, soy Edwin Junior Ruiz Gosalvez, con codigo de estudiantes 10120003 de la carrera profesional
de Ingenieria Forestal y Medio Ambiente, mediante el presente, remito el Informe Final de Tesis de Grado con las
observaciones levantadas.

Muchas Gracias.

- INFORME DE TESIS FINAL.pdf
— 3785K
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UNIVERSIDAD NACIONAL AMAZONICA DE MADRE DE DIOS
FACULTAD DLE INGENERIA

“Ano del Bicentenanio, de fa Consolidacion de Nuestra Independencia, y de la Conmemoracion de las Herorcas
Batallas de Junin y Ayacucho”
“Madre de Dios Capital de a2 Brodiversidad del Perd”

MEMORANDO MULTIPLE N° 593-2024-UNAMAD-R/DFL.

Sefores Dr. Percy Amilcar Zevallos Pollito
Presidente Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Se. Jorge Santiago Garate Quispe
Secretario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Dr. Victor Pareja Auquipata
Vocal Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Pr. Roger Oswaldo Poccohuanca Agailar
Accesitario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Asunto  :  Remito informe final de tesis para su revision y/o aprobacién
Ref. : Resolucién N° 547-2024-UNAMAD-DFI
Fecha. : Puerto Maldonado, 29 de noviembre de 2024

Previo un cordial saludo y en atencidn a la resolucion en referencia,
remito a usted el informe final de tesis “Etnoboténica cuantitativa de la tlora arborea
del bosque amazonico del fundo el bosque - UNAMAD, Las Piedras, Tambopata™,
presentado por la Bachiller Srta. Nicole Eliane Vasquez Bravo, por lo que sirvase
realizar su revision y dictamen en conjunto.

Atentamente,
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*Ano del Bicentenano, de la Consolidacion de Nuestra Independencia, v de Ia Conmemoracion de las Heroicas
Batallas de Junin y Ayacucho”
“Madre de Dios Capital de Iz Biediversidad det Perg”

MEMORANDO MULTIPLE N° 602-2024-UNAMAD-R/DFL

Sefiores :  Dr. Joel Pena Valdeiglesias
Presidente Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Sc. Jorge Sanfiago Garate Quispe
Secretario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Sc. Mauro Vela Da Fonseca
Voca!l Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

M.Sc. Jimmy Jeanine Miré Agurto
Accesitario Jurado Revisor de Informe Final de Tesis

Asunte  :  Remito informe final de tesis para su revision y/o aprobacién
Ref. :  Resolucién N° 560-2024-UNAMAD-DFI
Fecha. : Puerto Maldonado, 04 de diciembre de 2024

Previo un cordial saludo y en atencion a la resolucién en referencia.
remito a usted el informe final de tesis “Regeneracion natural del “Torniilo™ Cedrelinga
cateniformis (Ducke) Ducke, en el bosque de tierra firme del fundo e! bosque —
UNAMAD, Las Piedras — Madre de Dios™, presentado por la Bachiller Srta. Maria
Cristhina Noriega Mamani, por lo que sirvase realizar su revision v dictamen
correspondiente.

Atentamente,
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