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PRESENTACION

La presente trabajo investigacion academica pretende determinar la prevalencia
de babesiosis en bovinos de la raza Brown Swiss en el sector el Castanal del
Distrito de Tambopata Provincia de Tambopata Region de Madre de Dios. En
virtud de la importancia que tiene las enfermedades causadas por
hemoparasitos en bovinos criados en regiones de tropico, para esto se
realizaron evaluaciones en muestras de sangre determinando la presencia del
hemoparasito del genero babesia y otros de importancia sanitaria, ademas de
un analisis hematolégico para determinar los cambios en los parametros
sanguineos relacionados a la presencia de estos hemoparasitos en los animales
de estudio. La importancia del estudio radica en la generacién de este tipo de
conocimiento debido al impacto que pueden causar esta enfermedad en el bien
estar y la produccion de bovinos en zonas de tropico, de tal modo que se puedan
tomar medidas de prevencion por parte de profesionales de la saludanimal y

productores de ganado bovino de la region.



RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar la prevalencia de Babesiosis
bovina y analizar los valores hematologicos bovinos de la raza Brown Swiss del
distrito de Tambopata - Madre de Dios. Para lo que se recolectaron muestras 37
muestras de sangre, de las que 33 fueron viables para analisis laboratorial,
mismas que sometidas a un examen de extendido sanguineo coloreado con
tinciéon de Giemsa, asi el examen de hemograma. Los datos obtenidos fueron
sometidos a estadistica descriptiva para la determinaciéon de la prevalencia
y para la comparacion de los valores hematoldgicos se separaron los resultados
en Negativos para hemoparasitos, positivos para babesiosis y positivos para
otros hemoparasitos los cuales fuero comparados por un DCA con ayudad del
Software estadistico Statgraphics centurion XVII. Como resultado obtuvo una
prevalencia de 24,24% Los valores hematologicos de serie roja para animales
positivos para babesiosis son menores en comparacion a los de las muestras
negativas para hemoparasitos con un p-valor <0.05, no existe diferencia
estadistica del recuento de gldébulos blancos entre los v alores entre grupos de
muestras, el recuento de glébulos blancos no sobrepasa los valores
considerados normales. Los valores del recuento diferencial de las diferentes
células blancas, para las muestras positivas a babesiosis no fueron
estadisticamente diferentes entre los grupos de las muestras. En conclusion, se
pudo comprobar la presencia de babesiosis con una prevalencia importante en
bovinos de la raza Brown Swiss del distrito de Tambopata y los valores
hematoldgicos y el recuento diferencial de leucocitos indican procesos cronicos
y latentes de babesiosis en las muestras que dieron positivas para esta

enfermedad.

Palabras clave: Babesiosis bovina, Brown swiss, frotis sanguineo,

hemograma, piroplasmosis, tropico.



ABSTRACT

The main this study was to determine the prevalence of bovine Babesiosis
and to analyze the hematological values of Brown Swiss cattle in the district
of Tambopata - Madre de Dios. For this purpose, 37 blood samples were
collected, 33 of which were viable for laboratory analysis, which were
subjected to blood smear with Giemsa staining, as well as the analysis of
complete blood count. The data obtained were subjected to descriptive
statistics for the determination of prevalence and for the comparison of
hematological values, the results were separated into negative for
hemoparasites, positive for babesiosis and positive for other hemoparasites,
which were compared by a DCA with the help of Statgraphics Centurion XVII
statistical software. As a result, a prevalence of 24.24% was obtained. The
hematological values of hematocrit, red blood cell count and hemoglobin for
the animals positive for babesiosis are lower compared to those of the
samples negative for hemoparasites with a p- value <0.05, there is no
statistical difference in the white blood cell count between the values between
groups of samples, the white blood cell count does not exceed the values
considered normal. The differential count values (band neutrophil count,
segmented neutrophil count, lymphocyte count, monocyte count, eosinophil
count and basophil count) for babesiosis positive samples were not
statistically different between sample groups. In conclusion, the presence of
babesiosis with an important prevalence in Brown Swiss cattle of the
Tambopata district was confirmed and the hematological values and the
differential leukocyte count indicate chronic and latent processes of

babesiosis in the samples that were positive for this disease.

Key words: Bovine babesiosis, Brown swiss, blood smear, hemogram,
piroplasmosis, tropic.



INTRODUCCION

La region de Madre de Dios, tiene una produccion importante de bovinos de
carne, misma que se ve limitada por varios factores, entre ellos, algunos que
tienen relacion con la sanidad que es uno de los pilares de la produccion (1).
Es asi que la falta de prevencion de enfermedades causadas por agentes
infecciosos tiene una relevancia en la produccion y sanidad en animales de
tropico, siendo una preocupacion latente para productores y profesionales de
la salud animal. Tal es el caso de la Babesiosis bovina, que es una

enfermedad producida por hemoparasitos (Babesia bobis o Babesia

bigemina) (2)(3) y que se presenta en forma grave en bovinos que que estan
en areas geograficas como selva tropical o subtropical, generando esta
enfermedad perdidas econdmicas considerables (4).Este hemoparasito se
transmite por garrapatas del género Riphicephalus, que por el uso
indiscriminado de antiparasitarios ha generado un problema de resistencia
a estos farmacos y la reinfestacion estas garrapatas,haciendo que exista un
mayor riesgo de presentacion de la enfermedad (2)(3). En nuestra regiéon no
existen datos estadisticos sobre la prevalencia de esta enfermedad, asi como
tampoco existen investigaciones sobre el grado de afeccidn de esta
enfermedad en animales nativos y los de razas especializadas que se
introducen en nuestra regidbn por sus caracteristicas superiores de

produccion.

Por tanto, el presente estudio pretende estimar la prevalencia de babesiosis
bovina en animales de la raza Brown Swiss en el sector de Castafial, cuyos
resultados podrian ayudar a tomar medidas preventivas respecto a la
presentacion de esta enfermedad y su influencia en producciéon y sanidad

ganadera en la provincia de Tambopata
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Descripcion del problema.

La babesiosis o piroplasmosis bovina es una enfermedad que causa
grandes perdias econémicas para productores de ganado bovino sobre todo
en zonas de tropico (2,3,4), es causada por la Babesia spp. protozoario
intraeritrocitario (4,6), y su prevencion se hace dificil ya que es transmitida por
la garrapata Riphicepalus microplus antes conocido como Boophilus microplus
la cual se encuentra con mayor frecuencia en las zonas tropicales, en algunos

casos infestando al ganado bovino(4,6)

Esta enfermedad genera pérdidas en la produccion de bovinos por el cuadro
clinico que presenta, con sintomas como fiebre elevada (41 °C), letargia,
anorexia, cese de la rumia y disminucion de la produccion de leche. También
causa hemoglobinuria y hemolisis produciendo ictericia intensa (7). Causando
asi pérdidas econdmicas al productor, debido a la diminucién de la produccion
que genera esta enfermedad, o pérdidas indirectas seguidas al costo que
genera un plan de control de vectores como las garrapatas para prevenir
esta enfermedad. Cabe mencionar que las condiciones climaticas en las zonas
tropicales y subtropicales, favorecen la propagacion de parasitos artropodos
como las garrapatas, que son los vectores de muchas enfermedades que afecta
al ganado bovino (8). Por tanto, es importante conocer la prevalencia de esta
enfermedad y la adaptacion a esta de animales traidos de otras regiones que
sufren mucho con los factores medio ambientalespropios de zonas tropicales,
con este tipo de evaluaciones podremos conocer el impacto que genera esta
enfermedad en la produccion ganadera de Madre de Dios.



1.2 Formulacion del problema.

¢ Cual es la prevalencia de Babesiosis bovina en ganado vacuno de la raza
Brown swiss en el sector del Castanal en la Provincia de Tambopata - Madre
de Dios - 20197

1.3 Objetivos.

Objetivo general.

e Determinar la prevalencia de Babesiosis bovina en ganado de la raza
Brown Swiss en el sector el Castafal en el distrito de Tambopata -
Madre de Dios - 2019

Objetivo especifico.
e Identificar la presencia de Babesia spp. en frotis sanguineo de bovinos
de la raza Brown Swiss en el distrito de Tambopata.

e Comparar los valores hematolégicos de bovinos Brown Swiss del
estudio.



1.4 Variables.

Variables independientes
a.- Para el primer objetivo especificol.- se identificaron las siguientes
variables: Presencia de Babesia (dependiente) y la edad del ganado
sometidas a

(independiente) las pruebas del frotis sanguineo vy

hemograma.

b.- Para el objetivo especifico 2: se identificaron las siguientes variables:

Valores hematoldgicos (dependiente) y la edad del ganado (independiente)

sometidas a las pruebas del frotis sanguineo y hemograma.

Cuadro N° 1: Operacionalizacion de Variables

TIPOS DE
VARIABLES

VARIABLES

INDICADORES

Dependientes

Presencia de Babesia

% de positivos a Babesia

% de negativos a Babesia

Prevalencia de Babesia

% de casos positivos sobre la
muestra

Valores Hematologicos

Hematocrito

%

Recuento de glébulos rojo

Otros hemoparasitos

millones/

Recuento de gldbulos

mm3

blancos

miles/mm

hemoglobina

3

Recuento Diferencial

gr/dl

R. de neutrofilos en Banda

R. de neutrofilos

%

segmentados

%

Recuento de linfocitos

Recuento de monocitos

%

Recuento de eosinofilos

Recuento de baséfilos

%

Independientes

Edad de la Brown swiss
(Prueba Frotis Sanguineo)

Unidades

Edad del ganado
(Prueba Hemograma)

Unidades

Fuente: Elaboracién Propia. 2021




1.5 Justificacion.

La produccion de bovino en la region de Madre de Dios es principalmente
para la obtencion de carne, siendo el pie de cria predominante las razas
Nelore, Criollo y sus cruzas que estan adaptadas a las condiciones del clima
lo que hace que su capacidad de supervivencia sea buena en este tipo de
ambientes, siendo relativamente resistente a enfermedades como la
babesiosis bovina es una enfermedad hematolégica causado por el
protozoario babesia spp (considerada como la enfermedad mas importante
del mundo trasmitidas por artropodos), son responsables de una gran
morbilidad y mortalidad en el ganado bovino generando perdidas econémicas
de consideracion ( 9). Ademas, la presencia de este tipo de enfermedades
dificulta la introduccion de ganado de raza europea al tropico como el caso
del Brown Swiss (55).

Actualmente no hay datos o estudios que confirmen la presencia de esta
enfermedad en la zona de estudio, aunque por los signos clinicos que
presentan los animales existen una gran sospecha de la presencia de esta
enfermedad, pero no se realiza pruebas diagndsticas para confirmarla; por lo
que la presente investigacion se realiza con el fin de determinar la prevalencia
de la babesiosis bovina en animales de la raza Brown Swiss en el sector de
Castanfal, los mismo que tienen poco tiempo de introduccién en la regién, los
resultados obtenidos podrian servir a profesionales en salud animal y
productores para realizar programas y medidas de prevenciéon y control de

esta enfermedad transmitida por vectores.



1.6 Consideraciones éticas.

Durante la ejecucion del presente trabajo de investigacion, no se incurrié
en faltas éticas durante la extraccion de muestras. Evitandose en lo posible
dolor a los animales del estudio, obteniéndose las muestras de sangre
siguiendo los protocolos clinicos, de manejo y bienestar animal (56,57). Por

otra parte, ningun animal fue sacrificado para la presente investigacion.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de estudio.

En el ambito internacional, en un estudio realizado en la Paz, Bolivia por
Mercado y col, 2011 denominado “FRECUENCIA DE ANAPLASMA
MARGINALE (THEILER 1910) Y BABESIA SP EN BOVINO MESTIZO
CEBU, EN EL MUNICIPIO DE IXIAMAS PROVINCIA ABEL ITURRALDE
DEPARTAMENTO DE LA PAZ, BOLIVIA”. Se realizo este estudio con 160
animales ( 129 machos y 31 hembras) utilizandose la tincion de Giemsa,
obteniéndose lo siguiente : Anaplama spp 6.9% N=11 y Babesia spp 3.13% N=5
(10).

Otro estudio fue realizado en La Libertad, Guatemala por Velasquez
Mufioz, 2008 denominado “DETERMINACION CUANTITATIVA DEL
GRADO DE INFESTACION POR PIROPLASMOSIS EN BOVINOS DE LA
ALDEA DE LA SABANA, LA LIBERTAD — PETEN”. Muestrearon
125 animales (dividido em 106 hembras y 19 machos) las muestras se analizaron

a través de la tincion de Wright. Obtuvieron 89 muestras positivas para Babesia spp.,
(71.2%) y 36 muestras negativas (28.8 %) (11).

Un estudio realizado en Veracruz, México desarrollado por Mayahua,
2012 titulado “FRECUENCIA DE BABESIA SPP., EN BOVINOS DE
RANCHOS GANADEROS UBICADOS EN CINCO MUNICIPIOS DE LA
ZONA CENTRO DE VERACRUZ, MEXICO?”. Evaluaron 250 animales (dividido en
219 hembras y 31 machos), las muestras se colorearon con Giemsa, obteniendo lo
siguiente 26.8 % N= 67 de Babesia spp. (12).



Otro estudio realizado en el afo 2014 tubo el siguiente resultado de 179
muestras de sangre de bovinos, se obtuvo 38 positivas con una prevalencia
de 21,23%. Segun categorias presentaron una prevalencia en vacas
(15,64%), vaquillas (3,35%) y vaquillonas (2,23%).

Otro estudio similar realizado en Arequipa, Peru por Panuera, 2003
denominado “PREVALENCIA DE ANAPLASMOSIS Y PIROPLASMOSIS
EN GANADO LECHERO EN EL DISTRITO DE MAJES, SECCION B
PROVINCIA DE CAYLLOMA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA”

, de 173 muestras, utilizando la coloracion Giemsa obtuvieron una prevalencia del
46,25% para anaplasmosis, 18,33% para piroplasmosis y un 7,6% para piro-

anaplasmosis (14).

En un estudio realizado en DOLORES, PROVINCIA DE BUENOS
AIRES, para determinar el BROTE DE BABESIOSIS BOVINA transmitido por
garrapatas, se llegd a la conclusion que los niveles de la serie roja del

hemograma estaban muy por de bajo de los valores de referencias.



2.2 Marco teodrico.

2.2.1 La babesiosis bovina

La babesiosis bovina es una enfermedad infecciosas causada un
protozoario intraeritrocitario del género Babesia(15) pertenecen al phylum
Apicomplexa, orden Piroplasmida, familia Babesidae (16). Clinicamente la
enfermedad se caracteriza por la manifestacion de fiebre, anemia,
hemoglubinuria e ictericia; esta enfermedad es transmitida por garrapatas.
Asimismo, presenta gran importancia en la produccién ganadera en regiones

subtropicales y tropicales (15).

Existen diferentes genero de Babesia que pueden afectas a muchos
animales domésticos como (equinos, porcinos, ovinos, bovinos) y que podrian

infectar accidentalmente al hombre (16).

2.2.2 Sinonimia

La Babesiosis se le conoce como “Fiebre del agua roja”, Ranilla Roja, Red

”» {3 ” [{]

Water en EUA, “Fiebre de la garrapata”, “Tristeza”, “Piroplasmosis”, Fiebre
Bovina transmitida por garrapatas, Fiebre de Texas. Siendo el mas correcto,
Babesiosis (5,17).

2.2.3 Etiologia

Subclase: Piroplasmea,
Orden: Piroplasmida
Familia: Babesiidae

Generos: B. bovis, B. divergens, B. major, B. bigemina B. ovata (7,18).



En el Peru se ha reconocido las especies que afectan al bovino son: Babesia
bovis y Babesia bigemina, ambas especies son transmitidas por el vector

Boophilus microplus (6).

2.2.4 Morfologia

En el examen en frotises sanguineos con tincion, se puede observar a los
organismos en las células, coloreados de rojo estando casi siempre solas o en
pares. La morfologia tipica del protozoario tiene la forma piriforme, habiendo

también redondas y alargadas. (4).

Babesia bigemina: Es un piroplasma de tamafo grande. segun la fase de
desarrollo del protozoario en los eritrocitos este puede aparecer en forma

redondeada, ovalada o irregular (19).

Babesia bovis: La morfologia de los trofozoitos en los eritrocitos la mayoria
son de tipo piriformes, encontrandose también de tipo redondos o ameboides,
algunos de ellos dan un aspecto de anillos debido a que aparecen con una

vacuola. Son pequefas, y miden 2,4 por 1,5 um(15).
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Figura 1. Frotis sanguineo. trofozoitos de babesia bovis

Fuente: The Center for Food Security and Public Health (20)

Babesia divergens: Presenta una forma pequefia, se encuentran en pares,

siendo de tipo piriforme y unidos en un angulo mayor de 90°(15).

Babesia major: Es mas pequefia que la bigemia y se localiza en el centro de

los globulos rojos. Presenta una forma piriforme. (19)

2.2.5  Ciclo biologico

El ciclo biolégico inicia con la picadura o succién de sangre de la
garrapata al bovino (hospedador) inoculando esporozoitos, penetrando de

esa manera los eritrocitos (18).

La multiplicacion de los protozoarios se lleva a través de un proceso de
gemacion (esquizogonia) en los eritrocitos de los vertebrados, dando lugar

a multiples trofozoitos, estos salen de los eritrocitos e
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invaden otros, repitiéndose asi el proceso hasta afectar a un gran numero de
eritrocitos. El ciclo biologico continia cuando una garrapata ingiere eritrocitos

parasitados del hospedador y son infectadas. (17,19).

Después desde 24 horas los esporozoitos llegan al tejido de la mucosa
intestina para después de 3 dias transformarse en vermiculos que se dirigen
a la hemolinfa. Pasado 4 dias estos vermiculos penetran las células de los
tubulos de Malpighi. Es aqui donde se dividen por fisidn multiple. A medida
que estas larvas se desarrollan ingresan a las células del tejido intestinal para

mediante fision binaria transformarse a merozoitos (17).

Luego de haberse roto las células epiteliales infectadas, los merozoitos
ingresan hacia el lumen intestinal, estando alli por 5 a 7 dias adheridos al
hospedador, posteriormente migran al tejido de las glandulas salivales en la
ninfa para aumentarse de tamafo y tener nuevamente una reproduccion

asexual,donde se mantienen hasta ser depositados en un bovino (17).

Cuando la garrapata logra alimentarse del huésped vertebrado (bovino),
los esporozoitos ingresan con la saliva y pasan al torrente sanguineo, entre
los 8 a 12 dias aparecen en los eritrocitos. La infeccidon de babesia en la

garrapata se realiza de forma transovarica(17,19).
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Figura 2. Ciclo biolégico de Babesia spp.
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2.2.6  Epidemiologia

La cadena epidemiolégica incluye tres elementos necesarios, elprimer
elemento esta constituido por animales enfermos, portadores sanos
(asintomaticos) o los animales salvajes en algunos casos. El segundo
elemento lo constituye el medio ambiente, lugar donde se regula la presencia
de los hospederos invertebrados (vector) y finalmente el tercer elemento que

lo constituye los animales invertebrados (18).

2.2.6.1 Factores deriesgo:

2.2.6.11 Factores relacionados al huésped

e Las razas europeas son las mas susceptibles debido a las
condiciones climaticas que no son favorables para ellas. A diferencia de la
raza cebu ( Boss indicus) que son mas resistentes a climas tropicales.
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e La edad del bovino y la estacion anual son factores que influyen la
susceptibilidad del proceso infeccioso. Los factores de estrés como el parto,
la inanicion o enfermedad intercurrente esta estrechamente relacionado con

sintomatologia grave de esta enfermedad (7).

e La inmunizacién pasiva a través del calostro que recibe los teneros les
permite que sean resistentes hasta los 6 - 7 meses de edad en zonas
enzooticas. El acontecimiento de los casos clinicos suele manifestarse en
animales adultos a partir de los 10 - 12 meses (6).

2.2.6.12 Factores relacionados con el parasito

En regiones donde existen las condiciones medioambientales favorables
vector, la enfermedad tiene una estabilidad enzodtica o cronica sin

sintomatologia clinica que se manifieste en bovinos (6).

¢ Solo podran ser inoculadas aquellas que fueros succionados las ultimas
24 de la alimentacién de la garrapata.

¢ Se ha establecido que no todas las garrapatas presentan el protozoario para
infectar al animal. Porque solo el 10 % de la teleoginas llegan a infectarse.

e La mortalidad de las larvas de las garrapatas.

e Las temperaturas no calidas (<20) impiden el proceso transovarico. (6)
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2.2.6.13 Factores relacionados al ambiente

La variacion estacional tiene un efecto directo en la aparicion frecuente
debabesiosis clinica, observandose un incremento de casos después de que
la cantidad garrapatas llega a su punto
poblacional mas alto. Y este cenit puede deberse a factores climaticos
(humedad, lluvia y temperatura, siendo la temperatura el factor mas
importante siendo un factor importante sobre la prevalencia de babesiosis la

temperatura minima debe ser 7 a 10 °C (7).

Las diferentes zonas que estén por debajo de 2 500 m.s.n.m. de altitud,
constituyen espacio adecuados para el desarrollo del vector y por

consecuencia para este protozoario. (6).

2.2.7 Patogenia

La patogenia de esta enfermedad esta relacionada con la rapida
division de los parasitos en los eritrocitos, causando su destruccion, esto es
acompafado de anemia, hemoglobinuria y fiebre. La enfermedad puede
cursar de manera aguda y ocasionar la muerte en solo algunos dias,

produciendo una anemia grave (4).

También puede presentarse vasodilatacion e hipotensién profunda
debido a la existencia de estimulos en la produccion de sustancias
vasoactivas. También esto puede provocar una coagulacion intravascular
diseminada (CID) que puede ocasionar una trombosis pulmonar. Por otro

lado, la Babesia bigemina es un agente que causa hemolisis no compicada

(4).

Los bovinos jovenes son mas resistentes a la enfermedad, mientras que
animales de mayores a 2 afios pueden presentar sintomatologia grave y en

la mayoria mortal (7).
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2.2.8  Signos clinicos

Es muy frecuente que la babesiosis bovina se establezca en 1 a 2
semanas luego de que las garrapatas inicien su alimentacion,
caracterizandose por fiebre y hemoglobinuria. Inicialmente las mucosas
presentan un caracter congestivo seguidamente se torna amarillento, se da
un aumento del ritmo respiratorio como del pulso, los latidos cardiacos llegan
a percibirse con el oido y también cesan los movimientos abdominales
pudiendo producirse abortos en animales prenados. La muerte del animal se
da al no tratarse la enfermedad en la primera fase. El proceso de recuperacion

es lenta causando perdida en la produccion de leche y carne. (4).

Tanto la Babesia bovis como la Babesia bigemina, llegan a producir
sindromes clinicos agudos muy similares que comienzan con fiebre (41 °C),

debilidad, disminucién de la leche, anorexia (7).

En animales jévenes a veces se observa un sindrome sub-agudo,
caracterizado por fiebre escasa sin hemoglobinuria. Se da la posibilidad de
que la Babesia bigeminae en algunos bovinos pueda producir una patologia
cerebral, llegando a manifestar sintomatologias nerviosas como
incoordinacion, convulsiones, etc. Siendo de una mortalidad muy alta en

estos casos (7).

2.2.9 Lesiones

Casi en todos los 6rganos y tejidos, puede observarse congestivos,
hemorragicos, trombaéticos y edematizacion general, a consecuencia de la
calicreina que incrementa la permeabilidad de los vasos sanguineos.

Puede apreciarse un tinte ictérico en la grasa subcutanea y mucosas, en

ocasiones profuso. Es comun e sangrado en las mucosas, higado,
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bazo y ganglios linfaticos (22).

La ictericia y la palidez generalizada es observada de manera frecuente
en las necropsias. Suele observarse nefro megalia y de color pardo oscuro
por la hemo globina que es excretada por los rifiones. La vejiga, presenta un
color pardo debido a los pigmentos presente en la orina. También se odberva
una esplenomegalia con abundante hemosiderina (pigmento derivado de la
hemoglobina cuando hay mas hierro del necesario). Existe una distencién y

observacion de una vesicula biliar llena de bilis (23).

2.2.10 Diagnostico

El diagnéstico esta basado en los signos clinicos y es confirmado a través
de la presencia de los parasitos en la sangre periférica. En el laboratorio se
pueden realizarse extensiones de sangres gruesas o finas, para la tincion con
colorantes de Romanowsky. En zonas enzodticas, algunos signos como la
fiebre, la anemia y la ictericia hacen sospecha de la enfermedad, y
frecuentemente los animales son tratados mas alla del uso del diagnéstico
definitivo en laboratorio. En los casos subclinicos en el que no es posible
ver en frotis sanguineos a los parasitos, el uso de pruebas inmunolégicas para
el diagndstico se hace mas frecuente cada dia (19). La prueba de fijacion de
complemento es el mas usado para el diagndstico de la babesiosis bovina.
No obstante existen otras pruebas que pueden utilizarse en prueba ELIZA'Y
PCR, siendo este ultimo como la técnica con mayor sensibilidad, siendo ideal

en aquellos animales portadores (7).

La toma de muestra de sangre deberia recogerse de preferencia de los
capilares (extremo de la cola o punta de la oreja). O en su caso recoger la
muestra de la vena yugular con un anticoagulante (EDTA). Para asegurar una
definicion adecuada del colorante es necesario que la tincién del frotis

sanguineo se realice lo antes posible después de su preparacion (24).

Existen una gran cantidad de técnicas y métodos para el analisis de esta
enfermedad bovina, siendo el extendido sanguineo el mas frecuente (25).
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Cuadro 2. Comparacion de las principales técnicas de diagnoéstico de
babesiosis.

Examen Extendidos sanguineos. ridn, Raépido, practico, portable, Aplicacion en etapas agudas de la

microscopico  cerebro, higado, bazo, Identificacion moroldgica, enfermodad, oxperiencia dol
hemolinfa de garrapata, elc y confirmacién de casos clinicos microscopista, no detecta portadores
tincion,

PCR Amplificacion de una secuencia Alta sensiblidad, deteccion de Equipes sofisticados y  costosos,
espocifica de DNA en e animales portadores, confirmacion personal especializado, mayor flempo
genoma del organismo de casos clinicos, diferenciacidn empleado

enlre cepas, defoccion multiple
IFAT Deteccidn de antcuerpos e Determina estado inmunitario tras Reacciones secoldgicas cruzadas (B
interpretacién por fluorescencia  vacunacion, bajo  costo  por Bigemina), bajo rendimiento de las
muesira, sensible y sencilla muestras y subjetividad, depende de la
calidad del antigeno, personal entrenado
y microscoplo especial
ELISA Deteccidn de Dstermina estado inmunitario ras No existe validacion para B. Bigemina,

anticuerpos, Antigeno inmoviliz
ado se detecta mediante
un  anticuerpo  enlazado @

vacunacion, alta sensibilidad y
especificidad, sito nimerc de
muestras por dia

no es portable

una enzima capaz de generar
un producto detectable

Adaptado de: Mosqueda et al., 2012 (26).

Para el analisis epidemiolégico de la babesiosis bovina, la serologia pasa
a ser una herramienta util; que constituye estudios seroepidemiolégicos,que
del

estableciendose dichos criterios : dreas endémicas, epidémicas o también

seran apropiados para el reconocimiento area geogrdafica,

libres, determinandose la ausencia o presencia de reactividad en una de edad
determinada (27).
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2.2.11 Procedimientos directos.

a) Frotis sanguineo: Se realiza mediante la elaboraciéon de extendidos
sanguineos tefidos y observacidn en microscopico del parasito. Se
recomienda que la extraccion de muestras se realice de los capilares
auriculares o caudales para el diagnostico de hemoparasitos. Para la
realizacion de este procedimiento se utilizaran extendidos sanguineos (28).
Las tinciones mas utilizadas para este procedimiento son : Wright, Giemsa,

nuevo azul de metileno.

b) Improntas cerebrales. -Este método consiste en realizar una impronta
directa con el porta objeto y el los capilares del cerebro, para posteriormente

realizar la tincion. (29)

¢) Inoculacién de animales susceptibles: Es un método muy utilizado en

el pasado. (30).

d) Cultivo celular: El método de cultivo in vitro de especies de

Babesias ha mejorado bastante en estos ultimos afos (31).

y otras Babesias. De tal manera sera suficiente un solo microorganismo para
realizar la induccidn de un cultivo. Actualmente este método por su

sensibilidad es muy confiable (32).

e) Sondas de ADN. Secuencias repetitivas de ADN de

B. bovis. Tal cantidad corresponderia a la encontrada en 10-50 pL de sangre
infectada con un porcentaje de eritrocitos parasitados de 0.01%. También se
han preparado sondas de ADN para B. Bigemina. La Reaccion en Cadena de
la Polimerasa (PCR) tiene un alto nivel de sensibilidad facilitando el
diagnostico e incrementando el entendimiento de la patogenicidad y la

transmicion de la babesiosis (33).
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2.2.12 Procedimientosindirectos.

Estos procedimientos detectan anticuerpos especificos presentes en el animal (34).

a) Prueba Fijacion del complemento: ya no se usa. Encontraron una
sensibilidad muy baja. Su complejidad en el uso de equipos y reactivos hizo

que fuera desplazadas por otros analisis (29).

b) Inmunofluorescencia indirecta: presenta una alta sensibilidad vy
especificidad (>90.0%). Es una prueba inmunoldgica, que detecta

anticuerpos especificos.
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c) Radioinmunoensayo (RIA).- “Fue desarrollada para el diagnostico de
Babesia con antigeno de B. bovis y un conjugado marcado con lodo125. Esta
técnica ha mostrado una alta concordancia con IFl, aunque hay una mayor
sensibilidad de RIA” (36).

d) Inmunoabsorcién enzimética (ELISA). - Es muy utilizada por su alta
especificidad y sensibilidad. Se registraron respuestas de seroprevalencia
superiores al 50% en lugares donde se le considera un patégeno endémico.
(37), sin embargo, la viabilidad de los vectores es determinadas segun las

condiciones fisiograficas al interior de algunas regiones (37).

2.2.13Hemograma como examen complementario en

babesiosis bovina

Si bien es cierto el analisis de hemograma completo no es una prueba de
diagnostico definitivo, podria aportar informacion importante en el
diagndstico, la vigilancia y establecimiento de un pronédstico sobre el futuro
curso de la enfermedad que presenta un individuo (57). Los cambios
hematoldégicos mayormente observados por babesiosis bovina son:
disminuciéon de la hemoglobina (Hb), del volumen celular empaquetado
(PCV), del recuento leucocitario diferencial (DLC), del recuento leucocitario
total (TLC) y el recuento eritrocitario total (TEC), la reduccion significativa del
VCM, el HCM y el HCM (anemia hipocrémica microcitica); ademas de ello
los bovinos infectados con Babesiosis desarrollan leucopenia neutropenia y

eosinopenia acompafadas con linfocitosis y monocitosis.
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Estos cambios pueden explicarse porque la descomposicion de los globulos
rojos por Babesia sp. estimulan a las células fagociticas, como loslinfocitos
y los monocitos, para limpiar el cuerpo de los restos toxicos de rotura de
glébulos también se puede observar una decenso significativo de los
monocitos en la infeccién primaria por infeccion primaria por Babesiaque
podria atribuirse a su actividad como mediadores activos en la respuesta

inmunitaria innata (58).

2.2.14 Hemograma De Bovino De La Raza Brown Swiss

Cuadro 3. Parametro Hematologico de Bovinos

N2 | ANALISIS VALORES NORMALES
1 | GLOBULOSROJOS 5.0-10.0
2 | HOMOGLOBINA 8.0-15.0
3 | HEMATOCRITO 24.0-46.0
4 | VCM 40.0-60.0
5 | HCM 11.0-17.0
6 | CHCM 30.0-36.0
7 | GLOBULOSBLANCOS | 4.0-12.0
8 | NEUTROFILOS 15.0-45.0
9 | LINFOCITOS 45.0-75.0
10 | MONOCITOS 2.0-7.0
11 | EOSINOFILOS 2.0-20.0
12 | BASOFILOS 0.0-2.0
13 | PLAQUETAS 100 - 800

Fuente: Atlas Hematologia Veteriaria. Maria
Sandra Arauz, Carla Florina Scodellaro y Maria
Eugenia Pintos. (59)
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2.2.15. Tratamiento

Para el tratamiento se considera dos aspectos importantes, primero elde
reforzar el sistema inmunoldgico, erradicandole o, pasando a establecer el
equilibrio Enel que el organismo neutralice al hemoparasito. El tratamiento
etiologico y sintomatico debe mejorar las funciones e incentivar la
regeneracion de los 6rganos afectados por ende se debe realizar medicacion

para mitigar la enfermedad (18).

a) Tratamiento etiologico

La diaminazina constituye uno de los compuestos de mayor uso siendo eficaz,
la dosis es de 3 a5 mg/ kg via IM o PV por 3 dias (15).

Otro farmaco es el carbamato de imidazol, a dosis de 1 a 1,5 mg/Kg, I.M. o
S.C., solo una dosis, el detalle es que causa dolor en la zona de aplicacion. A
las 36 horas de aplicacidn se observa una mejoria significativa, siendo

necesario una segunda aplicacion (18).

b) Tratamiento sintomatico

El tratamiento sintomatico tiene como objetivo ayudar al organismo enfermo
a recuperarse, se debe tratar de estimular la hematopoyesis mediante la
aplicacién de hierro, cobre- también la paliacién de protectores hepaticos
como complejo B y antibioticos, también es importante la utilizacion de sueros

reconstituyentes y energizantes(6,18).
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2.2.16 Control

Actualmente lo mas utilizados para el control de brotes de esta
enfermedad es la aplicacidon de quimioterapéuticos. Los programas de
promocién en la sanidad de los animales ayudan a evitar agudos brotes de
infeccidn por babesia, por otro lado el control de garrapatas a través de bafos
periodicos aplicados a los animales disminuyen las posibilidades de

trasmision (15).
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2.3 Terminologia

Anemia: disminucion de la serie roja de la sangre por debajo de los niveles
de referencia (41).

Babesiosis: enfermedad causado por el protozoario del género babesia , que
es transmitida por garrapatas(43).

Estabilidad enzodtica: Cuando el equilibrio entre el medio ambiente, el
agente causal y el huésped animal logra mantenerse (45).

Ictericia: color amarillento de la piel que puede ser causado por hemolisis,
hepatitis 0 obstruccion de los conductos hepaticos (40).

Infeccidn: Indica un desequilibrio de la homeostasis causado por un
organismo patoégeno, habiendo, es decir, que existe invasion de gérmenes
(hongos, bacterias, protozoos, virus, priones) con lesion tisular por esos
mismos gérmenes, sus toxinas o ambos a la vez (39).

Hemoglobinuria: Es la presencia de la proteina llamada hemoglobina que se
encuentra en la orina (42).

Parasitemia: Presencia de parasito en sangre (44).

Prevalencia: La prevalencia es una proporcion (P = A/A+B) comunmente
denominada como tasa de prevalencia, no lo es porque falta el tiempo. La
prevalencia mide la proporcion de individuos que se encuentran enfermos al

momento de la evaluacion de la enfermedad en la poblacion. (38).
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Tipo de estudio.

La determinacion de la prevalencia es un estudio de nivel descriptivo, ya
que describe ciertos rasgos o eventos de la realidad, nos permite estimar un
parametro (proposito estadistico), los estudios de prevalencia son estudios
descriptivos, esta investigacion sigue ese patron ya que es univariada (46).
Ademas, el presente estudio corresponde a un tipo de estudio prospectivo
debido a que se intervino en la recoleccién de datos y es transversal debido

a que la variable fue medida en una sola ocasion (47).

3.2 Disefo de estudio.

Para la determinacion de la prevalencia los resultados obtenidos fueron
sometidos a estadistica descriptiva, para la comparacion de los valores del
hemograma completo o hematologia se utilizd un Disefio Completamente
Randonizado con diferente numero de repeticiones los resultados diferentes
estadisticamente fueron sometidos una comparacion de medias LSD, los
analisis estadisticos se realizaron utilizando el paquete estadistico

Statgraphics centurion XVII.

3.3 Poblacion y Muestra.

3.31 Seleccién de animales en estudio.

Se utilizé 37 bovinos hembras de la raza Brown Swiss, a las cuales se

realizaron la toma de muestra de sangre de 5ml. La distribucién de los
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animales se muestra, ver Tabla 3.

Cuadro 3. Distribucion de animales.

Cantidad de Remisién al Muestras Muestras
muestreo de laboratorio. analizadas deterioradas
sangre.

5 ml/ muestra 37 33 4

Fuente: Elaboracién propia

3.3.2  Criterios deinclusidn y exclusion.

Criterios de Inclusion:
¢ Animales sin distincion de patologias o sintomatologia alguna (todos).

e Animales del sexo hembra
e Animales de la raza Brown Swiss del sector del castanal.

¢ Animales de aproximadamente 4 afios de edad.

Criterio de Exclusion:
¢ Animales que no contemplen la raza Brown Swiss.

e hembras multiparas

3.3.3 Poblaciéon

El universo esta representado por la poblacion total de ganados bovinos
del sector castafial, siendo asi; un total de 37 animales, contemplando de la

raza Brown Swiss.

3.34 Muestra

El estudio contempla como unidad de analisis a los bovinos de la raza
Brown swiss. Son animales criados de manera semi intensiva en el sector
el castanal. El presente estudio tuvo un tipo de muestreo no probabilistico,

desarrollandose un muestreo por conveniencia por el investigador.
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3.35 Localizacion del estudio

El muestreo se realizd6 en el mes de setiembre en el sector Castanal
distrito de Tambopata, provincia de Tambopata, de la Region de Madre de
Dios. Ubicado a una altitud de 219 msnm, latitud sur de 12°35’36’.97, latitud

oeste de 69928 76.94, con una temperatura media anual de 25.4°C.

Figura 3. Sector Castanal, Distrito de Tambopata- Madre de Dios.
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3.4 Métodos y Técnicas.

Para el analisis de la prevalencia de la babesiosis bovina en el sector del

castanal se hizo uso de la siguiente formula:

Prevalencia = Numero de casos positivos x 100
Numero total de muestras

La féormula de la prevalencia mide en porcentaje, dado por el numero

total de animales muestreados y los animales positivos.

De los resultados obtenidos se separaron las muestras en tres grupos: 1.-
Positivo para babesiosis, 2.- Negativo para hemoparasitos y 3.- Positivos para
otros hemoparasitos (Anaplasmosis), cuyos valores hematologicos fueron
medidos con un analizador hematolégico automatico, los resultados de los
mismos fueron contrastados para determinar la existencia de diferencias
estadisticas entre los valores de los grupos los mismos que fueron
determinados mediante el uso de un disefio completamente randonizado con

diferente numero de repeticiones por grupo.

Fase de campo:

En primer lugar, se realizé una reunién de coordinacién con los productores
que son los duefios de los animales y se les brindo informacién detallada
sobre el proceso del trabajo y la importancia que tiene esta investigacion.

Se procedié luego a la identificacion de los individuos, para la respectiva toma
de muestra de sangre.

El muestreo de toma de muestras de sangre se realizé a partir de las 7:00 am
culminando a las 9:00 am. Se obtuvo muestras sanguineas de la vena yugular
con agujas venoject por puncion directa, las muestras fueron depositadas en
tubos vacutainer con EDTA, almacenandose en un termo con hielo.

Despues las muestras tomadas de los animales fueron rotuladas y
registradas en una ficha de datos (Anexo N°01).
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El envio al laboratorio se realiz6 el mismo dia por la noche, las muestras de
sangre se enviaron a una temperatura de 42C para ser procesadas al dia
siguiente en el Laboratorio LABVETSUR de la ciudad de Arequipa.

De las 37 muestras tomadas 4 se deterioraron por €l envid, por lo que el
laboratorio nos informd que no pudieron ser evaluadas teniendo un total de
33 muestras viables que fueron analizadas y nos brindaron los datos de la

presente investigacion.

Métodos de laboratorio: Frotis sanguineo.

a) Se coloca una gota de sangre fresca en un extremo del porta objeto.
b) Posteriormente, con la ayuda de otro portaobjeto se dejé que se
extienda la sangre en el borde del mismo por capilaridad.

c) Una vez extendida por el borde del portaobjeto, se realiz6 el frotis o
extendido.

d) Se dejé secar la extension.

e) posteriormente el procesamiento de esta técnica se llevo a cabo

en el laboratorio LABVETSUR -Arequipa.

Tincion de Giemsa.

Paso 1: Se tomo una gota de sangre fresca es un extremo del porta objeto.
Paso 2: Después se hizo el extendido o frotis sanguineo.

Paso 3: Tras secarse el frotis sanguineo, se cubrié con metanol durante 2
minutos. Escurrimos y lo dejamos secar al aire. Con esto procedemos a fijar

el frotis.
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Paso 4: Se hizo la dilucion en un tubo de ensayo, a razon de 1 de Giemsa
en 20 (1/20) agua destilada neutra. Homogenizandolo suavemente en el
tubo.

Paso 5: Se coloco los frotis en el colorimetro. Se cubrié el frotis

con la dilucién de colorante dejandolo durante 25 minutos.

Paso 6: Se procedio a escurrir y lavar con agua del grifo. Dejamos
escurrir y secamos en posicion vertical.
Paso 7: finalizado el proceso de teinido de los frotis, procedimos a observar

con microscopio a través del objetivo de inmersion en aceite (48).

Lectura de resultados: Es un examen cualitativo, es positivo si se observa
estructuras piriformes u ovaladas es el interior de los globulos rojos el cual

indica la presencia de Babesia spp.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSIONES DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION

41 Animales positivos, negativos por Babesiosis bovina
en la Raza Brown Swiss del Sector el Castafial.

Prevalencia = NUmero de casos positivos * 100
NUmero total de muestras

41.1 Determinacion de la prevalencia de babesiosis en
ganado bovino de la raza Brown Swiss del distrito de
Tambopata

Para el analisis de la prevalencia de la babesiosis bovina en el Sector del

Castanal se usé la siguiente formula:
Reemplazando se tiene:

Se evaluaron 33 muestras de sangre viables de bovinos de la raza Brown

swiss del Sector del Castanal de la region de Madre de Dios, fueron

Prevalencia= _8_*100 = 24,24%
33

Bovinos multiparas del sexo hembra. Se encontré 8 (24,24 %) positivos para

babesiosis bovina y 25 (75,76%) negativos respectivamente.

Tabla 1. (Frecuencia Observada de presencia de hemoparasitos ) .

Frecuencia BABESIOSIS ANAPLASMOSIS PIROPLASMOSIS-
ANAPLASMOSIS

Positivo 8 17 3

Negativo 25 16 30

Total 33 33 33

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. (Influencia de la edad de la vaca y la presencia de babesia. Prueba
frotis sanguineo-error alfa) .

Resultado del frotis Desviacion Media de error

sanguineo para Babesia N Media estandar estandar
Edad promedio de la vaca positivo 8 3,9063 44194 ,15625
evaluada negativo 25 3,8200 ,33479 ,06696

Prueba de muestras independientes-error alfa

Prueba de Levene de

calidad de varianzas

prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de
Diferencia | Diferencia confianza de la
S|g de de error diferencia
F Sig. t gl (bilateral) | medias estandar Inferior Superior
Edad promedio de Se asumen
) ) 1,198 ,282| ,587 31 ,562 ,08625 ,14695 -,21346 ,38596
la vaca evaluada varianzas iguales
No se asumen
. . ,507] 9,711 ,623 ,08625 , 16999 -,29405 ,46655
varianzas iguales

Contrastando los resultados del frotis sanguieo para babesia con un error
alfa = 0.05; en donde SIG ( valor ) = 0.282 Es mayor al error alfa = 0.05,

por lo que se acepta la hipotesis nula Ho, lo que indica que la edad de los

ganados no influye en la presencia o ausencia de babeiosis teniendo para

casos positivos un promedio de 3.9 afios con una desviacion estandar =

0.4 afios y para el caso de negativo se tiene un promedio de 3.8 afios con

una desviacién Estandar de 0.3 afios

Tabla 3. (Influencia de la edad de la vaca y la presencia de babesis .
Pruebafrotis sanguineo-error beta) .

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Edad promedio de la vaca evaluada

Tipo lll de

suma de Cuadratico Eta parcial al | Pardmetro de Potencia
Origen Cuadrados gl promedio F Sig. cuadrado no centralidad observadaP®
Modelo corregido ,0452 1 ,045 ,344 ,562 ,011 ,344 ,088
Interceptacién 361,788 1 361,788| 2764,332 ,000 ,989 2764,332 1,000
frotis_babesia ,045 1 ,045 ,344 ,562 ,011 ,344 ,088
Error 4,057 31 , 131
Total 490,938 33
Total corregido 4,102 32

a. R al cuadrado =.011 (R al cuadrado ajustada = -.021)

b. Se ha calculado utilizando alpha = .05
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Constatando con la prueba poder beta para babesia por frotis sanguineo, se

tiene que a un nivel de confianza del 95 % el resultado de beta es 0.088; lo

que indica un 8.8% de que exista influencia de la edad del ganado en la

presencia o ausencia de babesia frente a un 91.2 % que no exista dicha

influencia

Tabla 4. (Influencia de la edad de la vaca y la presencia de babesis. Prueba hemograma ) .error

alfa
Resultado del hemograma Desviacion Media de error
para Babesia N Media estandar estandar
Edad promedio de la vaca positivo 12 3,8750 ,22613 ,06528]
evaluada negativo 21 3,8214 ,41940 ,09152

Prueba de muestras independientes-error alfa

Prueba de Levene de

calidad de varianzas

prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de
Diferencia | Diferencia confianza de la
Sig. de de error diferencia
F Sig. t gl | (bilateral) [ medias | estandar | Inferior | Superior
Edad promedio Se asumen
) ] 3,224 ,082] ,408 31 ,686 ,05357 ,13129 -,21419 ,32134
de la vaca varianzas iguales
evaluada No se asumen
i i 4771 30,958 ,637 ,05357 ,11242 -,17571 ,28286
varianzas iguales

Contrastando los resultados del hemograma para babesia con un error alfa

= 0.05; en donde SIG ( valor ) = 0.082 Es mayor al error alfa = 0.05, por lo que

se acepta la hipétesis nula Ho, lo que indica que la edad de los ganados no

influye en la presencia o ausencia de babeiosis teniendo para casos positivos

un promedio de 3.9 ainos con una desviacion estandar = 0.2 afnosy para el

caso de negativo se tiene un promedio de 3.8 afios con una desviacion

Estandar de 0.4 anos
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Tabla 5. (Influencia de la edad de la vaca y la presencia de babesis. Prueba hemograma ) .error
beta)

Pruebas de efectos inter-sujetos-error beta

Variable dependiente: Edad promedio de la vaca evaluada

Tipo Il de

suma de Cuadratico Eta parcial al | Parametro de Potencia
Origen cuadrados gl promedio F Sig. cuadrado no centralidad | observada®
Modelo corregido ,0228 1 ,022 , 167 ,686 ,005 , 167 ,068
Interceptacion 452,340 1 452,340 3436,597 ,000 ,991 3436,597 1,000
hemograma_babesia ,022 1 ,022 ,167 ,686 ,005 ,167 ,068
Error 4,080 31 ,132
Total 490,938 33
Total corregido 4,102 32

a. R al cuadrado =.005 (R al cuadrado ajustada = -.027)

b. Se ha calculado utilizando alpha = .05

Constatando con la prueba poder beta para babesia por prueba de

hemograma, se tiene que a un nivel de confianza del 95 % el resultado de

beta es 0.068; lo que indica un 6.8% de que exista influencia de la edad del

ganado en la presencia o ausencia de babesia frente a un 93.2 % queno

exista dicha influencia

Tabla 6. (Influencia de la edad de la vaca y la presencia de anaplasma. Prueba frotis sanguineo-

error alfa) .
Resultado del frotis Desviacion Media de error
sanguineo para anaplasma N Media estandar estandar
Edad promedio de la vaca positivo 17 3,7647 ,35872 ,08700]
evaluada negativo 16 3,9219 ,35022 ,08756

Prueba de muestras independientes-error alfa

Prueba de Levene de

calidad de varianzas

prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de
Diferencia | Diferencia confianza de la
Sig. de de error diferencia
F Sig. t gl (bilateral) [ medias | estandar | Inferior | Superior
Edad promedio de Se asumen
) ) ,521 A76| -1,272 31 ,213 -,15717 , 12352 -,40910 ,09476
la vaca evaluada varianzas iguales
No se asumen
) ) -1,273| 30,954 ,212 -,15717 , 12343 -,40892 ,09459
varianzas iguales
Contrastando los resultados del frotis sanguineo para anaplasma con un

error alfa = 0.05; en donde SIG ( valor ) = 0.476 Es mayor al error alfa = 0.05,

por lo que se acepta la hipdtesis nula Ho, lo que indica que la edad
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de los ganados no influye en la presencia o ausencia de anaplasma teniendo

para casos positivos un promedio de 3.8 afos con una desviacion estandar =
0.4 anos y para el caso de negativo se tiene un promedio de 3.9 afnos con

una desviaciéon Estandar de 0.4 anos

Tabla 7. (Influencia de la edad de la vaca y la presencia de anaplasma. Prueba frotis sanguineo-error beta )
Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Edad promedio de la vaca evaluada

Tipo Il de

suma de Cuadratico Eta parcial al | Parametro de Potencia
Origen cuadrados gl promedio F Sig. cuadrado no centralidad observada®
Modelo corregido ,2042 1 ,204 1,619 ,213 ,050 1,619 ,234
Interceptacion 486,991 1 486,991| 3872,281 ,000 ,992 3872,281 1,000
frotis_anaplasma ,204 1 ,204 1,619 ,213 ,050 1,619 ,234
Error 3,899 31 ,126
Total 490,938 33
Total corregido 4,102 32

a. R al cuadrado =.050 (R al cuadrado ajustada = .019)

b. Se ha calculado utilizando alpha = .05

Constatando con la prueba poder beta para anaplasma, se tiene que a un
nivel de confianza del 95 % el resultado de beta es 0.234; lo que indica un
23.4% de que exista influencia de la edad del ganado en la presencia o

ausencia de anaplasma frente a un 76.6 % que no exista dicha influencia
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Discusion:

El resultado de la presente investigacion es mayor a lo reportado por Mercado y
col, 2011 (10) reportando una prevalencia del 3,13% para Babesia spp en
ganados bovinos mestizo cebu en la Paz, Bolivia y esta diferencia que existe
podria deberse a que el bovino cebu goza de una inmunidad relativa a la
enfermedad, en virtud de su resistencia a infestaciones masivas por
garrapatas (vectores de la babesiosis), mientras que los animales de las razas

Bos taurus presentan mayor susceptibilidad (6),

Por otro lado, la prevalencia observada en nuestra investigacion es menor
si en comparacion a lo observado por Velasquez E, 2008 (11), quien reporto
un 71,2% para Babesia spp analizadas por tincion de Wright en laLibertad,
Guatemala. Asi también, con los reportados por Ledn, A. (2012) (49), quien
encontré una prevalencia de 86% para Babesia bovis analizadas por el
método de ELISA. Los resultados mayores obtenidos por Velasquez, E. y
Ledn, A.; podrian deberse al método de detecciéon por su mayor grado de
sensibilidad para detectar animales portadores de Babesia spp ademas de
las condiciones climatolégicas favorables (clima tropical-calido y humedo)
para el desarrollo de la garrapata (Boophilus microplus). Lomismo sugiere
Rojas et al., 1999 (60) quien por el método de ELISA observo en animales
de mas de 4 afios de edad cruce de Cebu con BrownSwiss una mayor
prevalencia de babesiosis en los meses (julio y agosto) con 47% y la menor
tasa de prevalencia observada por él fue de 5%, encontrada en el mes de
febrero, esto corresponde al incremento del vector en época de verano en

la region de Axochiapan-Morelos (60).

Algunos resultados cercanos a los que encontramos fueron reportados
por Silveira et Al., 2019 (61) quien encontro una prevalencia de36.35% para
babesiosis en bovinos de diferentes razas en Minas Gerais - Brasil, estos
resultados fueron determinado por observacion de frotis sanguineo de
muestras de vena yugular, aunque pruebas de sensibilidad mostraron
resultados diferentes, también Pena et al., 2020 (62) encontrd6 una
prevalencia de 36.9% para babesiosis en bovinos hembra de mas de cuatro
anos de razas bos taurus y bos indicus en el municipio de Arauquita- Arauca-
Venezuela. En ambos casos las evaluaciones fueron realizadas con animales
que habitaban regiones intertropicales y de tropico alto, en condiciones de

temperatura y humedad similares a las quese presentaron
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para nuestro estudio..

42 Anadlisis de valores hematoldgicos en Bovinos de la
raza Brown swiss del Sector del Castaral

Como resultado de la evaluacién de prevalencia se pudo hacer la
separacion de los animales en tres grupos: 1.- Positivo para babesiosis, 2.-
Negativo para hemoparasitos y 3.- Positivos para otros hemoparasitos
(Anaplasmosis), cuyos valores hematoldgicos fueron comparados entre

grupos con los que se pudo generar la siguiente tabla:

Tabla 8 : Comparacion de medias + SD valores hematoldgicos de
bovinos de la raza Brown Swiss del Sector del Castafial

Parametro Negativos para Positivos Positivos para otros
hemoparasitos para hemoparasitos
(n=11) Babesiosis (n=14)
(n=8)
VALORES
HEMATOLOGICOS
Hematocrito % 33.1+3.12 27.4+2 .45 25.0+3.2°
Recuento de 6.99+0.572 5.78+0.52b 5.20+0.7¢

glébulos rojo
(millones/mm3)

Recuento de 10.1£4.32 10.1£3.42 10.5¢3.52
glébulos blancos
(miles /Imm3)

Hemoglobina 11.0%12 9.2+0.8° 8.411b
(gr/dL)

RECUENTO

DIFERENCIAL

R. de neutréfilos en 1.2+£0.82 1.0£0.92 1.1£0.82
banda

R. de neutréfilos 19.814.8 2 17.615.72 22.2+5.92
segmentados

Recuento de 68.619.12 66.9+13.32 68.0£7.92
linfocitos

Recuento de 1.5%1.62 29+5.12 2.7+4 .52
monocitos

Recuento de 8.5t7.52 9.1£8.32 5.7t4 2
eosinofilos

Recuento de 0.1£0.32 0.4+0.52 0.3x0.62

basoéfilos
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VALORES DEL VALORES BABESIOSIS-
HEMOGRAMA NORMALES NEGATIVOS BABESIOSIS ANAPLASMOSIS | ANAPLASMOSIS
HEMATOCRITO % 24.0-464 33.1 3.1 28.6 19 25.0 3.2 25.3 15
RECUENTO DE GLOBULOS 5.0-10.0

ROJO/mm3 6989090.9| 570034.3| 6084000.0| 337442.6| 5202142.9| 704009.7| 5266666.7| 305505.0
RECUENTO DE GLOBULOS 4.0-12.0

BLANCOS /mm3 10745.5|  3053.0|  10720.0| 3511.7| 104500 34913|  9066.7| 3754.1
HEMOGLOBINA gr/ 8.0-15.0 11.0 1.0 9.6 0.6 8.4 1.0 8.5 0.5

RECUENTO DIFERENCIAL

R. DE NEUTROFILOS EN

BANDA 0-2 1.2 0.8 0.6 0.5 1.1 0.8 1.7 1.2
R. DE NEUTROFILOS

SEGMENTADOS 15.0 — 45.0 19.8 4.8 14.8 3.8 22.2 5.9 22.3 5.7
RECUENTO DE LINFOCITOS 45.0-75.0 68.6 9.1 75.0 45 68.0 7.9 53.3 11.6
RECUENTO DE MONOCITOS 20-7.0 1.5 1.6 1.6 1.5 2.7 4.5 5.0 8.7
RECUENTO DE EUSINIFILOS 2.0-20.0 8.5 7.5 8.0 7.1 5.7 4.0 11.0 11.5
RECUENTO DE BASOFILOS 0.0-2.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.3 0.6 1.0 0.0

Los valores hematolégicos de hematocrito, recuento de glébulos rojos vy
hemoglobina para los animales que resultaron positivos para babesiosis son
menores en comparacion a los de las muestras negativas para hemoparasitos
con un p-valor <0.05, en comparacion a las muestras positivas para otros
hemoparasitos no hay diferencia estadistica con estas, salvo en el recuento
de glébulos rojos donde los valores de las muestras positivas para babesiosis
son mayores, si bien los resultados para las muestras positivas para
babesiosis presentan valores bajos se encuentran dentro de los parametros
considerados normales (53, 64). Para el recuento de glébulos blancos no
existe diferencia estadistica entre los valores de las muestras negativas
positivas para babesiosis y otros hemoparasitos, si bien es cierto se puede
considerar un recuento de glébulos blancos alto estos no sobrepasan los
valores considerados normales (53, 64). Respecto de los valores del recuento
diferencial como son recuento de neutréfilos en banda, recuento de
neutrofilos segmentados, recuento de linfocitos, recuento de monocitos,
recuento de eosinofilos y recuento de basdfilos, para las muestras positivas
para babesiosis no fueron estadisticamente diferentes de las muestras
negativas para hemoparasitos,n i de las muestras de otros hemoparasitos.
Para el caso del recuento de neutrofilos, recuento de monocitos, y recuento
de eosindfilos los promediosencontrados en todos loscasos se encuentran
dentro de los parametros considerados normales, aunque en el caso de los

neutrofilos en banda se ve que estan en franco
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aumento y en caso del os neutrofilos segmentado se nota un descenso, en

cambio se puede observar para todos los casos recuentos de linfocitos altos
(53, 63).

DISCUSION

Las diferencias observadas de los resultados encontrados por Panuera 2011
y Mercado con la investigacion realizada por nosotros 2022 pueden deberse.
Aque nuestro muestreo fue realizado en una zona netamente de trépico
donde se sabe de la carga de Rhipicephalus sanguineo es alta (Senasa )

motivo que se esperaba de los resultados que se esperaba fueran altas.

En la mayoria de muestras analizadas se han encontrado niveles que se
encuentran dentro de los rangos normales con excepcion los valores de
basdfilos del grupo de animales positivos a babesiosis anaplasmosis, esto se
deberia a infecciones prolongadas y recurrentes segun Aziz et al., 2020(65)
y Hussein et al., 2007(64)

Para la medicién de Valores hematologicos para los bovinos del estudio
positivos para babesiosis el hematocrito (27.4%), niveles de hematocrito que
también se encontraron dentro de los parametros normales en bovinos de la
raza Curraleiro Pe-Duro en Goias- Brasil, con diagnostico positivo de
babesiosis fueron encontrados por Juliano et al., 2017 (66) quien observo
un promedio de nivel de hematocito de 32% en animales de 3 a 4 afios de
edad. Valores menores fueron encontrados en animales positivos para
babesiosis por Hussein et al,. 2007(64) y Aziz et al,.2020(65)c on 14.25 y

20.8% en regiones tropicales de Egipto y la India.

Para el recuento de globulos rojos (5.7 millones/dL) Juliano et al. 2017(66)y
Hussein etal, 2007(64), pudieron observar valores similares a los nuestros,
valores menores fueron encontrados por Aziz et al,. 2020 (65), que verifico un

recuento de glébulos rojos de 3.4 millones/dL

En cuanto al recuento de glébulos blancos (10.1 miles/dL) Aziz et al.,
2020(65), encontrd resultados similares, pero Juliano et al., 2017(66) y
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Hussein et al.,2007(64) encontraron resultados mucho menores 8.5 y 6.7

miles/dL respectivamente.

Para la hemoglobina Juliano et al., 2017(66) encontré valores similares
mientras que Aziz et al., 2020(65) y Hussein et al., 2007(64) encontraron

valores menores con 6.7 y4.5 g/dL respectivamente.

Para el recuento diferencial los resultados de las muestras positivas para
babesiosis obtenidos son similares a los encontrados por Aziz et al., 2020
(65) y Hussien et al., 2007(64) son similares para recuento de monocitos, son
menores para recuento de neutroéfilos, linfocitos y eosindfilos, en cuantoa los
basofilos son parecidos a los reportados por Aziz et al.,, 2020 (65) y son

mayores a los reportados por Hussein et al., 2007(64)

Las medias de los resultados obtenidos de las muestras positivas para
babesiosis bovina nos muestran una baja de hematocrito no muy significativa,
por tanto la destruccidon celular es leve. Esto se apoya en los valores de
recuento de células blancas que no estan por encima de los parametros
normales y el nivel de hemoglobina que se encuentra todavia en nivel
normales (51,52). En cuanto al proceso inflamatorio se ve una elevacion de
neutréfilos en banda lo que nos indica que existe una infeccion latente y los
neutréfilos segmentados que vienen disminuyendonos indica una infeccion
cronica por lo que la primera respuesta debe estar concluyendo, porlo mismo,
los niveles de linfocitos se estan elevando lo que nos indica que estamos en la
segunda o tercera etapa de la infeccion, esto se evidencia mas en los valores
de mocitos que estan elevandose, en cuanto a los eosindfilos y basdfilos se
encuentran en marcado incremento ya que la respuesta cronica de las toxinas
qgue genera la Babesia hace que estos indicadores se eleven(52, 53, 63).
Estos resultados también nosh acen pensar que las muestras negativas para
hemoparasitos y positivas para otros hemoparasitos podria ser de animales
portadores en los que nose encontro el parasito por frotis y se deberian
desarrollar analisis de mayor sensibilidad para conocer una prevalencia de

babesiosis mas exacta (11, 52, 60, 63)
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CONCLUSIONES

La prevalencia de babesiosis en bovinos de la raza Brown swiss del estudio
fue 24,24% un valor medio que podria deberse a la especificidad de la prueba.
Los valores hematolégicos obtenidos de los animales positivos para Babesia
indican un proceso cronico y latente y nos indican también procesos de
compensacion fisiologica por parte de los animales afectados, esto es
confirmado por los valores del recuento diferencial de leucocitos que nos
indican procesos infecciosos de larga data.

Las muestras evaluadas también presentaron corpusculos de inclusion de
Anaplasma spp durante el examen de frotis sanguineo, indicando un
diagnéstico de piro-anaplasmosis en algunos bovinos del estudio.
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SUGERENCIAS

Realizar pruebas con mayor especificidad para babesiosis en vista de los

resultados de los analisis hematologicos.

Realizar investigaciones comparativas para diferentes hemoparasitos en

animales que presenten sintomatologia clinica para este tipo de agentes.

Realizar investigaciones sobre prevalencia de hemoparasitos en la region

incluyendo los factores de sexo, edad, raza y tipo de manejo.
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Anexo 1. Ficha de datos.

N° de
lamina

Propietario

Categoria

Sexo

Distrito

Resultado

Fuente: Elaboracién propia, (2020)
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Anexo 2. Matriz de consistencia légica.

DETERMINACION DE LA PREVALENCIA DE BABESIOSIS EN BOVINOS DE LA RAZA BROWN SWISS EN EL

DISTRITO DE TAMBOPATA - MADRE DE DIOS - 2019”

PROBLEMAS | Objetivo General: Variable(s) Indicador(es) ye?le?gncial Instrumento(s) Metodologia
éCudlesla | pDeterminar la Dependiente: Tasa de Microscopio (Frotis
prevalencia de | prevalencia de | Prevalencia prevalencia % sanguineo),
S . Analizador sz
babesiosis en | babesiosis en bovinos . - o p Investigacion
. L - hematoldgico
ganado de la | de la raza Brown Swiss g:rn;tr)leosse:gg?jt: 1991998 | variaciones 0-100% automatic descriptiva
raza brown _?_r;mbsl o distrito  dg babesiosis hematologicas (Hemograma
Swiss del _ P completo).
ditrito de eosbpigttzlf\égzs Variable(s) Indicador(es) >/eafl:a?<rancial Instrumento(s)
, :
'Ta,mbopata. Identificar la presencia
iComoseven | de Babesia spp. en Dependiente:
afectados los | frotis sanguineo de ' % 0-100 Microscopio (Frotis | Investigacion
valores II:;’ovinosS de la raza: ° ' sanguineo) descriptiva
hematologicos | Brown Swiss en e % muestras positi
P positivas
por presencia distrito de Tambopata.
de babesiosis? Independiente: Disefio
Numero de experimental
Positivos para animales DCA,
Eabesiosis. positivos o 33 DCA Statgraphics
egativos para negativos i4
Comparar los valores 9 P 9 centurion
L hemoraprasitos
hematoldgicos de - XVII.
bovinos Brown Swiss | Otros hemoparasitos
del estudio. Dependiente:
Analizador
. o . hematoldgico Disefio
Hematocrito %o 23.7-34.9 automatico (AHA), .
DCA experimental
Recuento de globulos | iy nes/mm? 5.15-5.53 (AHA), DCA DCA,

rojo
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Recuento de globulos

blancos miles/mm? 23.7-29.9 (AHA), DCA
hemoglobina gr/dl 8.71-8.95 (AHA), DCA
Recuento Diferencial

Eérc]lganeutrofllos en % 022 (AHA), DCA
sRe'gdrf]e”net‘;tégg'os % 20-30.49 (AHA), DCA
Recuento de linfocitos % 51.61-63.15 (AHA), DCA
Recuento de monocitos | % 1.84-3.88 (AHA), DCA
Recuento de eosindfilos | % 3.93-11.63 (AHA), DCA
Recuento de basofilos % 3.12-6.6 (AHA), DCA

Statgraphics
centurién XVl
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Anexo 3. Resultados de hemogramas y frotis sanguineo
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Anexo 4 Panel fotografico de la ejecucion de la investigacion

Figura 5 Ganados de la raza Brown swiss del Sector el Castanal.
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Figura 7 Toma de muestra de sangre (vena yugular)
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Figura 8 Procesamiento de las muestras.

Figura 9 Observacion microscopica a través de la tincién de Giemsa
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PRUEBAS ESTADISTICAS (N= Negativo para babesiosis, PSA=Positivo
para otros hemoparasitos, PB= Positivo para babesiosis)

Hematocrito

Tabla ANOVA
Fuente Suma de Cuadrados |Gl |Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Entre grupos | 431.77 3 143.923 16.64 0.0000
Intra grupos 250.776 29 |8.64744
Total (Corr.) |682.545 32

Pruebas de Multiple Rangos para Col_2 por Col_1

Método: 95.0 porcentaje LSD
Col_1 Casos | Media Grupos Homogéneos
ANAPLASMOSIS 14 25.0 X
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 3 253333 XX a
BABESIOSIS 5 28.6 X b
NEGATIVOS 11 33.0909 X b ¢
Contraste Sig. |Diferencia | +/- Limites
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS * -3.6 3.13339
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS -0.333333 3.82637
ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS * -8.09091 2.42324
BABESIOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 3.26667 4.39224
BABESIOSIS - NEGATIVOS * -4.49091 3.24388
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS * -7.75758 3.91736

* indica una diferencia significativa.

Recuento de globulos rojos

Tabla ANOVA para RECUENTO DE GLOBULOS ROJOS por PREVALENCIAS
Fuente Suma de Cuadrados |Gl |Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Entre grupos [ 2.11921E13 3 7.06405E12 19.82 0.0000
Intra grupos 1.03347E13 29 |3.56369E11
Total (Corr.) |3.15269E13 32

Pruebas de Multiple Rangos para RECUENTO DE GLOBULOS ROJOS por PREVALENCIAS

Método: 95.0 porcentaje LSD

PREVALENCIAS Casos | Media Grupos Homogéneos
ANAPLASMOSIS 14 5.20214E6 | X
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 3 5.26667E6 | XX

BABESIOSIS 5 6.084E6 X

NEGATIVOS 11 6.98909E6 X

Contraste Sig. | Diferencia +/- Limites
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS * -881857. 636094.
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS -64523.8 776771,
ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS * -1.78695E6 491929.
BABESIOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 817333. 891646.
BABESIOSIS - NEGATIVOS -905091. 658524.
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS -1.72242E6 795244,

* indica una diferencia significativa.

Recuento de globulos blancos

Tabla ANOVA para RECUENTO DE GLOBULOS BLANCOS por PREVALENCIAS

Fuente Suma de Cuadrados |Gl [Cuadrado Medio |Razon-F Valor-P (-0.5)
calculado

Entre grupos | 7.05942E6 3 2.35314E6 0.21 0.8905

Intra grupos 3.29177E8 29 | 1.13509E7

Total (Corr.) |[3.36236E8 32




Hemoglobina
Tabla ANOVA para HEMOGLOBINA por PREVALENCIAS

Fuente Suma de Cuadrados |Gl |[Cuadrado Medio |Razon-F Valor-P
Entre grupos | 45.0266 3 15.0089 17.13 0.0000
Intra grupos 25.4122 29 10.876282
Total (Corr.) |70.4388 32
si hay diferencia significativa se utiliza el LSD

Pruebas de Miltiple Rangos para HEMOGLOBINA por PREVALENCIAS

Método: 95.0 porcentaje LSD
PREVALENCIAS Casos | Media Grupos Homogéneos
ANAPLASMOSIS 14 8.41429 | X
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 3 8.46667 | XX
BABESIOSIS 5 9.56 X
NEGATIVOS 11 11.0182 X
Contraste Sig. |Diferencia | +/- Limites
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS * -1.14571 0.997453
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS -0.052381 1.21805
ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS * -2.6039 0.771391
BABESIOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 1.09333 1.39818
BABESIOSIS - NEGATIVOS -1.45818 1.03263
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS -2.55152 1.24702

* indica una diferencia significativa.

R. de neutrofilos en banda

Tabla ANOVA para R. DE NEUTROFILOS ENBANDA por PREVALENCIAS
Fuente Suma de Cuadrados |Gl | Cuadrado Medio |Razon-F Valor-P
Entre grupos | 2.29567 3 0.765224 1.20 0.3258
Intra grupos 18.4316 29 10.635572
Total (Corr.) [20.7273 32




R. de neutrofilos segmentados

Tabla ANOVA para R. DE NEUTROFILOS SEGMENTADOS por PREVALENCIAS

Fuente Suma de Cuadrados |Gl |[Cuadrado Medio |Razon-F Valor-P
Entre grupos |217.51 3 72.5032 2.60 0.0709
Intra grupos 807.46 29 |27.8435
Total (Corr.) 1024.97 32

Recuento de linfocitos

Tabla ANOVA para RECUENTO DE LINFOCITOS por PREVALENCIAS
Fuente Suma de Cuadrados |Gl [Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Entre grupos | 894.667 3 298.222 4.35 0.0120
Intra grupos 1989.21 29 [68.5935
Total (Corr.) |2883.88 32
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Pruebas de Multiple Rangos para RECUENTO DE LINFOCITOS por PREVALENCIAS

Método: 95.0 porcentaje LSD

PREVALENCIAS Casos | Media Grupos Homogéneos
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 3 53.3333 |x
ANAPLASMOSIS 14 68.0 X
NEGATIVOS 11 68.6364 X
BABESIOSIS 5 75.0 X
Contraste Sig. | Diferencia |+/- Limites
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS -7.0 8.82495
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS * 14.6667 10.7767
ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS -0.636364 | 6.82487
BABESIOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS * 21.6667 12.3704
BABESIOSIS - NEGATIVOS 6.36364 9.13615
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS * -15.303 11.0329

* indica una diferencia significativa.

Recuento de monocitos

Tabla ANOVA para RECUENTO DE MONOCITOS por PREVALENCIAS
Fuente Suma de Cuadrados |Gl [Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Entre grupos  [32.8519 3 10.9506 0.71 0.5553
Intra grupos 448.784 29 |[15.4753
Total (Corr.) |481.636 32

Recuento de eosinifilos

Tabla ANOVA para RECUENTO DE EOSINOFILOS por PREVALENCIAS
Fuente Suma de Cuadrados |Gl [Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Entre grupos | 94.658 3 31.5527 0.74 0.5385
Intra grupos 1241.58 29 [42.8133
Total (Corr.) |1336.24 32

Recuento de basofilos

Tabla ANOVA para RECUENTO DE BASOFILOS por PREVALENCIAS
Fuente Suma de Cuadrados |Gl |[Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Entre grupos  |2.29437 3 0.764791 3.85 0.0197
Intra grupos 5.76623 29 (0.198836
Total (Corr.) |8.06061 32




Pruebas de Multiple Rangos para RECUENTO DEBASOFILOS por PREVALENCIAS

Método: 95.0 porcentaje LSD

PREVALENCIAS Casos | Media Grupos Homogéneos
BABESIOSIS 5 0 X

NEGATIVOS 11 0.0909091 |x

ANAPLASMOSIS 14 0.285714 X
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS 3 1.0 X

Contraste Sig. | Diferencia +/- Limites
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS 0.285714 0.475136
ANAPLASMOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS * -0.714286 0.580216
ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS 0.194805 0.367451
BABESIOSIS - BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS * -1.0 0.666023
BABESIOSIS - NEGATIVOS -0.0909091 0.491891
BABESIOSIS-ANAPLASMOSIS - NEGATIVOS * 0.909091 0.594015

* indica una diferencia significativa.

67



	“DETERMINACION DE LA PREVALENCIA DE BABESIOSIS EN BOVINOS DE LA RAZA BROWN SWISS EN EL SECTOR CASTAÑAL DEL DISTRITO DE TAMBOPATA - MADRE DE DIOS - 2019”
	ASESOR:
	“DETERMINACION DE LA PREVALENCIA DE BABESIOSIS EN BOVINOS DE LA RAZA BROWN SWISS EN EL SECTOR EL CASTAÑAL DEL DISTRITO DE TAMBOPATA - MADRE DE DIOS - 2019”
	ASESOR: (1)
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTOS
	PRESENTACION
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCION
	INDICE DE TABLAS
	INDICE DE FIGURAS

	CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION
	1.1 Descripción del problema.
	1.2 Formulación del problema.
	1.3 Objetivos.
	Objetivo específico.
	1.4 Variables.
	Variables independientes

	1.5 Justificación.
	1.6 Consideraciones éticas.
	CAPITULO II: MARCO TEORICO
	2.1 Antecedentes de estudio.
	2.2 Marco teórico.
	2.2.1 La babesiosis bovina
	2.2.2 Sinonimia
	2.2.3 Etiología
	2.2.4 Morfología

	2.2.5 Ciclo biológico
	2.2.6 Epidemiologia
	2.2.6.1 Factores de riesgo:
	2.2.6.12 Factores relacionados con el parasito
	2.2.6.13 Factores relacionados al ambiente
	2.2.7 Patogenia
	2.2.8 Signos clínicos
	2.2.9 Lesiones
	2.2.10 Diagnostico
	2.2.11 Procedimientos directos.
	2.2.12 Procedimientos i n d i r e c t o s .
	2.2.13 Hemograma como examen complementario en babesiosis bovina
	2.2.14 Hemograma De Bovino De La Raza Brown Swiss

	2.2.15. Tratamiento
	a) Tratamiento etiológico
	b) Tratamiento sintomático

	2.2.16 Control
	2.3 Terminología
	CAPITULO III: METODOLOGIA DE INVESTIGACION
	3.1 Tipo de estudio.
	3.2 Diseño de estudio.
	3.3 Población y Muestra.
	3.3.2 Criterios de inclusión y exclusión.
	Criterios de Inclusión:
	Criterio de Exclusión:

	3.3.3 Población
	3.3.4 Muestra
	3.3.5 Localización del estudio
	3.4 Métodos y Técnicas.
	Fase de campo:
	Métodos de laboratorio: Frotis sanguíneo.
	Tinción de Giemsa.

	CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSIONES DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
	4.1 Animales positivos, negativos por Babesiosis bovina en la Raza Brown Swiss del Sector el Castañal.
	4.1.1 Determinación de la prevalencia de babesiosis en ganado bovino de la raza Brown Swiss del distrito de Tambopata
	Discusión:

	4.2 Análisis de valores hematológicos en Bovinos de la raza Brown swiss del Sector del Castañal
	Tabla 8 : Comparación de medias ± SD valores hematológicos de bovinos de la raza Brown Swiss del Sector del Castañal
	DISCUSIÓN

	CONCLUSIONES
	SUGERENCIAS
	BIBLIOGRAFIA.
	ANEXOS.
	Anexo 3. Resultados de hemogramas y frotis sanguíneo
	PRUEBAS ESTADISTICAS (N= Negativo para babesiosis, PSA=Positivo para otros hemoparásitos, PB= Positivo para babesiosis)
	Recuento de globulos rojos
	Recuento de globulos blancos
	Hemoglobina
	R. de neutrofilos en banda
	R. de neutrofilos segmentados
	Recuento de linfocitos
	Recuento de monocitos
	Recuento de eosinifilos
	Recuento de basofilos


