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Resumen

El presente estudio tuvo como finalidad caracterizar los talleres y residuos sélidos
de madera generada por las carpinterias de la ciudad de Puerto Maldonado, distrito
y provincia de Tambopata - Madre de Dios. En la realizacién del trabajo se usé el
tipo y método de investigacion descriptiva, donde para la recoleccion y analisis de
la informacion se recurrié a la encuesta entrevistando a los duefios o maestros de
47 talleres de carpinteria de la ciudad. Se caracterizé los talleres de carpinteria por
su nivel tecnolégico en mecanicos (6,38 %), semi mecanicos (72,34 %) y
artesanales (21,28 %), y los residuos solidos de madera generados por las
carpinterias en aserrin (97,87 %), viruta (34,04 %), cantoneras-puntas (59,57 %), y
polvillo y corteza (17,02 %). Las especies forestales que mas se utilizaron y mayor
preferencia para la fabricacion de muebles fueron el tornillo, moena y cedro y el de
menor preferencia teca y cumala. Dentro de la clasificacion por su calidad de
madera fina ostenta el 31,46 % la caoba, cedro y ishpingo, semi fina representa el
55,06 % al tornillo, moena y quillabordon y como corriente un 13,48 % al pashaco,
carafa, requia, misa colorada, misa blanca, teca y cumala. La produccién de
residuos solidos de madera fue 0,12 m3/dia (50,88 pt/dia) que representa un 17,61
% y produccion de madera para mueble fue 0,59 m?%/dia (250,16 pt/dia) que equivale
al 82,39 %. Los usos de los residuos de madera mas frecuentes que realizaron las
carpinterias son para regalar, quemar y vender, no existiendo un manejo adecuado

de los desechos o residuos solidos de madera realizada por los talleres.

Palabras claves: Caracterizacién, Carpinterias, Residuos solidos de madera.
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Abstract

The purpose of this study was to characterize the workshops and solid wood waste
generated by the carpentry shops in the city of Puerto Maldonado, district and
province of Tambopata - Madre de Dios. In the realization of the work the type and
method of descriptive investigation was used, where for the collection and analysis
of the information the survey was interviewed by the owners or teachers of 47
carpentry workshops of the city. Carpentry workshops were characterized by their
technological level in mechanical (6.38%), semi-mechanical (72.34%) and artisanal
(21.28%), and solid wood waste generated by sawdust woodwork (97.87%), wood
chips (34.04%), corners (59.57%), and dust and bark (17.02%). The forest species
that were used the most and the most preferred for the manufacture of furniture were
the screw, moena and cedar and the less preferred teak and cumala. Within the
classification for its quality of fine wood shows 31.46% the mahogany, cedar and
ishpingo, semi fine represents the 55.06% to the screw, moena and quillabordon
and as a 13.48% current to the pashaco, carana, requia, red mass, white mass, teak
and cumala. The production of solid wood waste was 0.12 m3 / day (50.88 ppt / day)
representing 17.61% and wood production for furniture was 0.59 m3 / day (250.16
ppt / day) that equals 82.39%. The most frequent uses of wood waste made by the
carpentry shops are to give, burn and sell, there being no adequate management of

the waste or solid wood waste made by the workshops.

Keywords: characterization, carpentry, solid wood waste.
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Introduccion

La actividad maderera genera muchos residuos, en esta actividad industrial tanto
en su extraccién como en su elaboracion gran cantidad de residuos son eliminados.
Desde tiempos remotos la madera ha sido utilizado por el hombre como principal
material para construccion. Es tanto el uso que se le da a la madera que se
considera un material polivalente. Existe un gran problema sobre los residuos
generados debido a que no son aprovechado o revalorizados. El sector maderero
debe comenzar por dar el paso al aprovechamiento y gestion de los residuos

generados de la madera (Pérez 2016)

Es conocido que en el pais y nuestro departamento de Madre de Dios que la
industria de segunda transformacién de elaboracién de muebles, asi como otras
industrias como la de construccion generan gran cantidad de residuos tales como
el aserrin, la viruta, partes, piezas. Que son eliminadas, quemados y no estan
siendo aprovechados para la elaboracion de otros determinados productos y darles

un valor.

Convirtiendo los residuos solidos de madera un tema de gran importancia que
resulta y provienen del aprovechamiento de la madera para la produccion de
muebles lo primero es tener un diagndstico. Por ello considerando las referencias
anteriores el presente estudio responde a realizar una ccaracterizacion de talleres
y residuos solidos de carpinterias de la ciudad de Puerto Maldonado para de esta
manera promover su sostenible en este distrito y provincia de Tambopata del

departamento de Madre de Dios.



CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcién del problema

Frente a la recurrente explotacion de los bosques naturales, los ecosistemas
han sido perturbados por la obtencion de maderas, principalmente especies
tradicionalmente comercializadas a nivel local y nacional, estas especies en la
actualidad se encuentra en peligro de extincion y algunas tienen un bajo indice
de produccion en bosques naturales. Es por ello que se toman acciones para

la proteccidn y conservacion de los bosques.

Asi mismo en la regién Madre de Dios no se aprovechan industrialmente los
residuos de madera de los aserraderos y carpinterias y se sabe por analogias
con otras realidades que se desperdicia mas del 50% de la madera en su

proceso de transformacion.

Del mismo modo no se cuenta con una caracterizacion y cuantificacién exacta
de cuanta madera se desperdicia. Mucho menos se ha caracterizado o
clasificado el tipo de residuos que se obtienen del proceso de transformacion.
Siendo ambos, los primeros conocimientos que se deben tener si se plantea
aprovechar estos residuos que a diario se queman, se pudren, se botan como
basura y se pierde un volumen hasta ahora desconocido. En todo caso, se
incurren en sobrecostos por transporte o eliminacidn de desperdicios de

madera.



1.2 Formulacion del problema

1.21 Problema general
., Como se caracterizan los talleres y residuos soélidos de madera

generadas por las carpinterias de la ciudad de Puerto Maldonado, distrito

y provincia de Tambopata - Madre de Dios?

1.2.2 Problemas especificos
P.E.1 ¢Cobmo se caracterizan los talleres de carpinteria de la ciudad

de Puerto Maldonado?

P.E.2 ;Como se caracterizan o clasifican los residuos solidos

producidos en los talleres de carpinteria?

P.E.3 ¢(Cbémo se identifica las especies forestales utilizadas en los

tallares de carpinteria?

P.E.4 ;Cuanto es el volumen de la produccion de residuos solidos de

madera de los talleres de carpinteria?

P.E.5 (Cual es el manejo que se da a los residuos solidos producidos

en los talleres de carpinteria?

1.3 Objetivos

1.31 Objetivo general
Caracterizar los talleres y residuos solidos de madera generada por las

carpinterias de la ciudad de Puerto Maldonado, distrito y provincia de

Tambopata - Madre de Dios.

1.3.2  Objetivos especificos

O.E.1 Caracterizar los talleres de carpinteria de la ciudad de Puerto

Maldonado.



O.E.2 Caracterizar los residuos solidos producidos en los talleres de
carpinteria.
O.E.3

carpinteria.

Identificar las especies forestales utilizadas en los tallares de

O.E4 Determinar el volumen de la produccién de residuos solidos de
madera de los talleres de carpinteria.
O.E.5 Conocer el manejo que se da a los residuos solidos producidos

en los talleres de carpinteria.

1.4 Variables

1.41 Variables independientes

e Talleres de carpinteria.

e Residuos soélidos de madera.

1.4.2 Variables dependientes

e Nivel tecnoldgico de los talleres de carpinteria.
e Tipo de residuos solidos de madera que produce los talleres de
carpinterias.

1.5 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Sistema de variables e indicadores

Variables Dimensiones Indicadores Unidad
Talleres de Maquinarias de | Numero y | Unidades
carpinteria (X). muebles de madera de | modernidad de y nivel

los talleres de | maquinarias de | tecnoldgico
carpinteria: los talleres de
carpinteria.
Residuos solidos | Residuos solidos de | Porcentaje de %

de madera (X).

madera de talleres de

carpinterias:

residuos solidos

de madera que

producen las
carpinterias.
Nivel tecnoldgico | Tipos de maquinarias | Porcentaje  de %




de los talleres de | de los talleres de | talleres de

carpinteria (Y). carpinteria: carpinteria
Canteadora, caracterizadas.
Cepilladora,

Torneadora, etc.

Tipos de residuos | Formas de residuos | Volumen de M3
solidos de | solidos de madera de | produccién de Pt
madera que | carpinterias: los residuos (pies
produce los | Aserrin sélidos de | tablares)
talleres de | Viruta madera

carpinterias (Y). | Cantoneras, despuntes | caracterizados.

polvillo, cortezas etc.

-Especies Tipos de madera. Porcentaje de | Numero,
maderables. especies por %,y
calidad de | variedad
madera de
especies
forestales
maderables.

-Usos y manejo | Tipos de uso y manejo | Porcentaje  de | Numeroy

de residuos. de residuos sélidos de | variedad de %
madera usos y manejo
de residuos.

Fuente: Elaboracion propia.

1.6 Justificacion

Actualmente los bosques de Madre de Dios soportan una dura presiéon por parte
de la poblacion que se dedica a la agricultura, ganaderia, mineria,
aprovechamiento forestal por el concesionario y extraccion de madera por
madereros ilegales, por lo que se hace necesario pensar en un manejo de
residuos de madera provenientes de los talleres de las carpinterias de la ciudad

de Puerto Maldonado como parte de la solucion al problema actual, falta de
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trabajo y explotacion selectiva de especies maderables. Asi mismo hoy en dia
hay un conocimiento empirico que se desperdicia un volumen de madera como
residuo de la primera transformacion como los aserraderos y principalmente de
la segunda transformacion como son las carpinterias, sin embargo, no se sabe
la cantidad exacta que se produce ni tampoco el rendimiento exacto en volumen
de cada pie tablar

de madera. Por ello caracterizar los residuos sodlidos de madera significa un
primer paso para lograr el aprovechamiento sostenido de los mismos. A nivel
econdémico resulta importante conocer estos datos para optar por un debido

manejo y poner un precio.

La gran cantidad de desechos de la industria maderera, asi como de las plantas
que la procesan constituye un obstaculo a su sustentabilidad. La organizacién
internacional de las maderas tropicales en el afio 1990, establecié un proyecto
para un mejor manejo de los residuos (Noack, 1995).

Conociendo esta problematica del manejo de los residuos y sus grandes
volumenes generados por el sector de la industria maderera, se pretende
manejar adecuadamente los residuos lignoceluldsicos que se originan en las
principales industrias secundarias forestales de la ciudad de Puerto Maldonado
- Tambopata, los que provocan, ademas, la contaminacién del entorno de la
ciudad.

Esta caracterizacion de residuos en las carpinterias permitira tener un mejor
manejo adecuado para cada uno de los diferentes residuos solidos que se
generan evitando ademas la contaminacion del medio ambiente por algunas

malas practicas en la recoleccidn y disposicién de estos residuos.

Consideraciones éticas

El en siguiente trabajo de investigacién se realizd con el mas estricto
lineamiento éticos, como el respeto, objetividad, respetando la propiedad
intelectual de los autores citados en esta investigacion, para no caer en el error

y falta de ética que conlleva el plagio.



2.1.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

2141

Antecedentes Internacionales

Rosales (2006), en su trabajo caracterizacion de 38 talleres de

carpinteria en Nicaragua, encontro lo siguiente.

Tabla 2. Especies mayor utilizadas en carpinteria en Nicaragua

Especie mas utilizadas | %
Cedro 28.95
Laurel 13,16
Guanacaste 10,53
Pochote 7,89
Nambar 2,63
Eucalito y guacino | -------

Escaso equipos de alta tecnologia, en todas las carpinterias utilizaron
martillo, serrucho, cepillo. En un 60.52% de este grupo de carpinteria se
utilizé herramientas mas avanzada como taladro, lijadora, cepilladora,
torno, cierra circular.

El aserrin y otros residuos de la madera constituyen los principales

desechos que se genera de esta actividad.

Pérez (2016, pag. 37), En su estudio encontré que el principal residuo de
madera generados por las carpinterias de la municipalidad de Camoapa
son: el aserrin y el colocho son los residuos que mas se generan siendo
un 40 % recolectado diariamente y un 60 % semanalmente. El 70 % de

la carpinteria genera 9 kg de residuo, el 20% genera 4kg y el 10% 2 kg.



En un 40% de las carpinterias no seleccionan sus residuos porque para
ellos es una pérdida de tiempo realizar esta actividad.

La mitad de las carpinterias utilizan sus residuos para completar piezas
de sus muebles y el 50% lo venden principalmente a amas de casa para

la utilizacion de lefa y para el piso de las caballerizas de los equinos.

Mosquera et al. (2016), en su estudio “Caracterizacion de la
productividad de las ebanisterias de Quibdé en Colombia”, concluye el
sector de carpinteria tiene un gran potencial de desarrollo y factores que

pueden elevar la productividad si se realiza de manera adecuada.

Olea (2014), en su trabajo realizado en Bogota menciona que todos estos
residuos de materia organica generado por las empresas de madera y
fabricacion de muebles son desperdiciadas, botados a la basura
generando mas contaminacién, perdiendo asi generacién de biomasa de

madera”.

Florez et al. (2016), en su estudio de “utilizacion de los residuos de la
madera del sector construccion en la ciudad de Bogota”, encontré que el
tipo de mercado de aglomerados de aprovechamientos de estos

residuos, utilizan estos residuos como es la viruta como materia prima.

Jiménez et al. (2016), elaboraron el estudio denominado “Uso de
residuos de carpinteria de las especies Prosopis alba y Pinus sp en la
elaboracion de paneles aglomerados”, cuyo objetivo de investigacion fue
analizar la factibilidad técnica de la produccion de tableros aglomerados
para uso interior mediante la utilizacion de residuos de acabado y
desbaste de las carpinterias. Como resultado del cepillado de las
maderas de Prosopis alba Griseb y Pinus sp. se obtuvo la viruta, las
cuales fueron adquiridas en carpinterias de Santiago del Estero y
también en la carpinteria del Instituto de Tecnologia de la Madera (ITM)
Facultad de Ciencias Forestales, Santiago del Estero, Argentina. Se
realizd un ensayo con el objetivo de obtener el efecto aislado de las
particulas por provenir de diferentes especies (peso especifico,

humedad, geometria de la particula, acidez de la madera, inclusién de
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corteza)., por lo cual se fabricaron tres muestras de aglomerados, la
primera compuesta por algarrobo puro, la segunda por pino duro, y la
tercera una mezcla de 50% de cada una. Por otro lado, la resina de
ureaformaldheido sirvié para encolar las virutas Se logré determinar en
base a los paneles elaborado las siguientes variables: humedad, peso
especifico, hinchamiento a 2 y 24 hs y flexion estatica de los paneles
segun Norma DIN. Se utilizé un disefio de aleatorio para el analisis
estadistico de los resultados siendo de tres tratamientos y cinco
repeticiones. De los resultados obtenidos los tableros aglomerados que
mejor se comportaron en el estudio fueron los elaborados con virutas de

algarrobo.

Antecedentes Nacionales

Mayta et al. (2014, pag. 73), en su estudio realizado en Lima, en el distrito
de Ate, en la empresa Lecic S.A.C. se evaluo los residuos generados de
la especie de madera Shihuahuaco (Dipteryx micrantha) el
procesamiento de tablas. El proceso que genero mas residuo fue el

proceso de cepillado, siendo estos residuos aserrin, viruta y polvillo.

Bobadilla et al. (2016, pag. 99), en la empresa Bozovich, se realizdé un
estudio de caracterizacion y cuantificacion de residuos generados de la
fabricacion de pisos de madera, que es a lo que se dedica esta empresa.
El mayor residuo generado fue el aserrin (89,29) y recortes de madera
(10.66).

Garcia (2016, pag. 58), en la “empresa de aserrio Netrimac SAC, ubicado
en la carretera Santa Maria s/n Km 1, — Masusa, distrito de Punchana,
provincia de Maynas, departamento de Loreto”. “Encontré ineficiencias
en el proceso productivo de la maquinaria como la sierra principal, carro
de sierra, canteadora, despuntadora, tina de preservacion, materia
prima”. “El rendimiento promedio en la empresa en madera aserrada fue

62,01 %, mientras que los residuos y desperdicios se distribuyeron de la
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siguiente manera: cantoneras con 13,26 %, el aserrin con 12,66 % vy

finalmente los desperdicios con 12,07 %”.

Cavero et al. (2011, pag. 47) en su estudio cualitativo llevado a cabo en
el sector carpinteria y ebanisteria en Villa El Salvador, coloca en
discusion el aprovechamiento del uso de TIC en las MYPE. De esta
manera, contribuye con informacion cualitativa importante respecto a los
beneficios de la utilizacion del teléfono movil en microempresas
circunscritas en el sector manufacturero (en especial del subsector
ebanisteria y carpinteria del conocido Parque Industrial de Villa el

Salvador, Lima, Peru).

Antecedentes Locales

Rosales et al. (2008), en su investigacion que tuvo como objetivo realizar
un estudio respecto a las variedades de madera segun su composicion y
uso que ofrecen los proveedores a los re-aserrios, asi como analizar la
relacion de la oferta de la calidad del mueble como factor condicionante
del precio. Encontré que las especies de madera que emplean los
fabricantes de muebles son de calidad fina (caoba, cedro e ishpingo),
regular (tornillo, moena y quillabordén) y baja (catahua, copaiba,
pashaco, cumala, sapote, azucar huayo entre otros) son utilizados por
todos los productores de muebles. La calidad del mueble influida por los
materiales e insumos utilizados, por la capacitacién de la mano de obra,
por el nivel de tecnologia e infraestructura que presentan estas empresas
industriales, si esta directamente relacionada con su precio de venta,

indicando que a mejor calidad del mueble mayor precio del mismo.

2.2. Marco teorico

2.21

La industria de la segunda transformacién

Es la industria que se encarga de la transformacion de la madera en:
tablas, listones, vigas, tablones, etc., para fabricar postes, barcos,
muebles y otros. Los principales paises productores de madera son:

USA, Canada, Japoén, Suecia, Alemania, Polonia, Brasil. (Salas 2010).
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El territorio Peru cuenta con una gran extensiéon de bosques tropicales,
la cual 46 millones de ha. son de conservacion y produccién forestal
sostenible, considerandose una gran riqueza de biodiversidad bioldgica,

este inmenso potencial representa el 1.5% al PBI nacional (Salas 2010).

La industria maderera esta dividida en: explotacion forestal,
transformacion primaria y transformacion secundaria como la fabricacion
de muebles, artesanias, etc.) la industria de la segunda transformacién
representa el mayor porcentaje de empresas del sector madera

(Promamazonia 2018).

La transformacion secundaria se refiere también a la culminacion de
partes o piezas de muebles o partes del mueble para su ensamblaje y
acabado. Valor agregado a través de un proceso manual 0 mecanico que
se le da a la madera proveniente de la industria de transformacion
primaria. Segundo proceso de transformacion mayor valor agregado,

estan comprendidas la elaboracion de muebles y pisos (Silvestre 2012,

pag. 13).

La industria forestal “tanto en el procesamiento primario y secundario
genera residuos”. “el aserrin puede ser realizado por muchas vias como
para produccion de tableros, fertilizantes, etc. Pero en paises que no
cuentan con la tecnologia adecuada, estos residuos son utilizado como

combustible que es el uso mas comun que le dan”. (Lesme et al. 2010).

Santiago et al. (2013), menciona que el proceso secundario es
mecanizado para la obtencion de piezas de madera elaboradas y

preparadas segun el disefio del producto a realizarse.

« Conocimientos basicos: Personal calificado debe detectar las
anomalias de la madera para ser corregidas mediante procesos
mecanicos ya sea con sierra radial (trozado y cabesado), cierra

circular (listonado), lijadora, taladro, etc.
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« Factores relativos a la madera: los defectos provenientes de la
madera trabajada con herramientas de corte, presentan las

siguientes caracteristicas:

+ Grano arrancado.
+ Grano levantado.
Cuando la madera es trabajada con herramienta de corte en posicion
oblicua al eje de rotacion y al grano, presenta los siguientes defectos:
+ Astilladura.
« Vellosidad.
+/ Rugosidad.

Definicion, Clasificacion y manejo de residuos

Zanni (2008), conceptualiza que “la madera La madera es desde tiempos
remotos uno de los materiales mas utilizados por el hombre por sus
propiedades fisicas y por lo versatil que es su transformacioén para la
construccion y decoracion. Es por eso que el hombre lo emplea desde
tiempos muy antiguos hasta la actualidad para la construccion de
viviendas, muebles, etc. Y la gran importancia que tiene en la fabricacion

de papel”.

Ordofies (2015), define a la madera como “material utilizada en la
construccion de barcos y otros medios de transportes, ademas que la
utilizacién como carbon vegetal lo hace util como combustible. Sumado

a eso su gran protagonismo en la fabricacién de papel”

Cada especie de madera presenta una calidad superficial que se ve
después del corte, esto dependera de la anatomia propia de cada
especie, siendo importante considerar las particularidades de esta al

evaluar el comportamiento de los procesos de estudio (Vega 2004).

Las propiedades fisicas de la madera segun (Duran pag. 51), mas
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importantes desde el punto de vista comercial y de utilizacion son:

Humedad:

La humedad es la cantidad de agua separable por secado que tiene la

madera en su estructura y tiene dos origenes:

- Agua del sistema vascular: Es el agua presente en los jugos
naturales de la madera. Se denomina madera sea cuando la
presenta entre 15% a 20 % de humedad

- Agua de impregnacion: Es el agua que la madera absorbe de la
naturaleza. De acuerdo al grado de humedad, las maderas se
pueden clasificar en los siguientes tipos:

- Madera verde: Recién acerrado del bosque.
- Madera oreada: perdida parcial de agua.
- Madera comercial: Es la Presenta una humedad inferior al 20%
- Madera seca: Madera secada al ambiente por varios meses.
Obteniéndose un secado y humedad relativa con el aire.
- Madera desecada: Es la que presenta una humedad menor a
12%.
- Madera anhidra: la humedad que posee rodea el 3 %.
Ley General de Residuos Sdélidos (2000), “establece que estos residuos
debido al riesgo que causan, deben ser manejados por su generador a

través de un manejo establecido de estos residuos”.

(Ley General De Residuos Solidos, 2000) — Ley N° 27314 (2000) en tos
encontramos los residuos industriales.

Los residuos industriales. Gomez (1995), son residuos provenientes de
un proceso de fabricacion o transformacion. Estos residuos se generan
de varias fuentes: partes de la materia prima, residuos de los procesos,

materia prima no utilizado, envases o recipientes de las materias primas

Los residuos de madera “generados en la industria de la carpinteria y
fabrica de muebles son: el aserrin, viruta, recortes, que pueden ser
facilmente reutilizables, algunas lijas, debido a sus propiedades

quimicas, pueden ser reutilizadas en construccion” (Confederacion



13

Espafiola de Empresarios de la Madera 2009).

El Reglamento de la Ley General de Residuos Soélidos — (DECRETO
SUPREMO N° 057-2004-PCM, 2001), indica que se “tiene como fin
asegurar el buen manejo de los residuos potencialmente peligrosos para
el ambiente y la salud de las personas. Este reglamente contiene un
conjunto de actividades que rige la gestion y manejo de los residuos
sélidos, siendo obligatorio su cumplimiento para toda persona natural o

juridica dentro del territorio nacional.”.

2.2.3 Generacion de residuos por accion de las maquinas de los
tallares de carpinteria

Reaserrado

El reaserrado “El principal residuo que genera en el aserrin” (Bobadilla et
al. 2016).

Cepillado

La accion de “cepillado es una operacion que genera una superficie lisa
y plana, el residuo que genera esta operacién es viruta. Esta operacién

se realiza con la maquina cepilladora o garlopa” (Serrano et al. 2001).

De la misma forma Tamarit et al. (2014), define al proceso mas
importante en el maquinado de la madera, el objetivo es darle una
homogeneidad de la madera en ambas partes para quitar las
imperfecciones rugosas, para reducir a un grosor mas homogéneo. Este
proceso se realiza en ambas caras mediante cortes periféricos con las
cuchillas dandoles una uniformidad (Figura 1), el propésito es darle un
espesor deseado y una uniformidad en las caras haciéndolas lisas y

homogéneas.
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Figura 1. Maquina de cepillo exponiendo piezas principales.

Taladrado

El taladrado de la madera “es perforar la madera de acuerdo al diametro
requerido para el ensamblaje de muebles, ya sea para insertar un tornillo,
colocar vigas, etc.” (De los Rios, 2005). El taladrado necesita de dos
factores importantes, el primero que sea preciso los huecos que realizara,
el segundo que el penetrado de la madera sea eficiente, el material a
utilizar para este procedimiento debe garantizar la precision y eficiencia
en la penetracion (Serrano et al. 2001).

Moldurado

“Es darles forma y un perfil deseado a las piezas, lo que es importante
para la estética que se le quiere dar a las estructuras que se estan
trabajando” (Castillo 1976).

Para un buen moldurado (Empresa Comunitaria de Servicios del Bosque,
2008), es muy importante “el afilado de las cuchillas de la multisierra,

molduradota y de los discos del despuntado.”.

Torneado
Es la operaciéon o proceso mecanico para realizar piezas en forma

cilindrica y geométrica (Castillo 1976).
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Retestado
El Retestado “es el corte de los extremos de las tablas” esta operacion

genera como residuo polvillo de madera” (Bobadilla et al. 2016).

2.2.4 Taller de carpinteria
Carpinteria fina del taller, comprende la produccién de muebles con finos
acabados, y también se caracteriza por la capacidad de eleccion de

especies para la realizacion de estos trabajos.

En general, la mayoria de los talleres de muebles y ebanisteria en
pequefia escala de los paises en desarrollo son de propiedad y
explotacion familiar y emplean menos de 10 trabajadores fijos,
normalmente miembros de la familia. Se recurre a otros parientes o

amigos para que ayuden en las épocas de mucho trabajo (Rosales 2006).

Carpinteria es el nombre del oficio o lugar donde se fabrican o se
elaboran muebles, como puertas y ventanas, a quien ejerce este oficio
se le llama carpintero, en los ultimos afos la madera esta siendo
sustituida por materiales como el aluminio y metal, obligando al carpintero

a trabajar con estos materiales (Flores 2016, pag. 65).

Asimismo, la Carpinteria segun Calatayud et al. (2006), es el arte de
transformar la madera en muebles estéticos.

Se viene surgiendo un auge en la carpinteria de la madera debido a sus
propiedades técnicas que esta tiene porque presenta mejores
propiedades de control de térmico frente a otros materiales como el

aluminio (Fundacion para la Prevencion de Riesgos Laborales 2011).

Las medidas de seguridad que se debe tener en cuenta segun
PROENERGIA (2011), “utilizar guantes, mascarillas y lentes para el

trabajo en carpinteria para evitar lesiones”. “Manipular con cuidado la

sierra eléctrica.

Fernandez (2001), menciona que los desechos que genera son:
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Asimilables residuos urbanos, residuos industriales como restos de
madera, viruta, aserrin, etc. También se genera residuos peligrosos
como aceites, liquidos de maquinas, aerosoles, pilas. También se genera

emisiones a la atmosfera como ruido y polvo

2.2.5 Diversidad de maquinas y herramientas de los tallares de
carpinteria de madera

Sierra circular

Es una maquina que sirve para corta madera ya sea de forma
longitudinal o transversal, posee un motor que hace girar una disco de
corte.

Posee otros accesorios que hablaremos mas adelante (Delgado 1984).

Tapa cambio
del disco

Interruptor
embutido

Tablero

Guia vertical ! Agujero de tope

Guia horizontal
Asidero
Carenado inferior
Empujador
Cestillo

Bancada

Figura 2. Sierra circular.
Sierra cinta

La sierra cinta, tiene una tira metalica dentada, larga y flexible que realiza

cortes mas finos y con menos desperdicio de madera.

El objeto del triscado es producir un corte mas ancho que la hoja para
evitar rozamiento de la superficie de la misma con la madera.
(Piqué 1988).
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Figura 3. Esquema de la sierra cinta.

Regruesadora
La regruesadora o “cepilladora de gruesos, se empela para dar el grosor

deseado a la tabla, obteniendo uniformidad en el grosor” (Piqué 1979).

Figura 4. Esquema de la regruesadora. Organos de mando.
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Cepilladora

Se utiliza para aplanar superficies de madera, de esa manera darle
uniformidad.

La cepilladora esta formada de un bastidor que soporta el plano de
trabajo rectangular, compuesto de dos mesas horizontales entre las

cuales esta situado el arbol portacuchillas (Piqué 1988).

1 BASTIDOR EN FORMA DE CAJON

2 MESA DE COLOCACION O ENTRADA

3 MESA DE SALIDA

4 ARBOL PORTACUCHILLAS

5 LABIOS DE LA MESA

6 AJUSTE DE LA MESA EN LONGITUD Y ALTURA
7 REGLA DE TOPE O GUIA

N\ e

® & @ ® ® ® @

Figura 5. Esquema de la cepilladora.

Fresadora o tupi

La fresadora vertical o tupi “es una maquina que se usa para fresar o
agujerear un area determinado, para realizar ranuras, moldeados de
canto” (Castillo 1976).



Eje portaherramientas
Carcasa posterior

@)

Semirreglas de guia
a = Util circular (fresa)

Blogueo en attura del eje

Mesa de trabajo __ Reglaje en altura del eje

Pedal de freno / Blogueo de giro del eje

Util recto montado

Figura 6. Esquema del Tupi.

Torno
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El torno “es la maquina giratoria mas comun y mas antigua, sujeta una

pieza de madera y la hace girar mientras una herramienta de corte da

forma al objeto. Sirve para dar figuras cilindricas y geométricas
” (Rosales 2006).

Soporte de la

herramienta
Defensa
del torno Bancada

Cabezal Contrapunto

P

=

'ﬁ;:ﬂﬁ

Figura 7. Torno manual.

Las partes principales del torno se detallan a continuacién: Rosales

(2006).

» Cabezal: En ella se encuentra el eje en encargado de girar la pieza.

> Bancada: Es un zécalo de fundicién soportado por uno o mas pies,
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que sirve de apoyo y guia a las demas partes principales del torno.

> Eje Principal: Es la pieza que mas esfuerzo realiza.

> Contra Cabezal o Contrapunto: El contra cabezal o cabezal movil,
llamado impropiamente contrapunto, consta de dos piezas de
fundicion, de las cuales una se desliza sobre la bancada y la otra
puede moverse transversalmente sobre la primera, mediante uno o

dos tornillos.

Cabeceadora o despuntadora
Maquina que corta las partes distales de la madera para encuadrarlo”
(Silvestre 2012, pag. 13).

"i'. ’

Figura 8. Despuntadora optimizadora Géminis.

Se debe tener mucho cuidado cuando se trabaja con la despuntadora,
debido a que presenta mucho peligro para el trabajador, por eso requiere
de micha concentracién en su manipulacion (Superintendencia de
Riesgos del Trabajo 2014)

Canteadora

“‘Maquina que da uniformidad cortando los cantos de la madera,
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haciéndoles rectos” (Silvestre 2012, pag. 13).

Figura 9. Canteadora de 12 FCM Industrial M523.

Herramientas basicas para poder realizar trabajos en carpinteria
Segun Aiello (2015), “para realizar cualquier trabajo, ya sea un trabajo
grande o pequefio, se necesitaria de herramientas minimas para lograrlo.
El trabajador debera sacarle partido a cada pieza de herramienta para
realizar los trabajos planteados”.
A continuacion, se describen las herramientas basicas para poder
realizar trabajos de carpinteria:
> Martillos
Segun Fundacién Suyana (2017), es una herramienta importante
para el carpintero. Sirve para golpear materiales como el clavo y

otros.

Figura 10. Martillo de carpintero.

De acuerdo a Bahco (2017), los martillos de carpintero para trabajos

muy exigentes deben contar con un buen mango, buen balance para
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menor esfuerzo muscular, buena curvatura de la cabeza.

> Herramientas para medir y trazar
Segun Fundacién Suyana (2017), en su Manual Basico de Carpinteria,
el trazado de lineas es importante para tener exactitud del lugar de
corte, pegado, etc.
A continuacidn, se describen las mas usadas en trabajo de carpinteria:
a) La escuadra combinada: Se utiliza para medir y trazar angulos
de 90° y 45°.

%

Figura 11. Escuadra combinada.

La escuadra es una herramienta super util porque permite
establecer lineas perpendiculares, dividir espacios y trazar lineas

rectas. Es super facil conseguirlo (Bylabois 2016).

b) La cinta métrica o flexdmetro: La cinta métrica usado para

medir longitudes.

S

: B

Figura 12. Cinta métrica.

La cinta métrica siempre ha sido una herramienta muy
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utilizada por el hombre, ya sea para construccion o para

medir otros objetos. (Herramientas 2019).

> Herramientas para sujetar y bloquear
Segun Fundacién Suyana (2017), en su Manual Basico de Carpinteria,
explica que es importante el uso de prensas para fijar firmemente la
madera a trabajar, ya que se necesita una tercera mano aparte de
las maestras para realizar el trabajo. Existen diferentes versiones de

estos dispositivos:

a) Prensa de barra: Tiene una pieza fija con un tornillo y una pieza
movil que se puede bloquear en cualquier punto a lo largo de la
barra.

b) Prensa tipo “C”: Se usan para sujetar piezas pequenas.

Figura 13. Prensa tipo “C”.

> Herramientas de Filo

Segun Fundacién Suyana (2017), en su Manual Basico de Carpinteria,
es importante que las herramientas de corte estén bien afiladas para
realizar con éxitos los trabajos de carpinteria. Entre las herramientas
de este tipo estan comprendidas:
a) Los formones
Son las herramientas de filo disefados para cortes, muescas,

rebajas. Se debe tener mucho cuidado en su manipulacién

debido al filo que posee.
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Figura 14. Formones.

b) El formény la escofina
El formdn tiene la boca ancha y un grosor de hoja mucho menos que

el escopio; siendo ambas herramientas igualmente planas.

&\\

Figura 15. Escofinas.

> Herramientas para el aserrado
Segun Fundacién Suyana (2017), en su Manual Basico de Carpinteria,
antes de realizar cualquier trabajo de aserrado es preciso marcar y
trazar convenientemente el material, utilizando las herramientas
pertinentes. Se utiliza sierras manuales:
a) Sierras Manuales

Formato por una hoja con un mango en uno de sus extremos.
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Figura 16. Serrucho recto.
b) El serrucho de costilla o recto

Posee una hoja rectangular con la que se puede realizar cortes rectos
y de 45° .

Figura 17. Serrucho recto.

c) El serrucho de arco

Es utilizado para calar madera blanda, arco para cortar venesta.

b

5¢ - Serrucho de arco

Figura 18. Serrucho de arco.

> Herramientas Abrasivas

Segun Fundacion Suyana (2017) en su Manual Basico de Carpinteria,
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para realizar la abrasion se utiliza materiales que pulan superficies

desgastandolas, como por ejemplos las lijas, limas. Las escofinas.

+ Las Limas
Es un instrumento que se utiliza para el desgaste, posee unas ranuras

lamada dientes.

A\

Figura 19. Lima

« Las escofinas

Son herramientas usada para
sobresaliente. Rebaja como la lima, pero de manera mas tosca,

son muy Uutiles para rebajar maderas sobresalientes de las

rebajar particulas de madera

superficies curvilineas.

>

Figura 20. Escofina

+ Las piedras de asentar
Empleado para mantener el filo de las herramientas de corte.
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Figura 21. Piedra de asentar.

« Los Cepillos
Segun Fundacién Suyana (2017) en su Manual Basico de Carpinteria,
clasifica los cepillos en los siguientes:
- Cepillo Manual
Es una herramienta que desgasta la madera de forma manual
produciendo como residuo la viruta, el cepillado se debe

realizar en sentido de la fibra de la madera.

Figura 22. Cepillo Manual.

> Otras herramientas

Consideradas dentro de otras herramientas tenemos a desarmadores,
alicates y tenaza, ya que son requeridas para diferentes actividades
en la realizacién de practicas de carpinteria como asi también en

trabajos de electricidad, ensamblado, armado y otras varias.

o>

Figura 23. Alicates.
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ppoiie

Figura 24. Desarmadores.

g —

Figura 25. Tenazas.

+ Berbiqui y Taladro de Pecho

El Berbiqui profesional 12 “con sus respectivas brocas de 5/8 a 1 %,
usada de preferencia para la perforacion de maderas que sirven
como puntos de ensamble. El taladro de pecho 72 “con sus
respectivas brocas en varias calibraciones. También estan
hechas para el uso de perforacion para los puntos de ensamble,
colocado de pernos o tornillos. El poder de penetracién depende

del tipo de broca que se monte.

\

Figura 26. Tenazas.
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Figura 27. Berbiqui.

+ Lapiz de carpintero: Indispensable contar con un lapiz para que
luego de realizar la medicion, se pueda trazar y dejar una marca
como referencia (COMOFUNCIONA 2018).

Figura 28. Léapiz de carpintero.

+ Amoladora: Se usa para lijar, nivelar. (MERCADOLIBRE 2019).

Figura 29. Amoladora.
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Definicion de términos

Taller de carpinteria o ebanisteria
La carpinteria “es el espacio donde se produce piezas para la fabricacion de

muebles y materiales decorativos” (Betancourt et al. 2004).

Manejo de residuos solidos
Es “toda actividad técnica de acondicionamiento y gestion desde su produccion
hasta su disposicion final de material potencialmente peligroso para el medio

ambiente como para el ser humano” (Betancourt et al. 2004).

Aserrin o serrin
“Particula fina que se derivan del aserrado de la madera, con un tamano de

particula de 1 a 5 mm” (Lesme et al. 2010).

Aserrin de combustible

“Biocombustible pulverizado con un tamano tipico de particula de 1 a 5 mm.
Ejemplos: madera en polvo, paja en polvo” (FAO 2004, p. 5).

Viruta

La viruta es un fragmento de forma laminada curvada o espiralada producto de
un material obtenido a través de la utilizacion de un cepillo u otras herramientas
de corte como pueden ser las brocas, cuchillas de torno, fresas, etc., al efectuar
trabajos de cepillado, desbastado o perforacion, sobre madera o metales. Se
suele considerar un residuo de las industrias madereras o del metal; no

obstante, tiene variadas aplicaciones (ECURED 2016)

Puntas de corte transversal

“Elementos cortos de biomasa lefosa que se obtienen cortando
transversalmente los extremos de trozos de madera aserrada” (Lesme et al.
2010).

Recortes de escuadrado o retales de canteado
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Parte de la biomasa lefiosa que queda al recortar la madera aserrada y que
muestran un residuo de la superficie redondeada primigenia del arbol, con o sin

corteza (Lesme et al. 2010).
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CAPITULO Illl: METODOLOGIA DE INVESTIGACION
Tipo y diseio de la investigacion

La investigacién por su alcance es del tipo descriptiva, porque de acuerdo con
Ccanto (2010) las investigaciones descriptivas “son aquellas que tienen por
objeto central la medicion precisa de una o mas variables dependientes, en una
poblacioén definida o en una muestra de una poblacion”.

El disefio de la investigacion es de tipo no experimental-descriptivo. El disefio
especifico es descriptivo simple, porque de acuerdo a Ccanto (2010) consiste
en buscar y recoger informacién actual con respecto a una o mas variables de
una determinada muestra, en la investigacion se describen caracteristicas o
condiciones de un hecho o fendmeno tal como es en la realidad, sin

manipulacién ni control de variables.

Método y clase de investigacion
El método de investigacion es descriptivo explicativo y descriptivo analitico,
porque se va describir y explicar la caracterizacién de los talleres que generan

residuos de madera proporcionados en la encuesta, analizando cada variable.

Ubicacién de la zona de estudio
El estudio se realizara en todo el casco urbano y periferias de la ciudad de

Puerto Maldonado.

Departamento:  Madre de Dios
Provincia: Tambopata
Distrito: Tambopata
Ciudad: Puerto Maldonado
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Figura 30. Localizacion del area de estudio.

3.4 Caracteristicas climaticas

El clima de Madre de Dios es de tipo tropical; calido, humedo y con
precipitaciones superiores a 1000 mm anuales.

Puerto Maldonado, Capital del Departamento, cuenta con una temperatura
media anual de 38° C. Suele recibir masas de aire frio provenientes del sureste
del continente americano en los meses de agosto y setiembre lo que ocasiona
sensibles bajas de temperatura llegando a bajar incluso hasta 8°C

El departamento de Madre de Dios esta conformado politicamente por las
provincias de Tambopata, Tahuamanu y Manu, se destaca por su geografia

fisica de llano amazédnico o selva baja principalmente en las provincias de
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Tambopata, Tahuamanu y parte del Manu siendo este el 70% del ambito
departamental y se ubica a una altitud que varia desde 186 a 500 m.s.n.m.; por
otro lado la selva alta o ceja de selva, comprende parte de la provincia de Manu
y parte de Tambopata abarcando el 20 % del ambito departamental y se ubica
a una altitud que varia de 500 a 1 000 m.s.n.m.; También cuenta con una zona
montafosa, que comprende parte de la provincia de Manu abarca el 10% del
ambito departamental y se ubica a una altitud que varia de 1 000 a 3 500
m.s.n.m (EnPeru 2015).

3.5 Materiales y equipos
3.5.1. Materiales e insumos
e Libretas de campo
e PapelesA475¢g
e Lapiceros, lapices, reglas
e Tintas de impresora
e Libretas de campo
e Formatos de encuestas
3.5.2. Equipos
e GPS garmin 60 xcs
e Calculadora cientifica
e Computadora
e Impresoras
e Scanner
e Camara fotografica profesional canon
e Wincha de 5 m.

3.6 Poblaciéon y muestra

3.6.1 Poblacién
Los talleres de carpinteria de la ciudad de Puerto Maldonado que se
encuentran inscritos en la Direccion Regional de la Produccién (2015),
Direccion Ejecutiva de Industrias — GOREMAD, que conforman un

aproximado de 148 talleres, quienes se ubican en la ciudad de Puerto
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Maldonado y pertenecen a la provincia de Tambopata cumpliendo asi
con todos los requisitos para poderles llamar empresarios industriales

formales de produccion de muebles de madera.

Muestra

Cuando la muestra estd en relacibn a una proporcion se tiene:

o N><P><Q><Z2
n- =
d*(N-1)+Z*xPxQ

P: proporcion de éxito = 0,5 *
q=(1-p)
d? = Error muestral

Z = 1,96 nivel de confianza al 95%.

Haciendo los calculos se tuvo como resultado:

n°® =58,48

Sin embargo, se tuvo que calcular la muestra 6ptima, que solo es
aplicable en caso que, la muestra sea mayor al 10% de la poblacion,
siendo ello el siguiente: 58,48/148 = 0,3951 = 0,05 o 39,51 % >10 %,
cumpliendo realizar obligatoriamente el calculo de la muestra optima con

la formula siguiente:

La muestra industrial de talleres de carpinteria dedicada a la produccién
de muebles de madera de la ciudad de Puerto Maldonado y provincia de

Tambopata entonces es como sigue:

d=0,1
Z=95% n =41,9188 n

42
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Por lo tanto, el numero de muestra o de talleres de carpinterias a
encuestar como minimo es 42. Sin embargo, in situ se realizd 47
encuestas para tener mayor informaciéon, seguridad y certeza

probabilistica.

Métodos y técnicas

El tipo de muestreo que se aplicé fue el probabilistico que es el que cada
muestra tiene la misma probabilidad de ser elegida. Se aplicd exclusivamente
a los duefios que son a la vez productores, transformadores vy

comercializadores. Se utilizé el muestreo aleatorio simple, que garantizo ello.

El procedimiento se realiz6 en tres fases:

3.7.1 Fase de pre campo
Consistié en planificar y preparar los planos de ubicacion de los talleres
de carpinteria e impresion de encuestas para 47 talleres. Recurriendo

primero a la técnica de:

e Observacion (plano de dispersion de talleres), para el primer pasé de
la investigacion, la cual nos dara una vista preliminar la ubicacion de

los talleres.
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Figura 31. Plano de dispersion de talleres
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Fase de campo

Consistié en ubicar, verificar y realizar las encuestas a los talleres distribuidos

en la ciudad de Puerto Maldonado. Las técnicas y instrumentos para facilitar

el levantamiento de la informacién del trabajo campo que se aplicé para
obtener informacion cualitativa y cuantitativa fueron:

e Entrevistas estructuradas (cuestionario) para la recopilacion de
informacion, que aporta la informacion mas valiosa con respecto a los
maestros o duefios de las carpinterias.

e Encuestas (guia de entrevista) de tipo personal, implica la participacion
directa del entrevistador que es quien plantea las cuestiones a los
carpinteros o duefios de talleres (ver cuestionario de encuestas en

anexos).

Fase de gabinete
Una vez obtenida los datos y encuestas, se procedié a vaciar los datos a la
computadora, caracterizar, analizar y usar los programas deseados para su

respectivo analisis y procesamiento.

Para caracterizar los talleres de carpinteria segun (Rosales 2006 pag. 50;
Rosales y otros 2008 pag. 100; Pérez 2016 pag. 37) se considero por el nivel

tecnologico o cantidad y modernidad de la maquinaria siendo de la manera

siguiente:
Mecanizados : 2 de 6 maquinas nuevas y modernas.
Semi mecanizados : 2 a 5 maquinas antiguas y semi antiguas.

No mecanizados (artesanales) : 1 maquina circular con horma de madera.

Para caracterizar los residuos de madera en la elaboracion de muebles se
clasificd en 4 tipos en base a los estudios de (Rosales 2006 pag. 50; Rosales
y otros 2008 pag. 100; Pérez 2016 pag. 37) siendo ellos los siguientes:
Aserrin, viruta, cantoneras- despuntes y Otros (polvillos, cortezas),

determinando el mayor porcentaje segun la mayor frecuencia o moda.
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Para determinar el volumen de los residuos por taller de carpinteria se

procedié a usar la siguiente formula:

Rm =P Vt
Donde:
Rm: residuo eliminado por el nivel tecnoldgico de maquinarias (m? o pt).
P: porcentaje de residuo que elimina el taller de carpinteria, proporcionada
en la encuesta (%).
Vt: volumen total de produccién de madera (muebles), proporcionada en la

encuesta (m3 o pt).

Tratamiento de los datos

Para el andlisis y procesamiento de datos se considerd las técnicas prescritas
por la estadistica descriptiva: medida de frecuencia simple y porcentual, asi
como la elaboracion de tablas y graficos estadisticos utilizando el programa
SSPS version 19 y Excel version 2013.
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CAPITULO IV: RESULTADOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Los resultados obtenidos para los objetivos considerados fueron:
4.1 Caracterizacion de talleres de carpinteria para produccion de
muebles de madera

Tabla 3. Caracterizacion de talleres por su nivel tecnologico de maquinarias.

Porcentaje (%) de
Caracterizacion Cantidad Talleres
Mecanizado 3 6,38
Semi mecanizado 34 72,34
No mecanizado (artesanal) 10 21,28
Total 47 100,00

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 3, se observa que el mayor porcentaje de talleres segun su nivel
tecnoldgico (cantidad de maquinaria y modernidad) es el Semi mecanizado con un
72,34%, esto significa que los talleres en carpinteria de Puerto Maldonado cuentan
con magquinarias antiguas como cierras circulares, cierras portatiles, cierras de
banda, cepilladoras, canteadoras, lijadoras, tornos, taladros, tupis, espigadoras
automaticas, desbrozadoras, coladoras, radiadores; seguido de talleres No
Mecanizados con un 21,28%, esto significa que estos talleres cuentan solo
maquinaria como cierra circular elaborado con banco de madera dura; y por ultimo
tenemos los talleres mecanizados con un 6,38%, esto significa que son talleres que
cuentan con maquinarias nuevas y modernas como cierras circulares, cierras

portétiles, cierras de banda, cepilladoras, canteadoras, lijadoras, tornos, taladros.

Todo ello es mayor a lo encontrado por Rosales (2006 pag. 50) en su estudio de
caracterizacion de 38 talleres de carpinteria en Nicaragua, encontrando que los
niveles tecnolégicos son bajos, equipos rudimentarios y los equipos mecanizados

son cierra circular, circular portatil, cierra de banda, cepilladora, cateadora, lijadora,
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torno y taladro que representa el 60, 52 %.
4.2 Caracterizacion de residuos sélidos producidos en los talleres de

carpinteria para produccién de muebles de madera

Tabla 4. Caracterizacion de residuos solidos

. . Porcentaje (%

Caracterizacion Frecuencia de resi c:ucfs )
Aserrin 46 97,87
Viruta 16 34,04
Cantoneras y puntas 28 59,57
Otros (corteza, polvillos, ) 8 17,02

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 4, se observa que el mayor porcentaje de residuos sélidos que generan
las carpinterias en la ciudad de Puerto Maldonado fue el aserrin, con una
generacion del 97,87%, el aserrin es el principal desecho que resulta de la madera,
presentando contrariedades, ya que resultan problemas debido a su acumulacion
en el taller provocando incomodidades en la poblacion circundante; seguido de la
viruta con un 34.04%, siendo este tipo de residuos generado por las cepilladoras,
torno, tupi y desbrozadora; mientras que las cantoneras y puntas presentan un
59.57% de residuos, siendo la maquinaria de mesa circular o disco genera este tipo
de residuo; y por ultimo tenemos los residuos como polvillos con un 17,02% que son

generados por las lijadoras en las carpinterias.
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Grdfico 1. Caracterizacion de residuos so6lidos por nivel tecnologico.
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En el grafico 1, se puede observar que los residuos de madera mas frecuentes que
se dieron en el total de carpinterias por el nivel tecnolégico de los talleres de
carpinteria: semi mecanizado el 33,67 % fue aserrin, mientras que el 22,45 %
cantoneras y puntas, 8,16 % viruta y 5,10 % otros (polvillo corteza). Mecanizado el
3,06 % aserrin, 2,04 % viruta y 3,06 % cantoneras y puntas. Artesanal el 11,20 %

aserrin, 6,12 % viruta, 3,06 % cantoneras, puntas, polvillo y corteza.

En la tabla 4 y grafico 1, en cuanto a la caracterizacion de residuos en el presente
estudio se encontré un mayor porcentaje de generacién de residuos en comparacion
a las investigaciones de Rosales (2006, p. 50), en Carazo-Nicaragua encontré que
el aserrin representa 52,63 % vy ripio 26,32 %. Bobadilla y Cobian (2016, p. 99),
mientras que en la empresa Bozovich Lima-Peru los resultados en cuanto a la mayor
proporcion de residuos que se generaron fueron el aserrin con un (89,29%),
mientras que los recortes de madera obtuvieron un (10,66%). Pérez (2016, p. 37)
por otra parte, encontré6 que en el municipio de Camoapa-Nicaragua, los residuos
de madera que se generan en sus carpinterias fueron el aserrin, colochos, polvos y
recortes, donde se pudo observar que la mayor cantidad era el aserrin con un 90%

mientras que el colocho representaba un 10%.

4.3 Identificacion de especies forestales utilizadas en los tallares de

carpinteria para produccion de muebles de madera
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Grafico 2. Especies forestales preferidas en los Talleres.
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En el Grafico 2, se aprecia que las especies forestales de preferencia en los talleres
de carpinteria de la ciudad de Puerto Maldonado son el Tornillo (Cedrelinga
cateniformis), Moena (Aniba sp), Cedro (Cedrela odorata L.), Quillabordon
(Aspidosperma macrocarpon Mart.), Ishpingo (Amburana cearensis), Carafia
(Trattinnickia aspera) entre otras, de las cuales, se puede observar que el mayor
porcentaje de preferencia es para la especie Tornillo (Cedrelinga cateniformis) con
un 20,79%, seguida de la especie Moena (Aniba sp) con un 20,22%, cedro (Cedrela
odorata L.) con un 17,42%, quillabordon (Aspidosperma macrocarpon Mart.) con
un 14,04%, ishpingo (Amburana cearensis A.C. Sm) con un 10,67%, carafia
(Trattinnickia aspera) con un 5,62%, caoba (Swiethenia macrophylla King)con un
3,37%, misa colorada (Courotari guianensis) con un 2,25%, requia (Guarea
trichiloides) y misa blanca (Courotari sp) ambos con un 1,69%, pashaco
(Schizolobium sp) con un 1,12%, teca (Tectona grandis Linn F) y cumala (Virola
sebifera Aubl) ambos con un 0,56%. La preferencia de estas especies se justifica
principalmente por la demanda de los clientes, asimismo por que presentan

caracteristicas como facilidad de trabajo, mayor calidad y mayor demanda.

La presente investigacion de la utilizacion de especies maderables para la
fabricacion de muebles comparado con Rosales (2006), en su estudio de
“caracterizacion de 38 talleres de carpinteria en Nicaragua, encontré al cedro como
la especie de mayor uso, representado con un (28,95 %), seguido del laurel
(13,16%) y asimismo el guanacaste con un (10,53%); asimismo encontré como una
de las de mayor preferencia al pochote (7,89%) y en una minima proporcion el
Aambar (2,63 %), eucalipto y guacimo”. Siendo solo el cedro como especies afines

encontrados en ambos estudios.
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Tabla 5. Porcentaje de especies forestales por calidad de madera.

% por
Calidad de madera de especies forestales Modi| % por eallizne
a especie de
s madera
Caoba (Swiethenia macrophylla King) 6 3,37
Ma.der Cedro (Cedrela odorata L.) 31 17,42 31 46
afina Ishpingo (Amburana cearensis A.C. ’
Sm) 19 10,67
Mader Tornillo (Cedrelinga cateniformis) 37 20,79
a semi Moena (Aniba sp) 36 20,22 55,06
fina Quillabordon (Aspidosperma
macrocarpon Mart.) 25 14,04
Pashaco (Schizolobium sp) 2 1,12
Caraia (Trattinnickia aspera) 10 5,62
Mader Requia (Guarea trichiloides) 3 1,69
corer]ien Misa colorada (Courotari guianensis) 4 2,25 13,48
te Misa blanca (Courotari sp) 3 1,69
Teca (Tectona grandis Linn F) 1 0,56
Cumala (Virola sebifera Aubl) 1 0,56
Total 178 100,00 100,00

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 5, se aprecia que las especies forestales que mas se utilizan en los
talleres de carpinteria y mayor preferencia para la fabricacion de muebles en la
ciudad de Puerto Maldonado son tornillo (Cedrelinga cateniformis), moena (Aniba
sp) y cedro (Cedrela odorata L.), y el de menor preferencia teca (Tectona grandis
Linn F) y cumala (Virola sebifera Aubl). Asimismo, segun su clasificacion por su
calidad de madera se considero tres (3) tipos: la calidad de madera fina represento
un 31,46 % (caoba, cedro y ishpingo), calidad de madera semi fina con 55,06 %
(tornillo, moena y quillabordon) y calidad de madera corriente un 13,48 % (pashaco,

carafia, requia, misa colorada, misa blanca, teca y cumala).

El estudio corrobora a la investigacion realizada por Rosales et al. (2008, p. 100),
hecho también en la ciudad de Puerto Maldonado, donde encontré que los tipos de
madera que emplean los fabricantes de muebles son de calidad fina (caoba, cedro
e ishpingo), regular (tornillo, moena y quillabordén) y baja (catahua, copaiba,
pashaco, cumala, sapote, azucar huayo entre otros) son utilizados por todos los

productores de muebles. Demostrando que dichas maderas luego de 10 afios se
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siguen aprovechando, utilizando y siendo de preferencia por las carpinterias para la

fabricacion de muebles de madera.

4. 4Determinacion del volumen de la produccién de residuos soélidos de

madera de los talleres de carpinteria.

Tabla 6. Produccion de residuos solidos de madera de los talleres

Produccion Produccion Produccion Produccion Produccioén
Caracterizacion d . de residuo de madera de madera de madera
e residuos o
de talleres d madera en % | para mueble | para mueble aserrada
e madera di A L R P
VT ia m°/dia en % dia m’/dia
m°/dia
Mecanizado 0,11 19,85 0,46 80,15 0,57
Semi
mecanizado 0,14 16,63 0,70 83,37 0,84
No mecanizado
(artesanal) 0,12 16,33 0,61 83,67 0,73
Promedio 0,12 17,61 0,59 82,39 0,71

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 6, se observa que el promedio de la produccién de residuos de madera
fue 0,12 m3/dia que representa un 17,61 % y produccion de madera para mueble
fue 0,59 m3/dia que equivale al 82,39 %. Asimismo, la produccion de residuos de
madera seguin su caracterizacion fue: mecanica 0,11 m3dia que equivale a 19,85
%, semi mecanica 0,14 m3/dia que ostent6 16,63 % y no mecanica o artesanal 0,12

m?3/dia que resulté un 16,33 %.

Se observa que la produccién de residuos de madera se encontré por debajo a lo
que indica FAO (2004, p. 5), quien estimé que en las operaciones de segunda
transformacién en la elaboracion de tableros contrachapados se obtiene en
promedio entre un 40-50% de residuos de madera, encontrando ademas que el
mayor volumen que se obtiene en la industria corresponde al de residuos de
madera mas no al volumen de madera elaborada, esto debido a que se produce

1,5m3 de residuos de madera elaborada por m3 en la elaboracion secundaria.

Mientras que Mayta y Esquinarila (2014, p. 73), descubrié que las tablas que tenian
dimensiones promedio 26,9mm x 13,9cm x 3,1m presentaron un rendimiento de

56,4 por ciento y un 43,6 por ciento de residuos; mientras que tablas con
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dimensiones de 23,0mm x 13,7cm x 3,1m llegaron a presentar un porcentaje de
52,6 y 47, 4 por ciento de residuos de madera. “el cepillado, el canteado y el
moldurado fueron los procedimientos que presentaron un alto nivel de residuos,
obteniendo como resultado al cepillado el procedimiento que dio origen a la mayor

cantidad de residuos de aserrin, polvillo y viruta”.

Sin embargo, la presente investigacion resulté estar por encima en la produccién de
residuos al estudio realizado por Pérez (2016, p. 37), donde el volumen de
produccion de residuos en un 70% genera 9 kg de residuos, el 20% genera 4 kg y
en un 10% el volumen de 2 kg”. Asimismo, estuvo por debajo de la produccion de
residuos que Garcia (2016, p. 58) don el rendimiento promedio en la empresa luego
de aserrar madera fue 38,99 % los residuos y desperdicios se distribuyeron de la
siguiente manera: cantoneras con 13,26 %, el aserrin con 12,66 % y finalmente los
desperdicios con 12,07 %”. Mientras que la produccion de madera aserrada en si

fue de 62,01 % resaltando que fue en transformacion primaria.

4.5 Manejo que se da a los residuos sélidos producidos en los talleres

de carpinteria para produccién de muebles de madera.
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Grdfico 3. Uso y manejo de residuos s6lidos generados en los talleres.
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En el Grafico 3, se nota que de los usos de los residuos de madera mas frecuentes
que se les dieron en el total de carpinterias por el tipo de caracterizacion de
maquinaria fueron: semi mecanizado el 34,04 % utilizan de manera mixta (Qqueman,
regalan y venden), mientras que el 14,89 % usa solo para la quema, 10,64 % para
regalar y 12, 77 % para vender. Mecanizado el 2,13 % utilizan de manera mixta
(queman, regalan y venden)y 4,26 % solo para quema. Artesanal el 14,89 % utilizan

de manera mixta (queman, regalan y venden) y 6,38 % solo para la quema.

Es asi que el estudio comparado con Rosales (2006, p. 50) indica que los principales
desechos producidos son usados en casa (55,26 %) y muy pocas veces regalado
(47,37 %), mientras que Pérez (2016, p. 37) manifiesta que el 60% realizan la
seleccion de los desechos producidos, por otro lado, el 40% no lo realizan, alegando
que no pueden perder el tiempo en esa tarea. Asi mismo indica que el 50% de las
carpinterias utilizan los residuos para utilizarlos como complementos de piezas de
otros productos, en cambio, el otro 50% lo venden, siendo sus clientes potenciales
las amas de casa quienes los utilizan para la combustion en las cocinas y las
caballerizas para la cobertura de pisos en el cuidado de los equinos. Sin embargo,
ambos concluyen al igual que la presente investigacion que no existe manejo

adecuado de los desechos o residuos solidos de madera.
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CONCLUSIONES

Los talleres de carpinterias de la ciudad de Puerto Maldonado se caracterizaron por
su nivel tecnoldgico o cantidad de maquinarias y modernidad en: mecanicos (cierra
circular, circular portatil, cierra de banda, cepilladora, cateadora, lijadora, torno,
taladro, tupi, espigadora automatica, desbrozadora, coladora y radiadores), semi
mecanicos (cierra circular, circular portatil, cierra de banda, cepilladora y tupi), y no
mecanicos o artesanales (cierra circular con banco de madera). Siendo el semi

mecanico con 72,34 % el mayor porcentaje encontrado.

La caracterizacion de los residuos de madera que generan los talleres de
carpinterias en la ciudad de Puerto Maldonado fue de cuatro (4) tipos (aserrin,
viruta, cantoneras-despuntes y otros como polvillos). Hallando el mayor porcentaje

al aserrin con 97,87 %.

Las especies forestales de madera fina y semi fina que mas se utilizan en los talleres
de carpinteria y mayor preferencia para la fabricacion de muebles en la ciudad de
Puerto Maldonado son el tornillo, moena, cedro, quillabordon e ishpingo que

representan aproximadamente el 83,14 % del total de especies.

La produccion de residuos de madera generada por el nivel tecnolégico mecanico,
semi mecanico y artesanal en promedio para la ciudad de Puerto Maldonado se
calcula en 50,88 pies tablares por dia 6 1 526,40 pies tablares mensuales (17,61 %)
y la produccion de madera exclusivamente para armado del mueble se estima en
250,16 pies tablares por dia 6 7 504,80 pies tablares por mes (82,39 %).

Los usos de los residuos de madera mas frecuentes que realizan las carpinterias
por el nivel tecnoldégico en mayor porcentaje es semi mecanizado con el 72,34 %
para que regalen, quemen, venden y en forma mixta por los tres, no habiendo asi
un manejo adecuado de los desechos o residuos solidos de madera en los talleres

de la ciudad de Puerto Maldonado.
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Es posible caracterizar los talleres y residuos sélidos de madera generada por las
carpinterias de la ciudad de Puerto Maldonado, distrito y provincia de Tambopata -
Madre de Dios en funcion del nivel tecnoldgico y tipo de residuos sélidos de madera

que produce los talleres de carpinterias.
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RECOMENDACIONES

Continuar con la caracterizacion de talleres y residuos soélidos de madera generada
por las carpinterias en funcion del nivel tecnoldgico y tipo de residuos sélidos de

madera que produce los talleres.

Caracterizar los residuos sélidos organicos e inorganicos generados por los talles

de carpinterias de segunda transformacion de la madera y propuestas de uso.

Realizar investigaciones sobre productividad de los talleres de carpinteria del
mueble o ebanisterias desde los procesos operacionales, recurso humano e
indicadores econdémicos y financieros, de esta manera conocer si es rentable su

relacion beneficio/costo.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

FORMULACION DEL

VARIABLES E

PROBLEMA INDICADORE S OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
Ger.'leral: . - Variables: General: General:
iComo vy cuanto sera la| — Caracterizar los falleres v| Ha: Es posible caracterizar los talleres v residuos

caracterizacion de los talleres y
residucs solidos de madera
generada por las carpinterias
de la ciedad de Puerlo
Maldenado, distrifo y provincia
de Tambopata - Madre de
Dios?.

Independiente: X

= Talleres de carpinteria.

* Residuos solidos de
madera.

Dependiente: Y
« Mivel tecnologico de los
talleres de carpinteria.

residucs sdlidos de madera
generada por las
carpinterias de la ciudad de
Puerto Maldonado, distrito
y provincia de Tambopata -
Madre de Dios.

Especificos:

sdlidos de madera generada por las carpinterias de
la ciudad de Puerto Maldonado, distrito y provincia
de Tambopata - Madre de Dios.

Ho: Mo es posible caracierizar los talleres y
residucs solidos de madera generada por las
carpintenias de la ciudad de Puerto Maldonado,
disfrito v provincia de Tambopata - Madre de Dios.

Especificos:

E(S:Em:c:ﬁﬁs;:aracteﬂzaran os| ;—Lp?n‘:zerf’:'d:gs ‘Tjg:;ﬁg: Caracterizar los talleres de| Ha: Si es posible caracterizar los talleres de Tr:seostl S—— -

talleres de carpinteria de la los tallgres P da carpinteria de la ciudad de| carpinteria de la E:iudal:l de Pun_ertn Maldonadao. Descn%liua o

ciudad de Puerto Maldonado? carpinferias. Puerto Maldonado. Ha: _ND es |:Ic-5||:_:le caracterizar los talleres de ;
carpinteria de la ciudad de Puerto Maldonadao. Método de

;iComo se caracterizaran o
clasificaran los residuos solidos
producides en los talleres de
carpinteria?

iComo se  identificaran las
especies forestales utilizadas
en los tallares de carpintenia?

;i Cuanto sera el volumen de la
produccion de residuos solidos
de madera de los talleres de
carpinteria?

Indicadores:

Indicadores X:

* Nomero v modemidad
de maguinariaz de los
falleres de carpinteria.

= Porcentaje de residuos
solidos de madera que
produce los talleres de
carpinteria.

Indicadores Y:
* Porcentaje de talleres de

Clasificar los  residuos
solidos producidos en los
talleres de carpinteria.

Identificar las especies
forestales ufilizadas en los
tallares de carpinteria.

Determinar el volumen de
la produccion de residuos
solidos de madera de los
talleres de carpinteria.

Conocer el manejo que se

Ha" 5i ez posible clasificar los residuos solidos de
madera producidos en los talleres de carpinteria.
Ho: Mo es posible clasificar los residuos sdlidos de
madera producidos en los talleres de carpinteria.
Ha: Las especies forestales ufilizadas en los
tallares de carpinteria son identificables.

Ho: Las especies forestales ufilizadas en
tallares de carpinteria no son identificables.
Ha: El volumen de la produccion de residuos sdlidos
de madera de los falleres de carpinteria es
determinable.

Ho® El volumen de la produccian de residuos sdlidos
de madera de los talleres de carpinferia no son
determinables.

los

iCual es el manejo gque seda a carpinteria da a los residuos solidos| yo Fricte manejo de los residuos solidos
los residuos solidos producidos|  Caractenzadas. | producides en los talleres| progucides en los talleres de carpinteria.
en los talleres de carpinteria? | © “olumen de produccion) de carpinteria. Ho: Mo existe mansjo de los residuos sdlidos

de residuos sdolidos de
madera caracterizados.

producidos en los talleres de carpinteria

investigacidn:
Descriptivolcualitat
ivo explicativo)
Clasze de
Investigacion:
Aplicado




Anexo 2: Instrumento

l. DATOS GENERALES

Il. PERSONAL LABORAL

1. ¢ Qué cantidad de personas labora en
2. ¢, Cuantos

IMNUJEIES 2.ttt ettt et ettt et e e e e s e e sabb et e b ee e e e e e e e eannnnes
3. ¢, Cuantos

V= 1 (0] T SRR
4. Familia ....................... No familia ............ccoooeiiiiii.
5. ¢, su personal utiliza medidas de seguridad? Si ....... No ....
6. ¢ Que tipo de medidas de

7. ¢, Qué tipo de infraestructura posee en su taller?

Il INSUMOS

1. ¢Su taller se encuentra en casa de habitacion
L= T
2. ¢ Cuanto paga por el alquiler?.........ccooeee,
3. ¢ Cuales son las especies utilizadas

57

el taller?

son

o fuera de

en el



10.

11.
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¢ Por qué las preferencia de esas especies?

¢, De dénde procede la madera que utiliza para la fabricacion de muebles o

¢ Qué tipo de piezas o] muebles elabora en el

(A quién le vende los muebles y piezas elaboradas en su
162 11 1=
¢, Qué otros insumos o materiales utiliza en la elaboracién de los muebles o
piezas?

¢, Cuales son las dimensiones de la madera que compran para la fabricacion

de los muebles?

¢, Cual es el precio de la madera que compran para la fabricacién de

(00 [UT=) o1 (ST TR

PRODUCCION

¢, Cuantos metros cubico procesan por dia? .............ccoeiiiiiinennn.

¢ Tiene algun problema en el sacado de la
0T To [T = PP RPTRP

¢, Cuadles son esos problemas?



10.

59

¢Qué meétodo de secado de la madera
0] 11 [74= 1 PP P PP RPRPPPPPRPRN

¢ El personal ha recibido algun tipo de capacitacion?

Calidad ............... Medidas de seguridad.................. no ha
recibido................

Comercializacion...............oooiiiiinnnt, manejo de

resSiduoS......ovvvvveiiieeieanns,

¢ De parte de quien ha recibido las
CAPACIIACIONESZ .. oo
¢, Qué tipo de contacto u organizacién tiene usted con las instituciones que
velan por el medio ambiente y/o industria
(0] =5 = 1
¢, Cuales son las

1o 1] (1 (Vo (o] T X TR

¢Poseen conocimiento acerca de la ley forestal y su reglamento
VN S 2 e
MANEJO DE RESIDUOS

¢Genera algun tipo de residuos sélidos o desechos? Si............
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¢, Qué tipo y cantidad de desecho

o =T LT = o I PP

¢, Cuales son estos

(o1 ] o] 1=T 0= 37 PP

¢ Le da utilidad a los residuos sélidos o desechos?
¢, De que manera utiliza los residuos solidos o desechos?

Losvende:...................... A QUIENES? ...

Losregala.......cccooeveinennnnnn A QUIENES? .o

00N QUE TINT. e

EA QUE freCUBNCIA?... ...,
Losbota........coceviiiiinn,

¢, Donde bota los residuos solidos 0 desechos?.............cccevecieciieeeeeeennn.

¢, Qué tipo de transporte utiliza?...........ccceeeeeeeiiiiii
Camioneta.....camion...... CaImeta. ...
motocar......... motocicleta........ otros.....

PO QU .

Los quema..................

& DONAE 10S QUEMA?......ceieieeeeeeee e e e e e e e

¢, Cuanto tiempo pasa
ENCENAIAOT ...t

¢ Le da manejo a los residuos solidos o desechos? SI...... NO......

¢Qué tipo de manejo le

(o = 1



10.

11.
12

13,.

VI.
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¢, Cuales son €s0S benefiCioS?........evviiiiiiiiiiii e
¢ Tiene disposicion para realizar el manejo de sus residuos sélidos o

desechos?

¢(Maneja si  los residuos solidos o desechos contaminan?

EQUIPO MANUAL QUE UTILIZA

¢ Qué tipo de equipos son utilizados y producen mayor cantidad de residuos
solidos o desechos?

Cepillo....ccooveieiini. Lija. e

Serrucho...........cc...... Taladro......coovvvenennnn..

Emplea maquinaria Sl................... NO....ooiii, cuales......
Cierracircular..........................

Cierra circular portatil................

Cierrade banda.......................

¢, Cual es el sistema de energia empleado?

BIECtrico ..o
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©
( \3 “Afo de la Lucha Contra la Corrupcidn e Impunidad”
“MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU”

Puerto Maldonado, 09 de septiembre del 2019

CARTA N° 01-2019/1TH

SENOR (A): Tng Qonl  Gsnerey (uskeo

PRESENTE;

ASUNTO: SOLICITO OPINION PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION.

Es grato dirigirme a Ud. Para saludarlo cordialmente y a la vez manifestarle
que, en mi condicién de tesista de la carrera profesional de Ingenieria Forestal y Medio
Ambiente de la Universidad Nacional Amazdnica de Madre de Dios, vengo realizando
el trabajo de investigacion cuyo titulo es:

CARACTERIZACION DE TALLERES Y RESIDUOS SOLIDOS DE CARPINTERIAS
DE LA CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE
TAMBOPATA - MADRE DE DIOS.

por tal razén, recurimgs a su conocimiento y experiencia en el campo ‘de la
investigacion para solicitarle su opinién profesmnal respecto a la estructura y validez

de los instrumentos que acompafio a la presente.

e Matriz de consistencia de la investigacion.

e Matriz de definicién conceptual y operacional de variables de investigacién.
e Instrumentos y fichas técnicas.

e Cronograma de plan de investigacion.

Agradecemos por anticipado su aceptacidn a la presente, quedando de Ud. Muy
reconocidos.

Atentamente.

BR. JMHON TAPARA HUAYLLANI
DNI N° 46558647
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( 3 “Afio de la Lucha Contra la Corrupcién e Impunidad”
“MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU”

Puerto Maldonado, 09 de septiembre del 2019

CARTA N° 01-2019/TH
SENOR (A): Iﬂﬁ- \»\Hsov/\ 0. mr\/e\‘{ \/e"v\"uw?”&

PRESENTE;

ASUNTO: SOLICITO OPINION PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION.

Es grato dirigirme a Ud. Para saludarlo cordialmente y a la vez manifestarle
que, en mi condicion de tesista de la carrera profesional de ingenieria Forestal y Medio
Ambiente de la Universidad Nacional Amazdnica de Madre de Dios, vengo realizando
el trabajo de investigacion cuyo titulo es:

CARACTERIZACION DE TALLERES Y RESIDUOS SOLIDOS DE CARPINTERIAS
DE LA CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE
TAMBOPATA - MADRE DE DIOS.

por tal razén, recurimgs a su conocimiento y experiencia en el campo de la
investigacion para solicitarie su opinion profesional respecto a la estructura y validez
de los instrumentos que acompafio a la presente.

e Matriz de consistencia de la investigacion.

e Matriz de definicién conceptual y operacional de variables de investigacion.
e Instrumentos y fichas técnicas.

e Cronograma de plan de investigacién.

Agradecemos por anticipado su aceptacion a la presente, quedando de Ud. Muy
reconocidos.

Atentamente.

BR. JHON TAPARA HUAYLLANI
DNI N° 46558647
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Anexo 4: Ficha de validacion

¢

@
( 3 “Afio de la Lucha Contra la Corrupcién e Impunidad”
“MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU”

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:
Titulo del trabajado de investigacién

CARACTERIZACION DE TALLERES Y RESIDUOS SOLIDOS DE CARPINTERIAS DE LA
CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE TAMBOPATA -
MADRE DE DIOS.

Nombre del instrumento: Coeshonar 0 pmia cevackeiaay
Investigadores: 3. Jzvier 3hon Tzpanz  Hezllany
Gi Tz Bodm EamaAri®
CRITERIO INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno | Muybueno | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%

1. Redaccién Los indicadores e items
estan redactados
considerando los elementos Tf () ‘“/:’
necesarios

2. Claridad Esta formulado con un o
lenguaje apropiado. “f Q A
3. Objetividad Esta expresado en . -
conductas observables. Jo /;
4. Actualidad Es adecuado al avance de la . ? o /
ciencia y la tecnologia. cl
5. Suficiencia Los items son adecuados en 7_ 7
cantidad y profundidad. S/t
6. Intencionalidad | El instrumento mide en :
forma pertinente el : ”
comportamiento de las 4 (8] Z
variables de i i6

7. Organizacién Existe una organizacién
légica entre todos los <
elementos bésicos de la 35 /o

Forma

contenido

8. Consistencia Se basa en aspectos tedricos

dentificos de la 8 DZ

9. Coherencia Existe coherencia entre los
ftems, indicadores, =Y

i y variables’ 6 S
10. N dologi: La g de .
investigacién responde al ,70%
propdsito del di

estructura

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

® Procede su aplicacién

O Debe corregirse
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( } “Afio de la Lucha Contra la Corrupcién e Impunidad”
“MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU”

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:
Titulo del trabajado de investigacion

CARACTERIZACION DE TALLERES Y RESIDUOS SOLIDOS DE CARPINTERIAS DE LA
CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE TAMBOPATA -
MADRE DE DIOS.

Nombre del instrumento: (vethionario Pon. camciedger i g Rarboes Solidss

Investigadores: Bv. Jewie Okon para  Hvayllant
t Yania  Bocda  Gewara

CRITERIO INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%

1. Redaccién Los indicadores e items
estén redactados
considerando los elementos XO Z

Forma

2. Claridad Esta formulado con un v
lenguaje apropiado. %0 /a
3. Objetividad Esta expresado en 3 0 7
, conductas observables. X 3

4. Actualidad Es adecuado al avance de la "
ciencia y la tecnologia. 50 /

5. Suficiencia Los items son adecuados en 7
cantidad y profundidad. Bo7

6. I i lidad | El mide en - . &
forma pertinente el % <0/ ‘
comportamiento  de las A

variables de investigacion

contenido

7. Organizacion Existe una organizacion
légica entre todos los 7
elementos bésicos de la %2,/9
investigacion

8. Consistencia Se basa en aspectos tedricos &
centificos  de  fa g%

- | 9. Coherencia Existe coherencia entre los

rflems, ) . mt}ncadﬁres, 34{ %
10. Metodologi: =] i de
investigacién responde al %D Z,
proposito del di i

estructura

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

. Procede su aplicacién

O Debe corregirse ] $

8% STV
CiP. 178308




Anexo 5: Consentimiento informado
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( } “Afio de la Lucha Contra la Corrupcién e Impunidad”

@ Procede su aplicacién

O Debe corregirse

“MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU”

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES:
Titulo del trabajo de investigacion:

CARACTERIZACION DE TALLERES Y RESIDUOS SOLIDOS DE CARPINTERIAS DE LA
CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE TAMBOPATA -
MADRE DE DIOS.

Nombre del instrumento : ..C0200zk ... R0 oo dalkes

Investigadores : 6 .. Sawer  Shon -‘E\’Zni’x \'\ua\ﬂ\ar\\
B, Tenz B0dZ  Samara

DATOS DEL EXPERTO: i

Nombre y apeliido : Ronal  Goneres, Cashe

Lugar y Fecha %

OBSERVACIONES EN CUANTO A:

1. FORMA: (ortografia, coherencia lingiiistica, redaccion)
Tlege. wanzn... redzcdon. . v hieta.... axkeqa (2

2. CONTENIDO: (coherencia en torno al instrumento. Si el indicador

corresponde a los items y dimensiones) : .
Tene. coherencm. . cn wiansd. 2k mivamendto de

[§1887-] haz uc?\
3. ESTRUCTURA: {profundidad de los items)
Do aword o a \ad mnatices

APORTE Y/O SUGERENCIAS: ) P
© Se sueece  dal eihoudad g s aphaauca -

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Ronal Tisneros Castro
_N° Rea. CIP. 205173

ESTAL ¥ MEDIO AMBIENTE
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( \} “Afio de la Lucha Contra la Corrupcién e Impunidad”
“MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU”

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:
Titulo del trabajo de investigacion:

CARACTERIZACION DE TALLERES Y RESIDUOS SGLIDOS DE CARPINTERIAS DE LA
CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE TAMBOPATA -
MADRE DE DIOS.

Nombre del instrumento : .{¥shenario.. pace. Grackeaigor. dellurss. v coidvss Slides. .
Investigadores 3 B.I;LSWNJMXWMQJA%MW ............................
Br. tania Borda Gumar
il DATOS DEL EXPERTO:
Nombreyapellido  :...ulilsen. Duding... Hooweby.. Vewkalla
Lugar y Fecha

T OBSERVACIONES EN CUANTO A:
1. FORMA: (ortografia, coherencia lingiiistica, redaccién)

e ditnt.. ot i v Cede Sl Dot Q6 el
2. CONTENIDO: (coherencia en torno al instrumento. Si el indicador
corresponde a los items y dimensiones)

jwmcoﬁqmoamwwﬁﬂ\twvmw*wawvﬁ%juvm .......
3. ESTRUCTURA: (profundidad de los items)

Leods s mokices_presonindac
Iv. APORTE Y/O SUGERENCIAS:
< Candinuac..con. \u elg,\)n,(mpf“,mi_"_a,gbmdn’ﬂ

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

B Procede su aplicacién

O Debe corregirse

lisen D, Mervely
CIP 178306




Anexo 6: Base de Datos de Resultados de la Investigacion.

items Caracterizacion de talleres
carpinteria 1 Semi mecanizado
carpinteria 2 Semi mecanizado
carpinteria 3 Semi mecanizado
carpinteria 4 Mecanizado
carpinteria 5 Semi mecanizado
carpinteria 6 Semi mecanizado
carpinteria 7 Semi mecanizado
carpinteria 8 Semi mecanizado
carpinteria 9 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 10 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 11 Semi mecanizado
carpinteria 12 Semi mecanizado
carpinteria 13 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 14 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 15 Semi mecanizado
carpinteria 16 Semi mecanizado
carpinteria 17 Semi mecanizado
carpinteria 18 Semi mecanizado
carpinteria 19 Semi mecanizado
carpinteria 20 Semi mecanizado
carpinteria 21 Semi mecanizado
carpinteria 22 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 23 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 24 Semi mecanizado
carpinteria 25 Mecanizado
carpinteria 26 Semi mecanizado
carpinteria 27 Semi mecanizado
carpinteria 28 Semi mecanizado
carpinteria 29 Semi mecanizado
carpinteria 30 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 31 Semi mecanizado
carpinteria 32 Mecanizado
carpinteria 33 Semi mecanizado
carpinteria 34 Semi mecanizado
carpinteria 35 Semi mecanizado
carpinteria 36 Semi mecanizado
carpinteria 37 Semi mecanizado
carpinteria 38 Semi mecanizado
carpinteria 39 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 40 Semi mecanizado




carpinteria 41 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 42 Semi mecanizado
carpinteria 43 Semi mecanizado
carpinteria 44 No mecanizado (Artesanal)
carpinteria 45 Semi mecanizado
carpinteria 46 Semi mecanizado
carpinteria 47 Semi mecanizado
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Anexo 7: Manejo de Residuos

N° de DE QUE
Carpenterias TECNOLOGIA MANERA
1 SEMI MECANIZADO Venta
2 SEMI MECANIZADO Mixto
3 SEMI MECANIZADO Mixto
4 SEMI MECANIZADO Mixto
5 SEMI MECANIZADO Mixto
6 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Mixto
7 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Mixto
8 SEMI MECANIZADO Mixto
9 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Mixto
10 SEMI MECANIZADO Venta
11 SEMI MECANIZADO Venta
12 SEMI MECANIZADO Venta
13 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Quema
14 SEMI MECANIZADO Mixto
15 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Mixto
16 SEMI MECANIZADO Mixto
17 SEMI MECANIZADO Mixto
18 SEMI MECANIZADO Mixto
19 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Mixto
20 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Mixto
21 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Quema
22 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Mixto
23 SEMI MECANIZADO Mixto
24 SEMI MECANIZADO Mixto
25 SEMI MECANIZADO Regala
26 SEMI MECANIZADO Mixto
27 SEMI MECANIZADO Quema
28 MECANIZADO Quema
29 SEMI MECANIZADO Venta
30 SEMI MECANIZADO Regala
31 SEMI MECANIZADO Regala
32 SEMI MECANIZADO Regala
33 SEMI MECANIZADO Quema
34 SEMI MECANIZADO Quema
35 SEMI MECANIZADO Mixto
36 SEMI MECANIZADO Mixto
37 SEMI MECANIZADO Quema
38 SEMI MECANIZADO Quema
39 NO MECANIZADO (ARTESANAL) Quema
40 SEMI MECANIZADO Quema
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41 MECANIZADO Quema
42 SEMI MECANIZADO Venta
43 SEMI MECANIZADO Mixto
44 SEMI MECANIZADO Mixto
45 SEMI MECANIZADO Regala
46 SEMI MECANIZADO Quema
47 MECANIZADO Mixto
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Anexo 8: Procedencia de la Madera

N° de PROCEDENCIA DE
Carpinterias TECNOLOGIA MADERA
1 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
2 SEMI MECANIZADO BARRACA
3 SEMI MECANIZADO BARRACA
4 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
5 SEMI MECANIZADO BARRACA
6 NO MECANIZADO (ARTESANAL) AGRICULTORES
7 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
8 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
9 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
10 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
11 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
12 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
13 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
14 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
15 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
16 SEMI MECANIZADO BARRACA
17 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
18 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
19 NO MECANIZADO (ARTESANAL) BARRACA
20 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
21 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
22 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
23 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
24 SEMI MECANIZADO BARRACA
25 SEMI MECANIZADO BARRACA
26 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
27 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
28 MECANIZADO CONCESIONES
29 SEMI MECANIZADO BARRACA
30 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
31 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
32 SEMI MECANIZADO BARRACA
33 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
34 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
35 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
36 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
37 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
38 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
39 NO MECANIZADO (ARTESANAL) CONCESIONES
40 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
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41 MECANIZADO CONCESIONES
42 SEMI MECANIZADO BARRACA

43 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
44 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
45 SEMI MECANIZADO BARRACA

46 SEMI MECANIZADO CONCESIONES
47 MECANIZADO CONCESIONES
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Anexo 9: Base de Datos de Resultados de la Investigacidon de las especies

mas utilizadas y preferidas.
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E ) . CARPINTERIAS
S Tipo Especie ; 3 o 111111 ]1]1]1]1]2]2]2]2]2]2]2]2]2]2]3]3|3[3[3|3]3|3|3|3|4]4]4|alaa]a]a
0|l1]2|3|4|5|6|7]8|9|]0|]1|2|3|4|5|6|7|8|]9|]0(1]2|3|[4]5|]6[7|8]9[0]1]2|3|]4[5]|]6]7
P CAOBA 1 1)1 11
E|MASEA ] ceoro |1 1]1 1 [1/11)1] 1] |1]1 a1 1) [1j1] [2]2/1) [1]2] |1/ |1]1
c ISHPINGO 1 1 111 1)1 1] 1 1 |1 1) 1)1 11| |1 1] 1
E TORNILLO 1 1 1 11 1{1}21{1/1|1,1/11 11 1111 1j1{1(1|1 1 1 11 1{1(1]1 1
MADERA MOENA 1 1 1 1 111 1y 1j2(2y1|1|2{2(1j2|2;2{2/2y1;1{2(241y1y21{2{12y1{1{1/1(1
M | REGULAR =i aBORD
A ON 1 1 1 1 1 1] 1 1] 1 1 1 1111 11 1{1(1 1 1
S PASHACO 1
U CARARNA 1 1 1 1/1]1
Tl REQUIA 1 1 1
LI MISA
z cotorapa | 1 1 1 1
A MISA BLANCA 1 1 1
D TECA 1
A
S
Y | MADERA
CORRIEN
P TE
R
E
E CUMALA 1
E
R
|
D
A
S
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